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Elektroniczny uklad do kompensacji termicznej pradu' kolektora
tranzystorow pracujacych jako zrodla pradowe, zwlaszcza w prze-
’ twornikach cyfrowo-analogowych
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Przedmiotem wynalazku jest elektroniczny ukiad do
kompensacji termicznej pradu kolektora tranzystorow
pracujacych jako zrédla pradowe, zwlaszcza w prze-
twornikach cyfrowo-analogowych przeznaczonych do
pracy w szerokim zakresie temperatur.

W znanym ukladzie do kompensacji termicznej pradu
kolektora tranzystoréw pracujacych jako zrodio prado-
we w przetworniku cyfrewo-analogowym, w ktérym za-
stosowano tranzystor kompensacyjny i wzmacniacz ope-
racyjny w obwodzie polaryzacji baz tranzystoréw 2zrd-
detl pradowych — kolektor tranzystora kompensacyjne-
go polaczony jest z wejsciem odwgacajacym faze wzmac-
niacza operacyjnego, za§ baza jego polaczona jest z
wyjéciem tego wzmacniacza. Rowniez na wejscie wzmac-
niacza operacyjnego odwracajace fazg podane jest po-
przez regulowany rezystor napigcie odniesienia. Ponad-
to bazy tranzystoréw zrodet pradowych przetwornika
cyfrowo-analogowego sa polaryzowane z tego samego
punktu co baza tranzystora kompensacyjnego, to zna-
czy z wyjécia wzmacniacza operacyjnego.

Zmiana pradu kolektora w funkcji temperatury spo-
wodowana jest gléwnie zmiana mapiecia emiter-baza i
wspolczynnika wzmocnienia pradowego. W omawianym
ukladzie kompensacji termicznej zmniejszenie termicz-
nych zmian pradu kolektora tranzystoréw jest spowodo-
wane jednoczesna zmiana napiecia polaryzacji bazy,
proporcjonalng do zmiany pradu kolektora. Jednak —

ze wzgledu na to, ze baza tranzystora kompensacyjnego

jest polaryzowana napig¢ciem, ktérego zmiany sa pro-
porcjonalne do zmian pradu kolektora tego tranzysto-

70746

10

15

30

2
ra — dla uzyskania niezbg¢dnej do korekcji pradu ko-
lektora zmiany napigcia polaryzacji bazy konieczna
jest pewna, szczatkowa (koficowa), zmiana pradu ko-
lektora. Poniewaz bazy tranzystorow zrédet pradowych

- przetwornika cyfrowo-analogowego sa polaryzowane na-

pigciem z tego samego punktu (wyjécie wzmacniacza
operacyjnego), powoduje to t¢ niedogodno$é, ze prad
kolektora tych tranzystor6w musi rézni¢ sie o pewna
warto§¢ od pradu w temperaturze poczatkowej. Uklad
ten nie daje wigc mozliwoéci pelnej termicznej kompen-
sacji pradu kolektora.

Celem wynalazku jest opracowanie ukiadu do kom-
pensacji termicznej pradu kolektora zrédet pradowych
przetwornika cyfrowo-analogowego, ktéry zapewnilby
calkowita kompensacje pradu kolektora tranzystoréw w
pelnym temperaturowym zakresie pracy tranzystoréw.

Cel ten zostal osiagniety wedlug wynalazku dzigki
temu, ze w ukladzie do kompensacji termicznej pradu
kolektora Zrédet pradowych przetwornikéw cyfrowo-
analogowych, skladajacym si¢ z tranzystora kompensa-
cyjnego oraz wzmacniacza operacyjnego — kolektor
tranzystora kompensacyjnego potaczony jest z wejsciem
wzmacniacza operacyjnego nieodwracajacym faze i na
baze tego tranzystora podane jest napigcie polaryzacji z
odrgbnego Zrédia napigcia odniesienia, za$§ bazy tranzy-
storé6w zrodel pradowych sa polaryzowane napigciem
wyjsciowym wzmacniacza operacyjnego, w ktérego petli
sprzgzenia zwrotnego znajduje si¢ rezystor.

Uktad wedtug wynalazku daje mozliwo$é pelnej kom-
pensacji termicznej pradu kolektora tranzystoréw zréd-
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det pradowych przetwornikéw cyfrowo-analogowych w
calym zakresie temperatur pracy zastosowanych tranzy-
storow. Ma to szczegélne znaczenie dla przetwornikéw
pracujacych z duza liczba bitéw, dla ktérych prawidlo-
wa praca jest mozliwa przy dostatecznie matym wzgled-

4
Dziatanie ukladu wedlug wynalazku opisano nizej.
Dla statych wartoéci napigcia Uy i U, przy zmianie
temperatury otoczenia ulega zmianie prad Iy kolektora
tranazystora kompensacyjnego T;. Zmiana pradu ko-
lektora tego tranzystora powoduje poprzez wzmacniacz

5

nym bledzie przetwarzania. Ponadto uklad ten stabili- operacyjny WO-1 zmian¢ napigcia polaryzacji bazy
zuje prad kolektora tranzystorow zrédel pradowych w tranzystora T,. Kierunek zmiany napigcia polaryzaciji
funkcji napigcia zasilania obwodéw emiterowych, to jest taki, ze powoduje ona zmiang¢ pradu kolektora
znaczy powoduje niezaleznoé¢ pradu kolektora od zmian tranzystora Te w kierunku przeciwnym niz zmiana te-
tego napigcia. 10 80 pradu spowodowana wplywem temperatury otocze-

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykia- nia na jego parametry. Przy odpowiednim doborze ele-
dzie. wykonanaia na schematycznym rysunku. mentéw i parametréow ukfadu kompensacji laczna suma

W skiad- ukltadu wchodzi tranzystor kompensacyjny zmian pradu kolektora tranzystora Te moze si¢ zre-
Ty z rezystorem R; w obwodzie emitera i rezystorem dukowa¢ do zera w dostatecznie duzym przedziale tem-
R; w obwodzie kolektora. Baza tego tranzystora jest ,5 peratur.
zasilana napigciem U; ze zrédla odniesienia, natomiast
obwod emitera — napigciem U, ze zrodia zasilania. Zastrzezenie patentowe
Kolektor tego tranzystora dajacy prad I; polaczony jest
z wejsciem nieodwracajacym faze wzmacniacza opera- Elektroniczny uklad do kompensacji termicznej pra-
cyjnego WO-1, stanowiacego nastgpny element ukladu ,, du kolektora tranzystoré6w pracujacych jako Zrédia pra-
kompensacji termicznej. W petli sprzgzenia zwrotnego dowe, zwlaszcza w przetwornikach cyfrowo-analogowych
wzmacniacza WO-1 znajduje si¢ rezystor Ry, a wejscie zawierajacy tranzystor kompensacyjny oraz wzmacniacz
tego wzmacniacza odwracajace fazg dolaczone jest do operacyjny w obwodzie polaryzacji baz tranzystorow
masy poprzez rezystor Rs. Dalej, jak pokazano na ry- pracujacych jako Zrodia pradowe, znamienny tym, ze
sunku, napigcie wyjéciowe wzmacniacza WO-1 podane o5 kolektor tranzystora kompensacyjnego (T;), w obwo-
jest na bazg tranzystora Te stanowiacego zrédio prado- dzie ktérego znajduje si¢ rezystor (Rg), polaczony jest
we. W obwodzie emitera tranzystora Te znajduje sig z wejSciem nieodwracajacym faze wzmacniacza opera-
rezystor Rs. Poprzez ten rezystor doprowadzone jest cyjnego (WO-1), a baza tranzystora kompensacyjnego
napigcie polaryzacji emitera tranzystora Tz. Kolektor jest zasilana z odrebnego zrédla napiecia odniesienia
tego tranzystora, dajacy prad Iz, polaczony jest z wej- ., (U;), przy czym w petli sprzezenia zwrotnego wzmac-
Sciem wzmacniacza operacyjnego WO-2, stanowiacego niacza operacyjnego znajduje si¢ rezystor (Ry), a wej-
wzmacniacz wyjéciowy przetwornika cyfrowo-analogo- §cie odwracajace faze¢ dolaczone jest do masy poprzez
Wego. rezystor (Rj).
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