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Keksintd kohdistuu vesiliikenteessa kaytettyjen aluksien potkurikayttojarjestelyyn, ja erityisesti sellaiseen potkurikayttojarjestelyyn,
joka siséltaa propulsioyksikén, sekd sellaiseen jarjestelyyn, joka siséitda aluksen rungon suhteen k&annettivissé olevan propul-

sioyksikon. Erityisesti keksintd kohdistuu jarjestelméaan ja menetelméan propulsioyksikén moottorin jarruttamiseksi. Keksinnén mu-
kainen ratkaisu propulsioyksikén jarruttamiseksi perustuu kestomagneettimoottorin oikosulkemiseen.

Uppfinningen avser ett propellerdriftsarrangemang att anvandas i fartyg for sjéfart och sarskilt ett sddant propellerdriftsarrangemang
som innehdller en propulsionsenhet samt ett sddant arrangemang som innehaller en propulsionsenhet som &r vridbar relativt

fartygets skrov. Uppfinningen avser sérskilt ett system och ett férfarande fér bromsning av propulsionsenhetens motor. Lésningen
for att bromsa propulsionsenheten enligt uppfinningen grundar sig pa kortslutning av en permanentmagnetmotor.
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JARJESTELMA JA MENETELMA PROPULSIOYKSIKON MOOTTORIN
JARRUTTAMISEKSI — METOD OCH SYSTEM FOR BROMSNING AV EN
FRAMDRIVNINGSENHETENS MOTOR

Keksinndén ala

Keksint®d kohdistuu vesiliikenteess& kaytettyjen aluksien
potkurikayttdjdrjestelyyn, ja erityisesti sellaiseen
potkurikdyttsjdrjestelyyn, joka sisdltdd propulsioyksikon.
Keksintd kohdistuu lis&ksi sellaiseen jarjestelyyn, joka
sisdltaa aluksen rungon suhteen kZannettdvissd olevan pro-
pulsioyksikén. Keksinté kohdistuu lisdksi jarjestelmdén ja
menetelmiddn propulsioyksikdn moottorin jarruttamiseksi

i.e. nopeuden pienentédmiseksi ja/tai rajoittamiseksi.

Keksinnén taustaa

Erilaisten laivojen tai vastaavien alusten (kuten esim.
matkustajalaivat ja -lautat, rahtialukset, proomut, 6ljy-
tankkerit, jainmurtajat, off-shore alukset, sotilasalukset
jne.) liikuttaminen aikaansaadaan yleisimmissad tapauksissa
pydritettdvan potkurin tai useiden potkureiden tuottaman
tyéontd- tai vetovoiman avulla. Alusten ohjaamiseen on

perinteisesti kdytetty erillista perdsinlaitteistoa.

Perinteisesti potkureiden kayttd- eli pydritysjarjestelyt
on toteutettu siten, etta potkuriakselin ké&yttdlaite,
kuten diesel-, kaasu- tail s&hkomoottori, on sijoitettu
aluksen rungon sisdlle, mistd paikasta potkuriakseli on
viety vedenpitavdksi tiivistetyn l&piviennin kautta aluk-
sen rungon ulkopuolelle. Itse potkuri sijaitsee joko suo-
raan moottoriin tai mahdolliseen vaihteeseen kytketyn pot-
kuriakselin toisessa, eli aluksen ulkopuolelle ulottuvassa

padssa. Tata ratkaisua kaytetaan valtaosassa kaikista
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vesiliikenteessd kaytettdvistd aluksista niiden liikutte-

luun tarvittavan voiman aikaansaamiseksi.

Tunnettua tekniikkaa selostetaan seuraavassa viitaten

oheisiin kuviin, joista:

kuva 1 esittdd tunnetun tekniikan mukaisen propulsio-
vksikén rakennetta,
kuva 2 esittaa tunnetun tekniikan mukaista propulsio-

vksikkod k&adntdjédrjestelyineen, ja
kuva 3 esittdd tunnetun tekniikan mukaista propulsio-

vksikoiden tehonsyottojadrjestelysi.

Kuvassa 1 on esitetty tunnetun tekniikan mukaisen propul-
sioyksikdn rakenne. Tunnetun tekniikan mukainen propulsio-
yksikko kasittdd moottorin 1, potkurin 2 seka kammion 3,
joka on liitetty putkiakselin 4 avulla laivan runkoon 5.
Nykyisin aluksia on ryhdytty varustamaan myds esitetyn

kaltaisilla potkuriyksikdilld, joissa potkuriakselin kayt-
tovoiman aikaansaava moottori 1 ja mahdollinen vaihde on
sijoitettu aluksen rungon 5 ulkopuolelle erityisen, rungon

5 suhteen kiertyvédksi tuetun kammion 3 sisidlle.

Moottorin 1 sis&ltava kammio 3 on tuettu putkiakselin 4
avulla kiertyvdksi laivan rungon suhteen, putkiakselin 4
ollessa viety laivan pohjan l&pi. Talldin yksikkd on kdan-
nettaviss& rungon 5 suhteen, jolloin sitd voidaan kayttaa
myds aluksen ohjailuun erillisen perdsinlaitteiston
sijaan. Tdllainen propulsioyksikkd on esitetty yksityis-
kohtaisemmin mm. hakijan FI patentissa nro 76977. N&aita
yksikoita kutsutaan yleisesti myds ns. atsimuuttipropul-
sioyksikoiksi (engl. azimuthing propulsion unit), ja esi-
merkiksi tamdn hakemuksen hakija tarjoaa tdllaisia atsi-

muuttivksikoitd tavaramerkilld AZIPOD ®.

Pitkan potkuriakselin ja erillisen perdsinlaitteiston

poistumisen mydtd saavutettavien etujen lisdksi n&aillé
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laitteilla on todettu saavutettavan oleellista parannusta
myds aluksen ohjattavuudessa. Myods aluksen energiatalouden
on todettu tehostuvan. Atsimuuttipropulsioyksikdiden kayt-
td erilaisissa vesiliikenteeseen tarkoitetuissa aluksissa
onkin yleistynyt viime vuosien aikana, ja niiden suosion

oletetaan edelleen kasvavan.

Kuvassa 2 on esitetty tunnetun tekniikan mukainen propul-
sioyksikkd kdédntojédrjestelyineen. Tunnetun tekniikan
mukainen propulsioyksikkd kdsittad moottoriyksikdn 6, pot-
kurin 7, tukiosan 8 sek& kaapelointiyksikén 9 ja kaanto-
jdrjestelyn moottoriyksiksot 10, 11. Propulsioyksikdn moot-
toriyksikk® 6 ja potkuri 7 on tuettu laivan runkoon tuki-
osan 8 avulla. Kaapelointiyksikén 9 avulla viedd&dn kaytto-
sahkd sdhkémoottoriyksikslle 6. Tunnetun tekniikan mukai-
sen propulsioyksikdn kaadntdjarjestelyn moottoriyksikst 10,
11 k&&ntavat propulsioyksikkod sopivan hammaspydrdston
vadlityksella. Tunnetun tekniikan mukainen propulsioyksikkd
kdsittdsd myds mekaanisen jarruvadlineen atsimuuttipropul-
sioyksikoén kddntymisen nopeuden pilenentdmiseksi ja/tai

rajoittamiseksi.

Kuvassa 3 on esitetty tunnetun tekniikan mukainen propul-
sioyksikodiden tehonsydttéjdriestely. Tunnetun tekniikan
mukainen propulsioyksikdn tehonsyottojérjestely kdsittaa
moottoriyksikét 12, generaattoriyksikdt 13, sadhkdverkon
kytkentdtaulut 14, propulsiojdrjestelmdn muuntajayksikot
15, propulsioyksikoiden taajuusmuuttajat 16, kdantdjdrjes-
telyn taajuusmuuttajat 17, 18, propulsioyksikét 19, 20,

sekd ohjausjédrjestelmé&n 21.

Tunnetun tekniikan mukaisessa propulsioyksikon tehonsyot-
tdjarjestelyssda moottoriyksikdt 12 tuottavat tehon ja

generaattoriyksikot 13 muuttavat sen sdhkdverkkoon vieta-
vdksi sdhkodenergiaksi. S&hkdverkossa sadhkoteho johdetaan

kytkentdtaulujen 14 ja propulsiojdrjestelman muuntajayksi-
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koiden 15 kautta propulsioyksikdiden taajuusmuuttajille 16
sekd kadntojdrjestelyn taajuusmuuttajille 17, 18. Taajuus-
muuttajat 16-18 edelleen muodostavat kayttdojannitteet pro-
pulsioyksikoéiden 19, 20, potkurien sekd kaantodjarjestely-

jen moottoreille. Ohjausjdrjestelmdn 21 tehtdvand on ohja-

ta kaantdjarjestelyn toimintaa.

Taajuusmuuttajan 16-18 toimintaperiaate on alan ammatti-
miehen tuntemaa tekniikkaa, eikd sitd siten ole tarpeel-
lista selittdda tassd kuin mainitsemalla, ettd taajuusmuut-
tajan yleiset pa&osat ovat tasasuuntaaja, tasajdnnitevali-
piiri ja vaihtosuuntaaja. Taajuusmuuttajia 16-18 kadytetddn
nykyisin yleisesti mm. vaihtovirtamoottorien syottdlait-
teina, niiden ollessa erityisen edullisia erilaisissa sd&a-
dettdvissa sahkokdytoissd. Yleisimmin kaytettyja taajuus-
muuttajia ovat ns. jédnnitevdlipiirilld varustetut, pulssi-
leveysmodulaatiotekniikkaan perustuvat PWM-taajuusmuutta-
jat (PWM, Pulse Width Modulation).

Jos yksi tai useampi potkureista vauriocituu, alus pitédisi
olla siirrettédvissd huoltoa varten. Ongelmana onkin se,
ettd jos alusta siirretdan, ldhtee vioittunut potkuri
helposti pydrimddn ja aiheuttaa lis&vaurioita propulsio-

laitteeseen ja mahdollisesti myds alukseen.

Vastaavasti jos propulsioyksikon kdantoéjarjestelyn mootto-
rien sdhkoénsyodtossa tulee katkos, niin propulsioyksikén

dkillinen kdadntyminen saattaa aiheuttaa lisdvaurioita pro-
pulsiolaitteeseen ja mahdollisesti myds alukseen. Jos pro-
pulsiolaite pé&see k&antyilemd&n holtittomasti, wvaikeutuu

aluksen ohjattavuus huomattavasti.

Tunnetun tekniikan mukaisissa propulsioyksikoissad on kehi-
tetty mekaanisesti toimivia jarruvalineitd. Jarruvdlineen
tarkoituksena on estdd potkurin pydriminen ja pidatt&s

potkuri olennaisesti vakiocasennossa tai vastaavasti estda
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propulsioyksikon kiertoliike ja pidattaa propulsioyksikko

olennaisesti vakiocasennossa.

Keksinnén yhteenveto

Tamdn keksinndn tarkoituksena on poistaa tunnetun teknii-
kan epdkohdat ja saada aikaan uudenlainen ratkaisu propul-
sioyksikdén moottorin nopeuden pienentidmiseksi ja/tail

rajoittamiseksi.

Keksinndn erdidnd tavoitteena on saada aikaan ratkaisu,
jossa vdaltetddn erillisen mekaanisen jarruvdlineen kaytto

ja niihin liittyvi& ongelmia.

Keksinndn erdinid tavoiltteena on saada ailkaan ratkaisu,
jossa valtetddn erillisen mekaanisen Jjarruvalineen kaytto

propulsioyksikon hallitsemattomassa k&ddntymisessa.

Keksinndn erdana tavoitteena on saada aikaan ratkaisu,
jolla atsimuuttipropulsioyksikdn k&adntdkoneiston toiminta-
varmuutta ja kokonaistaloudellisuutta parannetaan tunnet-

tuihin ratkaisuihin verrattuna.

Keksinndn ensimmdisen piirteen mukaan tarjotaan jarjestel-
m& propulsioyksikdn moottorin nopeuden pienentdmiseksi
ja/tai rajoittamiseksi, joka jadrjestelmd kasittdad propul-
sioyksikdén, potkurin, propulsioyksikén moottorin, jossa on
magnetointilaitteisto ja s&hkéverkkoon kytketyn taajuus-
nuuttajan, jolle jdrjestelmdlle on tunnusomaista se, ettd
jarjestelmd kasittda myos kytkinjarjestelyn, Joka kytkin-
jérjestely kasittdad védlineet moottorin irrottamiseen s&h-
kdverkosta seka valineet moottorin staattorikddmien oleel-

liseen oikosulkemiseen.

Edullisesti, kun havaitaan tarve moottorin jarruttamisek-

si, ensin irrotetaan moottori sidhkéverkosta, jonka jélkeen
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moottorin staattorikddmit kytketdan oikosulkuun. Vaihto-
ehtoisesti, kun havaitaan tarve moottorin jarruttamiseksi,
ensin irrotetaan moottori sdhkodverkosta, jonka jalkeen
moottorin staattorikddmit kytketdan oikosulkuun taajuus-
muuttajan sisdlla. Edullisesti, oikosulku kytketddn puoli-

johteiden avulla.

Edullisesti, oikosulku toteutetaan niin, ettid moottorin
staattorikdamit samalla suojamaadoitetaan. Edullisesti,
kytkinjarjestelya ohjataan taajuusmuuttajan ohjauslohkon

avulla.

Edullisesti, propulsioyksikoén kestomagnetoituna moottorina
kdytetdaan tahtimoottoria. Edullisesti, moottoreina ovat
kddntojdrjestelyn moottoriyksikot. Edullisesti, jarrutta-
misjarjestelmad on toteutettu kytkemdan useampaa kuin yhta

propulsioyksikkoda.

Keksinnoén toisen piirteen mukaan tarjotaan menetelmd@ pro-
pulsioyksikdn moottorin nopeuden pienentamiseksi ja/tai
rajoittamiseksi jadrjestelméssd, joka kdsittdd propulsio-
vksikdn, potkurin, propulsioyksikén moottorin, jossa on
magnetointilaitteisto ja sadhkdverkkoon kytketyn taajuus-
muuttajan, sekd kytkinjdrjestelyn, jolle menetelmdlle on
tunnusomaista se, ettd ensin havaitaan tarve moottorin
jarrutukseen, seuraavaksi moottori kytketddn irti sahko-
verkosta, jonka jdlkeen oikosuljetaan moottorin staattori-
kdamit. Edullisesti, jarruttamismenetelmd on toteutettu

kytkemddn useampaa kuin yhtd propulsioyksikkda.

Keksinntn kolmannen piirteen mukaan tarjotaan menetelmd
propulsioyksikén moottorin nopeuden pienentdmiseksi ja/tai
rajoittamiseksi jarjestelmidssad, joka kisittdd propulsio-
yksikdn, potkurin, propulsioyksikén moottorin, jossa on
magnetointilaitteisto ja sahkoéverkkoon kytketyn taajuus-

muuttajan, sekd kytkinjarjestelyn, jolle menetelmdlle on
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tunnusomaista se, ettd ensin havaitaan moottorin syottd-—
tehon puuttuminen, jonka jdlkeen oikosuljetaan moottorin
staattorikdamit. Edullisesti, jarruttamismenetelmd on

toteutettu kytkemddn useampaa kuin yhta propulsioyksikkoa.

Keksinnon avulla saavutetaan useita merkittavia etuja. Sen
avulla on mahdollista korvata tunnettu, mekaanisen jarru-
valineen kayttodn perustuva jarjestelmid ja siten poistaa
edelld mainitut ongelmakohdat. S&hkomoottorin kayttdon
perustuvan ratkaisun kokonaistaloudellisuus on hyva.
Sahkokdyttoon perustuva jarrutusjédrjestelmd on myds erit-

tdin toimintavarma.

Nykyaikaisissa aluksissa sahkdmoottorin kadyttodn perustu-
van jarrutusratkaisun tarvitsemat peruselementit ovat jo
olemassa, jolloin valtytd&dn erillisen mekaanisen jarrutus-

jérjestelman rakentamiselta.
Piirustusten lyhyt selitys

Keksintoa selostetaan seuraavassa vksityiskohtaisesti

viitaten oheisiin kuviin, Jjoista:

kuva 1 esittad tunnetun tekniikan mukaisen propulsio-
yvksikdn rakennetta,

kuva 2 esittdd tunnetun tekniikan mukaista propulsio-
vksikkod k&&ntdojdrjestelyineen,

kuva 3 esittad tunnetun tekniikan mukaista propulsio-
yvksikoiden tehonsydttdjarjestelyd,

kuva 4 esittdd keksinndon mukaista j&rjestelm&d propul-
sioyksikon moottorin jarruttamiseksi,

kuva 5 esittdd eraan keksinnon mukaisen propulsioyksikdn
kestomagnetoidun moottorin tyypillista oikosulku-
kayréad,

kuva 6 esittad keksinndn mukaista vaihtoehtoista jdrjes-~
telmédd propulsioyksikén moottorin jarruttamisek-

si,
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kuva 7 esittdd keksinnén mukaista menetelmdd propulsio-
yksikdén moottorin jarruttamiseksi,

kuva 8 esittdd keksinndn mukaista vaihtoehtoista mene-
telmd& propulsioyksikén moottorin jarruttamisek-
si, ja

kuva 9 esittda keksinndén mukaista toista vaihtoehtoista
menetelmdd propulsioyksikén moottorin jarruttami-

seksi.

Kuvat 1-3 on selostettu edelld. Keksinnon mukaista ratkai-
sua kuvataan seuraavassa viitaten kuviin 4-9, jotka esit-

tavat keksinndn mukaisen ratkaisun toteutusta.
Middrattyjen suoritusmuotojen yksityiskohtainen selitys

Kuvassa 4 on esitetty keksinndn mukainen jdrjestelmd pro-
pulsioyksikén moottorin jarruttamiseksi. Keksinnén mukai-
nen propulsioyksikén moottorin jarruttamisjdrjestelmd
kdsittdd propulsioyksikoén, kuorman 22, propulsioyksikdn
kestomagnetoidun moottorin 23, sahkdverkkoon 24 kytketyn
taajuusmuuttaijan 25 sekd kytkinjdrjestelyn 26. Kuormana 22
vol olla joko potkuri 22 tail propulsioyksiksén kddntolaite
22. Taajuusmuuttajan ohjauslohko on merkitty viitenumerol-
la 27.

Keksinnon mukainen propulsioyksikén moottorin jarruttamis-
jadrjestelmén kytkinjdrjestely 26 kdsittdd vdlineet mootto-
rin 23 irrottamiseen s&dhkdverkosta sekd vdlineet kestomag-
netoidun moottorin 23 staattorikddmien oikosulkemiseen.
Kun havaitaan tarve moottorin 23 jarruttamiseksi, ensin
irrotetaan moottori 23 s&hkdverkosta. Taman jadlkeen kytke-
taan kestomagnetoidun moottorin 23 staattorikd&dmit oiko-
sulkuun. Oikosulku voidaan myds toteuttaa niin, ettd moot-

torin 23 staattorikdamit samalla suojamaadoitetaan.
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Kytkinjarjestelya 26 voidaan ohjata esimerkiksi taajuus-
muuttajan ohjauslohkon 27 avulla. Propulsioyksikdn kesto-
magnetoituna moottorina 23 voidaan kayttdsd esimerkiksi
tahtimoottoria 23. Kestomagnetoituina moottoreina 23 voi-
vat tdssd myos olla esimerkiksi kdantdjarjestelyn mootto-
riyksikoét 10, 11. Keksinndén mukainen propulsioyksikdn
moottorin jarruttamismenetelmd voidaan myds toteuttaa

kytkemd&dn useampaa kuin yht& moottoria.

Kuvassa 5 on esitetty erdan keksinnon mukaisen propulsio-
vksikon kestomagnetoidun moottorin tyypillinen oikosulku-
k&dyra. Moottorin oikosulkukayrda on merkitty viitenumerolla
28. Kun kestomagnetoidun moottorin staattorikadmit on
oikosulijettu, oikosulkumomentti on niin suuri, ettd se
riittdd reilusti wvastustamaan laivan liikkeistd ja meri-
virroista aiheutuvia momentteja. T4lldin pysytaan aina
momenttikdyrdn huipun vasemmalla puolella. Potkurin
pydrimisnopeus on tdlldin alle 10 % nimellisnopeudesta,

Q

tyypillisesti noin 2-5 % nimellisnopeudesta.

Kuvassa 6 on esitetty keksinndn mukainen vaihtoehtoinen
jadrjestelmd propulsioyksikén moottorin jarruttamiseksi.
Keksinnon mukainen vaihtoehtoinen propulsioyksikdn mootto-
rin jarruttamisjarjestelmd kdsittdd potkurin 29, propul-
sioyksikon kestomagnetoidun moottorin 30, s&hkoverkkoon 31
kytketyn taajuusmuuttajan 32 sekd kytkinjdrjestelyn 33.
Taajuusmuuttajan ohjauslohko on merkitty viitenumerolla
34.

Keksinnon mukainen propulsioyksikén moottorin jarruttamis-
jérjestelmian kytkinjdrjestely 33 kasittdd valineet mootto-
rin 30 irrottamiseen sahkoverkosta sekd vidlineet kestomag-
netoidun moottorin 30 staattorik&d&mien oikosulkemiseen.
Kun havaitaan tarve moottorin 30 jarruttamiseksi, ensin

irrotetaan moottori 30 s&hkodverkosta. Tdman jadlkeen kytke-
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tdédn kestomagnetoidun moottorin 30 staattorikddmit oiko-

sulkuun taajuusmuuttajan 32 sisalla.

Taajuusmuuttajassa 32 toteutettu oikosulku voidaan kytkea
myds puolijohteiden avulla. Propulsioyksikén kestomagne-
toituna moottorina 30 voidaan kayttdd esimerkiksi tahti-
moottoria 30. Cikosulku voidaan myds toteuttaa niin, ettad

moottorin 30 staattorikddmit samalla suojamaadoitetaan.

Kytkinjarjestelya 33 voidaan ohjata esimerkiksi taajuus-
muuttajan ohjauslohkon 34 avulla. Kestomagnetoituina moot-
toreina 30 voivat tédssd myds olla esimerkiksi kaantdjar-
jestelyn moottoriyksikst 10, 11. Keksinndén mukainen pro-
pulsioyksikdn moottorin jarruttamisjarjestelmd voidaan
myds toteuttaa kytkemddn useampaa kuin yhtd propulsio-

yvksikkoa.

Kuvassa 7 on esitetty keksinnon mukainen menetelmd propul-
sioyksikon moottorin jarruttamiseksi. Keksinnon mukainen
propulsioyksikdén moottorin jarruttamisjérjestelma kasittaa
potkurin, propulsioyksikdn kestomagnetoidun moottorin,
sdhkodverkkoon kytketyn taajuusmuuttajan sekd kytkinjédrjes-
telyn. Keksinnén mukaisessa menetelmdssd ensin havaitaan
35 tarve moottorin jarrutukseen. Kun jarrutuksen tarve on
havaittu, moottori kytket&dn 36 irti sahkoverkosta. Taman
jédlkeen oikosuljetaan 37 moottorin staattorik&amit. Kek~
sinndén mukainen propulsioyksikdén moottorin jarruttamis-
menetelmd voidaan myds toteuttaa kytkemddn useampaa kuin

vhtd moottoria.

Kuvassa 8 on esitetty keksinnén mukainen vaihtoehtoinen
menetelmd propulsioyksikdn moottorin jarruttamiseksi. Kek-
sinnén mukainen propulsioyksikédn moottorin jarruttamisjar-
jestelmd k&dsittad potkurin, propulsioyksikén kestomagne-
toidun moottorin, sdhkdverkkoon kytketyn taajuusmuuttajan

sekd kytkinjdrjestelyn. Keksinnén mukaisessa menetelmdssa
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ensin havaitaan 35 tarve moottorin jarrutukseen. Kun jar-

rutuksen tarve on havaittu, moottori kytketdadn 36 irti

sahkoverkosta. Sen jédlkeen kun moottori on kytketty irti

sahkoéverkosta, varmistetaan 38, ettd moottori on irti s&h-

koverkosta. Tamdn jdlkeen oikosuljetaan 37 moottorin

staattorikaamit. Keksinndn mukainen propulsioyksikon moot-

torin jarruttamismenetelmd voidaan myds toteuttaa kytke-

maan useampaa kuin yhtd propulsioyksikkéad.

Kuvassa 9 on esitetty keksinnén mukainen toinen vaihto-

ehtoinen menetelmd propulsioyksikén moottorin jarrutta-

miseksi. Keksinnodn mukainen propulsioyksikdén moottorin

jarruttamisjdrjestelmd kdsittida potkurin, propulsioyksikén

kestomagnetoidun moottorin, sahkoverkkoon kytketyn

taa-

juusmuuttajan sekd kytkinjarjestelyn. Kestomagnetoituina

moottoreina voivat tédssd olla esimerkiksi kddntojarjeste-

lyn moottoriyksikot 10, 11. Keksinnon mukaisessa menetel-

massa ensin havaitaan 39 moottorin sydttotehon puuttumi-

nen. Kun syottétehon puuttuminen on havaittu, oikosulje-

taan 40 mcoottorin staattorikidamit. Keksinndn mukainen

vaihtoehtoinen propulsioyksikdén moottorin jarruttamismene-

telmd voidaan myds toteuttaa kytkem&dn useampaa kuin yhtéa

propulsioyksikkda.

Keksinnén avulla on siis saatu aikaan laitteisto ja mene-

telmd, minkd avulla saadaan aikaan uudenlainen ratkaisu

aluksen propulsioyksikdn moottorin jarruttamiseksi.

Rat-

kaisun avulla vdltetd&dn useita tunnetun tekniikan epakoh-

tia, samalla kun saavutetaan etua yksinkertaisemman raken-

teen ja paremman kokonaistaloudellisuuden ja kayttomuka-

vuuden ja -turvallisuuden osalta.

On huomattava, ettd edelld esitetyt esimerkit keksinnon

suoritusmuodoista eivdt rajoita keksinndén patenttivaati-

muksissa esitettyd suojapiiri&, vaan ettd patenttivaati-

muksien on tarkoitettu kattavan kaikki muunnokset,

vastaa-
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vuudet ja vaihtoehdot, Jjotka sisdltyvidt keksinndén henkeen

ja piiriin,

sissa.

joka on ma&dritetty oheisissa patenttivaatimuk-
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Patenttivaatimukset

1. Jédrjestelmd propulsioyksikdén moottorin pydrimisnopeu-
den pienentdmiseksi ja/tai pydrimisliikkeen rajoittamisek-
si, joka jarjestelmd kasittaa propulsioyksikdn, potkurin
(22), (29), potkurin moottorin (23), (30), jossa on magne-
tointilaitteisto ja sahkoverkkoon (24), (31) kytketyn taa-
juusmuuttajan (25), (32), t unne t t u siitd, ettd jar-
jestelma kasittda myods kytkinjdrjestelyn (26), (33), joka
kytkinjarjestely (26), (33) kdasittaa valineet potkurin
moottorin (23), (30) irrottamiseen sdhkoverkosta seka
valineet potkurin moottorin (23), (30) staattorikddmien

oleelliseen oikosulkemiseen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jdrjestelmd, t u n -
nettusiitd, ettad kun havaitaan tarve potkurin mootto-
rin (23) jarruttamiseksi, ensin irrotetaan potkurin moot-
tori (23) sahkdverkosta, jonka jdlkeen potkurin moottorin

(23) staattorikddmit kytketddn oikosulkuun.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen jarjestelmd, t u n -

nettusiitd, ettd kun havaitaan tarve potkurin mootto-
rin (30) jarruttamiseksi, ensin irrotetaan potkurin moot-
tori (30) sahkoverkosta, jonka jdlkeen potkurin moottorin
(30) staattorikdamit kytketaan oikosulkuun taajuusmuutta-

jan (32) sisdlla.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen jarjestelmd, t u n -
nettusiitd, oikosulku kytketddn puolijohteiden avul-
la.

5. Patenttivaatimuksen 2, 3 tai 4 mukainen jadrjestelmd,
tunnet tusiita, ettd oikosulku toteutetaan niin,
ettd potkurin moottorin (23), (30) staattorikdamit samalla

suojamaadoitetaan.
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6. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 2-5 mukainen
jarjestelmd, t unn e t t u siitd, ettd kytkinjédrjestelyd

(26), (33) ohjataan taajuusmuuttajan ohjauslohkon (27),

(34) avulla.

5
7. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 2-6 mukainen
jdrjestelmd, t unne t t u siitd, ettda potkurin mootto-
rina {(23), (30) kaytetdadn tahtimoottoria (23), (30).

10 8. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-7 mukainen

jdrjestelmd, t un ne t t u siitd, ettad jarjestelmd on

toteutettu kytkemaan useampaa kuin yhtd propulsioyksikkoa.

9. Jadrjestelmd propulsioyksikoén moottorin pydrimisnopeu-
15 den pienentamiseksi ja/tai pyorimisliikkeen rajoittamisek-
si, joka jarjestelmd kasittdad propulsioyksikdén, potkurin
(22), (29), kadntdjarjestelyn moottoriyksikot (10), (11),
jolssa on magnetointilaitteisto ja sdhkodverkkoon (24),
(31) kytketyn taajuusmuuttajan (25), (32), tunnettu
20 siitd, ettd jdrjestelmd kdsittdd myds kytkinjdrjestelyn
(26), (33), joka kytkinjdrjestely (26), (33) kasittaa
vdlineet moottoriyksikkéjen (10), (11) irrottamiseen sah-
kdverkosta sekd valineet moottoriyksikkojen (10), (11)
staattorikddmien oleelliseen oikosulkemiseen.
25
;,f; 10. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jarjestelmd, t un -
L nettusiitd, ettd kun havaitaan tarve moottoriyksikko-
jen (10), (11) jarruttamiseksi, ensin irrotetaan moottori-
yvksikkdéjen (10), (11) sahkoverkosta, jonka jalkeen mootto-
30 riyksikk&éjen (10), (1l1) staattorikdamit kytket&dn oikosul-

kuun.

L 11. Patenttivaatimuksen 9 mukainen jarjestelmd, t un -
e nettusiitd, etta kun havaitaan tarve moottoriyksikko-
vt 35 jen (10), (11) jarruttamiseksi, ensin irrotetaan moottori-

yksikkéjen (10), (11) s&dhkoverkosta, jonka jalkeen mootto-
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riyksikkdjen (10), (11) staattorikddamit kytketdan oikosul-

kuun taajuusmuuttajan (32) sisdlla.

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen jarjestelm&, t u n -
5 net tusiitd, oikosulku kytketadn puolijohteiden avul-

la.

13. Patenttivaatimuksen 10, 11 tai 12 mukainen jdrjestel-
ma, t unnett usiitd, etta oikosulku toteutetaan
10 niin, ett&d moottoriyksikkdjen (10), (11l) staattorikaamit

samalla suojamaadoitetaan.

14. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 10-13 mukai-
nen jarjestelmd, t unne t t u siita, ettd kytkinjarjes-

15 telya (26), (33) ohjataan taajuusmuuttajan ochjauslohkon
(27), (34) avulla.

15. Jonkin edell&d olevan patenttivaatimuksen 10-14 mukai-
nen jarjestelmd, t unn e t t u siita, etta kaantojarjes-

20 telyn moottoriyksikoéinad (10), (11) kaytetdan tahtimootto-
reita (10), (11).

16. Jonkin edelld olevan patenttivaatimuksen 9-15 mukai-
nen jarjestelmd, t unn e t t u siitd, ettd jdrjestelmd
25 on toteutettu kytkemdan useampaa kuin yhta propulsioyksik-

koa.

17. Menetelmd propulsioyksikdén moottorin pydrimisnopeuden
pienentamiseksi ja/tal pydrimisliikkeen rajoittamiseksi
30 Jjarjestelméssd, joka kdsittdd propulsioyksikdn, potkurin

(22), (29), potkurin moottorin (23), (30), jossa on magne-
tointilaitteisto ja sahkoverkkoon (24), (31) kytketyn taa-
Jjuusmuuttajan (25), (32), seka kytkinjarjestelyn (26),

q;f (33), tunnettusiita, ettd keksinntn mukaisessa

creed 35 menetelmédssd ensin havaitaan (35) tarve potkurin moottorin

(23), (30) jarrutukseen, seuraavaksi potkurin moottori
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(23), (30) kytketadn (36) irti sidhkoverkosta (24), (31),
jonka jalkeen oikosuljetaan (37) potkurin moottorin (23),

(30) staattorikiamit.

18. Patenttivaatimuksen 17 mukainen menetelmid, t u n -
nettusiitd, ettd ennen potkurin moottorin (23), (30)
staattorikdamien oikosulkemista (37) varmistetaan (38),

ettd potkurin moottori (23), (30) on irti sdhkoverkosta.

19. Patenttivaatimuksen 17 tai 18 mukainen menetelmi,
tunnettusiitd, ettd menetelmd on toteutettu kytke-

madn useampaa kuin yhtd propulsioyksikkoa.

20. Menetelma propulsioyksikon moottorin pydrimisnopeuden
pienentamiseksi ja/tai pyodrimisliikkeen rajoittamiseksi
jarjestelmdssd, joka kdsittad propulsioyksikdn, potkurin
(22), (29), kdantojdrjestelyn moottoriyksikot (10), (11),
jossa on magnetointilaitteisto ja sahkdverkkoon (24), (31)
kytketyn taajuusmuuttajan (25), (32), seka kytkinjdrjeste-
lyn (26), (33), tunnettusiita, ettd keksinndn
mukaisessa menetelmdssd ensin havaitaan (39) moottoriyk-
sikkodjen (10), (11) sydttotehon puuttuminen, jonka jdlkeen
olkosuljetaan (40) moottoriyksikkdjen (10), (11) staatto-

rikaamit.

21. Patenttivaatimuksen 20 mukainen menetelmd, t u n -
nettusiitd, ettd menetelmd on toteutettu kytkemaan

useampaa kuin yhtd propulsioyksikkoa.
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Patentkrav

1. Ett system fdr att reducera rotationshastigheten hos
en motor i en propulsionsenhet och/eller Dbegrénsa
rotationsrérelsen, vilket system omfattar propulsions-
enheten, en propeller (22), (29), en propellermotor (23},
(30 med magnetiseringsanordning, samt en frekvensomvandlare
(25), (32) kopplad till ett elndt (24), (31), d&r systemet
dr ké&nnetecknat av, att det &ven omfattar ett omkopplar-
arrangemang (26), (33), wvilket omkopplararrangemang (26),
(33} omfattar medel fdr att urkoppla propellermotorn (23),
(30) ur elndtet samt medel £&6r att vdsentligen kortsluta

propellermotorns (23), (30) statorlindningar.

2. System enligt patentkrav 1, kénnetecknat av, att da
ett behov f6r att bromsa propellermotorn (23) noteras,
propellermotorn (23) foOrst urkopplas ur elndtet, varefter

propellermotorns (23) statorlindningar kortsluts.

3. System enligt patentkrav 1, kénnetecknat av, att da
ett behov f6r att bromsa propellermotorn (30) noteras,
propellermotorn (30) foérst urkopplas ur elnédtet, varefter
propellermotorns (30) statorlindningar kortsluts inne 1

frekvensomvandlaren (32).

4, System enligt patentkrav 3, kédnnetecknat av, att kort-

slutningen kopplas med hjdlp av halvledare.

5. System enligt patentkrav 2, 3 eller 4, ké&nnetecknat
av, att kortslutningen fdorverkligas sa&, att propeller-

motorns (23), (30) statorlindningar samtidigt skyddsjordas.
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6. System enligt ndgot av de foregdende patentkraven 2
till 5, ké&nnetecknat av, att kopplingsarrangemanget (26),
(33) styrs med hjdlp av en styrsektion (27), (34) 1

frekvensomvandlaren.

5
7. System enligt nagot av de féregédende patentkraven 2
till 6, ké&nnetecknat av, att som propellermotor (23), (30)
anvdnds en synkronmotor (23), (30).

10 8. System enligt nagot av de foéregdende patentkraven 1

till 7, ké&nnetecknat av, att systemet realiserats foér att

koppla flera dn en propulsionsenhet.

9. Ett system £f6r att reducera rotationshastigheten hos
15 en motor i en propulsionsenhet och/eller begrénsa
rotationsrdrelsen, vilket system omfattar propulsions-
enheten, en propeller (22), (29), motorenheter (10), (11)
med magnetiseringsanordning 1 ett svdngarrangemang, samt en

frekvensomvandlare (25), (32) kopplad till ett elndt (24),

.s

20 (31), d&r systemet &r ké&nnetecknat av, att det &ven

omfattar ett omkopplararrangemang (26), (33), vilket
omkopplararrangemang (26), (33) omfattar medel foér att
urkoppla motorenheterna (10), (11) ur elndtet samt medel
f6r att védsentligen kortsluta motorenheternas (10), (11)

o 25 statorlindningar.

10. System enligt patentkrav 9, ké&nnetecknat av, att da

* ewe

) ett behov for att bromsa motorenheterna (10), (11) noteras,
' motorenheterna (10), (11) forst urkopplas ur elnédtet,
30 varefter motorenheternas (10), (11) statorlindningar

kortsluts.

e
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11. System enligt patentkrav 9, ké&nnetecknat av, att da

ett behov f6r att bromsa motorenheterna (10), (11) noteras,
motorenheterna (10), (11) forst wurkopplas ur elndtet,
varefter motorenheternas (10), (11) statorlindningar

kortsluts inne i frekvensomvandlaren (32).

12. System enligt patentkrav 11, ké&nnetecknat av, att

kortslutningen kopplas med hjadlp av halvledare.

13. System enligt patentkrav 10, 11 eller 12, kénnetecknat
av, att kortslutningen foérverkligas sa&lunda, att motor-
enheternas (10), (11) statorlindningar samtidigt skydds-

jordas.

14. System enligt nagot av de foregdende patentkraven 10
till 13, ké&nnetecknat av, att kopplingsarrangemanget (26),
(33) styrs med hjédlp av en styrsektion (27), (34) 1

frekvensomvandlaren.

15. System enligt nagot av de foregdende patentkraven 10
till 14, ké&nnetecknat av, att som motorenheter (10), (11) i

svdngarrangemanget anvands synkronmotorer (10), (11).

16. System enligt ndgot av de foéregadende patentkraven 9
ti11ll 15, ké&nnetecknat av, att systemet realiserats for att

koppla flera &n en propulsionsenhet.

17. Ett forfarande f6r att reducera rotationshastigheten
hos en motor i en propulsionsenhet och/eller begrénsa
rotationsrdrelsen i ett system, som omfattar propulsions-
enheten, en propeller (22), (29), en propellermotor (23),
(30) med magnetiseringsanordning, samt en frekvens-

omvandlare (25), (32) kopplad till ett elndt (24), (31),
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samt ett omkopplararrangemang (26), (33), k&nnetecknat av,

att man vid foérfarandet enligt uppfinningen f£d8rst noterar

(35) ett behov fd6r att bromsa propellermotorn (23), (30),
varefter man urkopplar (36) propellermotorn (23), (30) ur
elnétet (24), (31) och darefter kortsluter (37)
propellermotorns (23), (30) statorlindningar.

18. Forfarande enligt patentkrav 17, kédnnetecknat av, att
man, innan man kortsluter (37) statorlindningarna i
propellermotorn (23), (30), forsdkrar sig om (38) att
propellermotorn (23), (30) &r urkopplad ur elndtet.

19. Foérfarande enligt patentkrav 17 eller 18, ké&nnetecknat
av, att man realiserat forfarandet fé6r att koppla flera &n

en propulsionsenhet.

20. Ett foérfarande fé6r att reducera rotationshastigheten
hos en motor 1 en propulsionsenhet och/eller begrénsa
rotationsrorelsen i ett system, som omfattar propulsions-
enheten, en propeller (22), (29), motorenheter (10), (11)

med magnetiseringsanordning i1 ett svdngarrangemang, samt en

till ett eln&dt (24), (31) kopplad frekvensomvandlare (25),
(32), samt ett omkopplararrangemang (26), (33),
kannetecknat av, att man vid forfarandet enligt

uppfinningen foérst noterar (39) en avsaknad av ingangs-

effekt hos motorenheterna (10), (11), varefter man
kortsluter (40) motorenheternas (10), (11) stator-
lindningar.

21. Forfarande enligt patentkrav 20, k&nnetecknat av, att
man realiserat forfarandet £f6r att koppla flera &n en

propulsionsenhet.
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