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Oppfinnelsen angdr en fremgangsmate til viderebehandling av det
residuum som blir tilbake ved vakuumdestillasjon i et raolje-
raffineri, ved tynnskikt-hurtigdestillasjon under vakuum, idet
destillatet og det konsentrerte residuum feres bort hver for
seg.

Til det siste, under vakuum gjennomferte skritt av den fraksjo-
nerte destillasjon av rdoljen i raffineriet blir der i destil-
lasjonsresiduet tilbake slike stoffer som ikke fordamper ved en
temperatur pd ca. 550°C (ved normalt trykk). Disse destilla-
sjonsresiduer utgjer vanligvis - alt etter opprinnelsen av
rdcljen - 25% av den tilferte rdolje. viderebearbeidingen av
residuet kan i praksis finne sted ved lesemiddelbehandling,
f.eks. ved avasfaltering ved hjelp av propan. P4 denne méate
blir residuet delt i en ferste fraksjon som inneholder smere-
oljer og vokser som er oppleselige i lssemiddelet, og en annen
fraksjon som inneholder asfalter, asfaltener etc. som er uopp-
leselig i lesemiddelet. Herunder £f&s der en sterre mengde av
den annen fraksjon. Fra den feorste fraksjon kan der utvinnes
verdifulle stoffer som ikke utgijer brensler, f.eks. smereoljer
og vokser. Alternativt kan fraksjonen tilferes et krakkingsap-
parat for utvinning av lavtkokende produkter. Den annen frak-
sjon, som er uoppleselig i losemiddelet, og som ogsd kan beteg-
nes som en utfelling, anvendes enten til bitumenfremstilling
eller pa stedet som brensel for raffineriet eller eventuelt som
tungbrensel utenfor raffineriet, f.eks. i kraftverk etter inn-
blanding av en lettere fraksjon for flytendegjering.

Bearbeidingen av vakuumdestillasjonsresiduet ved hjelp av lese-
midler innebarer forskjellige ulemper og begrensninger. Den
uoppleselige, mindreverdige, asfaltholdige fraksjon som blir
tilbake etter lesemiddelbehandlingen, tilsvarer ofte mer enn
halvparten av vakuumresiduet, som ved tunge rdoljer kan utgjere
40% eller mer av radocljen. En sa hey andel overstiger brensel-
behovet i raffineriet. Ved enanvendelsesmulighet for den
uopploselige fraksjon, nemlig fremstilling av bitumen, f&s der
ogsd problemer, da de asfaltener og asfalter som foreligger 1
rédoljen i kolloid form, utfelles ved losemiddelbehandlingen. En
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fullstendig fornyet dispergering som er helt nedvendig for
bitumenfremstillingen, er imidlertid ofte ikke lenger mulig,
slik at der fas et mindreverdig produkt.

Videre bringes smeremiddelolje- og voksandelen ikke fullstendig
i opplesning ved lgsemiddelbehandlingen. Derimot blir hey-
molekylare bestanddeler opplest og bragt inn i den fgrste
fraksjon, noe som er en ulempe for de senere oppnddde slutt-
produkter og f.eks. forer til en forsterket forkcksing av de
fremstilte smereocljer.

Dessuten krever anvendelsen av lavtkokende lgsemiddel spesielle
sikkerhetsforanstaltninger, spesielt kostbare apparater. Gjen-
vinningen av lesemiddelet er energikrevende og som felge av det
store lgsemiddel/residuum-forhold ogsd kostbar.

I EP-PS 0 066 790 er der beskrevet en fremgangsmdte til hurtig-
destillasjon av residuet fra jordoljeraffinerier. Her avtar
b&de fordampningstrykket og temperaturen av kondensasjonsfla-
tene fra innmatingen til bortferingen av residuet. For forbed-
ring av energibalansen blir residuet fra vakuumdestillasjonen
tilfert hurtigdestillasjonen (Kurzwegdestillation) uten noen-
energitilfersel, slik at fordampningsvarmen av det tilferte
materiale - som har samme temperatur som vakuumdestillasjons-
residuet - feres bort, noe som nedvendigvis ferer til en avkije-
ling og dermed til lavere temperaturer ved hurtigdestillasjonen
enn ved den forutgaende vakuumdestillasjon.

I henhold til DE-0OS 31 22 650 blir der i et jordoljeraffineri
anvendt en hurtigdestillasjon, hvorved utbyttet av den krakk-
bare andel ekes. Samtidig kan der gis avkall p& den vanlige
losemiddelekstraksjon. Ved senking av arbeidstrykket kan des-
tillasjonstemperaturen langt pd vei senkes, slik at det blir
mulig med en skdnende destillasjon av andeler med et heyt
atmosferisk kokepunkt. Til oppvarming anvendes residuet fra den
vakuumdestillasjon som gdr forut for hurtigdestillasjonen, idet
dettes fordampningsvarme feres bort, slik at hurtigdestillasjo-
nen finner sted ved en lavere temperatur enn den forutgdende

vakuumdestillasjon.
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Til grunn for den foreliggende oppfinnelse ligger den oppgave
til hurtigdestillasjon av residuet fra vakuumdestillasjonen av
rdolje & foresld en fremgangsmdte med en bedre ekonomi enn de

tidligere beskrevne fremgangsméter.

Det er overraskende funnet at gkonomien av tynnskikt-hurtig-
destillasjonen av residuet fra vakuumdestillasjonen blir
betydelig forbedret ved eokning av energiforbruket, dvs. at en
darligere energibalanse gir en okonomisk forbedring. ¢@kningen
av energiforbruket finner ifelge oppfinnelsen sted ved at man
ved tynnskikt-hurtigdestillasjonen holder temperaturen av
fordamperflaten vesentlig hoyere enn temperaturen av det
residuum som blir tilbake ved vakuumdestillasjonen, slik at der
finner sted en termisk spalting av residuet. Pa denne mate blir
matehastigheten og dermed destillasjonsytelsen vesentlig ekt,
og dette finner sted under samtidig ekning av destillasjons-
andelen pd bekostning av mindre verdifullt residuum.

Ved ekstraksjonsfremgangsmadten i henhold til teknikkens stand
ble der spaltet med et apolart lesemiddel p& grunnlag av
polariteten, dvs. den Kjemiske struktur, av stoffene. Med de
kjente hurtigdestillasjonsprosesser blir vakuumresiduet
fraskilt pga. koketemperaturen av de foreliggende stoffer. I
henhold til oppfinnelsen blir der som fglge av den heye
temperatur sammen med destillatet utvunnet verdifulle produkter
som i henhold til teknikkens stand ville bli tilbake i det
mindreverdige residuum. Ifglge oppfinnelsen oppnas der derfor
ikke bare en kvantitativ fordel som folge av den steorre mengde
verdifullere produkt, men ogsd en annen sammensetning av
fraksjonene og dermed ytterligere kvalitative fordeler. Av
storre betydning enn forbedringen av forholdet mellom destillat
og residuum er det at matehastigheten pr. tidsenhet og
fordamperoverflateenhet som feolge av den heyere temperatur kan
gkes til det mangedoblede. Derved blir ¢konomien av frem-
gangsmaten forbedret i usedvanlig grad..
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0gsd forskjellen i de sdkalte C/H-forhold, dvs. forholdet mel-
lom karbon og hydrogen, mellom destillat og residuum blir
sterkt gkt ved fremgangsméten ifelge oppfinnelsen.

Videre er der ifelge oppfinnelsen sikret en sterkt redusert
oppholdstid med meget liten spredning, dvs. stor jevnhet.

Samtidig tillater den skte temperatur en problemfri bortfering
av det pd heymolekylzre stoffer anrikede residuum.

De smereoljer som f£as i henhold til oppfinnelsen, kan uten til-
setninger anvendes p&d samme mdte som smereoljer som er frem-
stilt ved vanlige vakuumdestillasjonsfremgangsmi&ter og er inn-
stilt pd den onskede viskositet med kostbare tilsetninger.
Dessuten er destillatet praktisk talt befridd for metallholdige
bestanddeler, hvorved en krakking med for fremmedstoffer
emfintlige katalysatorer til fremstilling av lavtkokende stof-
~ fer kan gjennomferes uten problemer. Ifelge oppfinnelsen blir
videre polyaromatene tilbake i residuet, noe som vesentlig for-
bedrer kvaliteten av destillatet og stabiliserer de kolloidale

asfaltener i residuet.

Sammenlignet med teknikkens stand er her den asfaltholdige
fraksjon, dvs. residuet fra tynnskikthurtigdestillasjonen, ikke
bare kvantitativt redusert i en slik grad at den i sin helhet
kan anvendes i raffineriet som brensel, men ogsd kvalitativt
forandret, idet den uten videre kan dispergeres p& ny ved bitu-
menfremstillingen. Denne egenskap kan bl.a. henge sammen med et
heyere innhold av polare komponenter. Dessuten er det ved
sterkt voksholdige r&oljer, spesielt ndr disse anvendes i bitu-
men/asfalt, av betydning at residuet praktisk talt ikke oppvi-
ser noe innhold av voks.

Tynnskikt~hurtigdestillasjonen resp. utformingen av destilla-
sjonsapparatet er kjent i prosessteknikken og er hovedsakelig
blitt anvendt til sk8nende utvinning og rengjering av varme-
emfintlige stoffer for & unngd termisk nedbrytning av disse.
Ifrlge oppfinnelsen er derimot en termisk nedbrytning endog
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enskelig, da man p& denne mate fir en sterre mengde av det
gnskede verdifullere destillat, og en slik termisk nedbrytning
er ogsd i mindre utstrekning mulig sd lenge vakuumet kan opp-

rettholdes.

vVed fremgangsmaten ifelge oppfinnelsen-blir det hittil siste,
ikke ytterligere destillerbare og over ca. 550°C (ved nor-
maltrykk) kokende destillasjonsresiduum i oljeraffineriet til-
gjengelig for en destillasjon med kvantitative og kvalitative
fordeler. Herunder f&s der produkter med ny sammensetning med

tildels nye egenskaper.

Videre kan der fra tunge réoljer som har et vakuumdestilla-
sjonsresiduum pd ca. 50% eller endog mer og derfor knapt er
kommersielt anvendelige, ifelge oppfinnelsen utvinnes destilla-
ter i mengder som ved vanlige rdoljer, slik at ogsd disse réol-

jer n& kan utnyttes.

Fremgangsmiten ifslge oppfinnelsen kan gjennomferes p& kjente
apparater til tynnskikt-hurtigdestillasjon. Disse anordnes i
tilslutning til det siste trinn i raffineriet, som er vakuum-
destillaéjonen. Temperaturen ved tynnskikt-hurtigdestilla-
sjonen er hesyere og trykket lavere (med en faktor pé

1071 - 1073) enn ved den forutgdende vakuumdestilla-

sjon. I henhold til en spesiell utferelsesform av oppfinnelsen
arbeides det med stigende temperaturforlep. For det tilsiktede
vakuum, hvor der oppstdr store dampvolumer, ber fordampningsog
kondensasjonsflate ligge sd nar hverandre som mulig. Dette opp-
nds vanligvis ved koaksiale fordampnings- og kondensasjonsomr&-
der. Fortrinnsvis er fordampnings- og kondensasjonsflatene
anordnet sylindrisk vertikalt. Det tilferte materiale blir
jevnt fordelt pd det ovre parti av en oppvarmingsflate og over-
fort i turbulent tilstand som bibeholdes inntil materialet for-
later oppvarmingsflaten nedentil som felge av tyngdekraften. P&
denne mdte blir oppvarmet materiale straks tilfert vaskeover-
flaten pd hele oppvarmingsflaten og den laverekokende fraksjon
fordampet. '
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Flere tynnfilm-hurtigdestillasjonsapparater kan anordnes i

parallell eller 1 serie.

Eksempel 1

Det residuum fra vakuumdestillasjonstrinnet som det ikke var
mulig & destillere ved en temperatur p& opptil 530°¢ (tempe-
raturen gjelder normaltrykk), ble tilfert et SAMVAC-tynnskikt-
hurtigdestillasjonsapparat fra firmaet Buss AG. Operasjonsbe-

tingelsene var:

Matehastighet 13,1 kg/h
Trykk 4,5°'10"2 mbar
oppvarmingstemperatur 351°C
Kjeletemperatur 103°¢c
Destillathastighet 6,5 kg/h
Destillatandel 49,6 %

Residuet ble kontinuerlig tilfert innlepet til fordamperen ved
hjelp av en pumpe og fordelt jevnt pad innerflaten ved hjelp av
en roterende fordelerring. Deretter ble materialet grepet av
rotorviskerbladene som beveger seg langs fordampningsflaten

og tilforer en turbulent film til oppvarmingsflaten. Foran

rotorviskerbladene f3s der en belgefront (bow-wave).

Mengden av gjennomstrgmmende vaske og destillat kunne okes
betydelig ved ekning av oppvarmingstemperaturen, noe som frem-

for alt skyldtes fordampning av heyeremolekylszre stoffer.

I de etterfeslgende tabeller 1 og 2 er der sammenstilt data fra

1

ytterligere eksempler. Eksemplene 1-5 er utfert med sikte pd &
oke destillatandelen, og eksemplene 6-10 er utfert med henblikk

Q

préd & oke matehastigheten.

ved disse forsek har det vist seg at man uten videre kan oppné

gjennomstremningsmengder pa 225 kg/h'mz, noe som garanterer

en gkonomisk anvendelse i raffinerimdlestokk.
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Tabell 1

Eksempel 2 3 4 5
Mating
IMatehastighet, kg/h 21,5 26,7 15,5 | 13,8
Temperatur i forraddsbeholder, °c | 201 205 206 205
Temperatur i mateledning, O¢ 175 189 183 320
Konsentrat
Utlepshastighet, kg/h 13,45 17,9 8,5 7,27
Destillat
Utlepshastighet, kg/h 8,05 8,8 7,0 6,53
Vakuum, mbar 4-1072 |4-10” 3,5-1074 5-1073
Oppvarmingsmiddel innlep, °¢c 332 329 333 350
Oppvarmingsmiddel utlep, Oc 312 313 319 333
Kiolemiddel innlep, °C 93 95 95 103
[Kielemiddel utlep, S¢c 94 96 97 105
Destillatandel % 37.4 33,0 45,2 47,4
Tabell 2

Eksempel Oppvarmings- Destillat i Matehastighet,
NE . temperatur, prosent av kg/h

oC matematerialet

6 364 59 21,3

7 371 56 39,6

8 374 61 24,3

9 386 63 39,7

10 394 61,5 51,3
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Oppfinnelsen vil bli nermere forklart under henvisning til
figurene 1 og 2, som viser det forsgksanlegg som de ovennevnte
forsek ble gjennomfert pa. ’

Fig. 1 viser skjematisk et forenklet flytskjema av destilla-
sjonsomr&det i et rdoljeraffineri.

Fig. 2 viser skjematisk et anlegg til gjennomfering av frem-

gangsmiten ifelge oppfinnelsen,

En r8olje 1 med gjennomsnittelig kvalitet blir som vist pa

fig. 1 tilfoert et rektifiseringsanlegg 2 som arbeider ved nor-
maltrykk. Etter fordampningen forlater ca. 50% av den innmatede
rdolje anlegget i form av adskilte fraksjoner 3, 4, 5. Residuet
6 blir tilfert et ytterligere rektifiseringsanlegg 7 som arbei-
der under vakuum, og som ca. 25% av raoljen fores bort fra som
fraksjoner 8, 9, 11. Det udestillerbare residuum 12 blir na
tilfert viderebehandlingen ifelge oppfinnelsen, dvs.
tynnskikt-hurtigdestillasjonen. P4 denne mdte fds et destillat
14 og et udestillerbart residuum 15. Destillatet 14 kan enten
tilferes et krakkingsanlegg for oppndelse av lavmolekylzre pro-
dukter eller ytterligere skilles i smereolje og voks. Residuet
"15 blir anvendt som brensel i raffineriet eller viderbearbeidet
til tjere.

Anlegget p& fig. 2 til gjennomfering av fremgangsmdten ifelge
oppfinnelsen oppviser en matebeholder 21 med et rereverk 22. De
motorer som herer til de forskjellige innretninger, er pa hele
figuren betegnet med M. Matebeholderen 21 er via en ledning 24
som er forsynt med en matepumpe 23, forbundet med en hurtigfor-
damper 25 som pa sin side er forbundet med et forlag 26 for
residuum og et forlag 27 for destillat. Videre er to etter
hverandre felgende kjslefeller 28, 29 tilkoblet hurtigfordampe-
ren 25, Mellom kjelefellene 28 og 29 er der anordnet en
rotérstempel-vakuumpumpe, og etter den annen kjelefelle er

der anordnet en rotérstempel-vakuumpumpe 32 og deretter en

vakuumpumpe 33 med roterende sleide.
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Det i matebeholderen 21 tilferte residuum fra vakuumrektifika-
sjonstrinnet blir ved hjelp av pumpen 23 fert inn i hurtigfor-
damperen 25 gjennom ledningen 24. -Her blir det ved fordampning
separert i destillat og residuum som mottas i henholdsvis for-
laget 26 og forlaget 27. (En liten mengde eventuelt forelig-
gende lettflyktige bestanddeler som kan oppstd ved den termiske
spalting i hurtigfordamperen 25 blir separat oppfanget i kjele-
fellene 28, 29.)

Oppvarmingstemperaturene ved tynnskikt-hurtigdestillasjonen
ifelge oppfinnelsen kan ligge over de temperaturer som er
angitt i de ovennevnte utfeorelseseksempler. Temperaturer pa

400°c eller heyere foretrekkes.
PATENTKRAV

1. Fremgangsmdte til viderebearbeiding av det residuum som
blir tilbake ved vakuumdestillasjon i et réoljeraffineri, ved
tynnskikt-hurtigdestillasjon under vakuum, idet destillatet og
det konsentrerte residuum fores bort hver for seg,
karakterisert ved at man ved tynnskikt-
hurtigdestillasjonen holder temperaturen av fordamperflaten
vesentlig hgyere enn temperaturen av det residuum som blir
tilbake ved vakuumdestillasjonen, slik at der finner sted en
termisk spalting av residuet.

2. Fremgangsmdte som angitt i krav 1, karakteri-

s ert v e d at temperaturen av fordamperflaten ligger
minst 50°C, fortrinnsvis 80°cC og helst 100°C, heyere enn
temperaturen av det residuum som blir tilbake ved vakuumdestil-
lasjonen.

3. Fremgangsm&te som angitt i krav 1, karakteri-
s ert v e d at man utformer det tynne skikt av det mate-
riale som skal destilleres, som en turbulent film.

4. Fremgangsm&te som angitt i krav 3, karakteri-
s ert v ed at turbulensen i filmen tilveiebringes ved et
mekanisk middel.
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5. Fremgangsmidte som angitt i krav 4, karakteri-
s ert ved at turbulensen i filmen tilveiebringes ved
hjelp av viskerblader.

6. Fremgangsmdte som angitt 1 et av de foregdende krav,
karakterisert v ed at man bearbeider et
vakuumdestillasjonsresiduum med et kokepunkt p& over 550°C
ved normaltrykk.

7. Fremgangsmdte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at man arbeider i vakuum-
omradet med et absoluttrykk pd under 10 mbar og over 1073
mbar, fortrinnsvis mellom 1 og 0,01 mbar.

8. Fremgangsmdte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at man arbeider i flere

parallellkoblede apparater med hvert sitt vakuumanlegg.

9. Fremgangsmdte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert vead at man arbeider med en
oppvarmingstemperatur pad over 350°C, fortrinnsvis over 400°cC.

10. Fremgangsmdte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at man feorer det materiale
som skal behandles, og oppvarmingsmediet i motstrom.

11. Fremgangsmdte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at man arbeider med
stigende temperaturforlep.

12. Fremgangsmdte som angitt i et av de foregdende krav,
karakterisert ved at man arbeider med
hovedsakelig konstant trykkforlep.
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