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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest potaczenie struktur metalowo-kompozytowych samolotu, w ktérym
we wredze kadtuba samolotu osadzony i zamocowany jest dZzwigar, do ktérego mocowane sa elementy
nosne samolotu takie jak skrzydta czy usterzenie samolotu zwtaszcza matego.

Typowy samolot sktada sie z takich podstawowych elementdw jak kadtub, ktéry wiaze wszystkie
pozostate elementy, skrzydet zapewniajacych site noéna przy odpowiedniej predkosci, silnik zapewnia-
jacy mozliwo$é nadania samolotowi tej odpowiedniej predkosci, elementy usterzenia odpowiadajace za
kierowalnos¢ samolotu w powietrzu oraz podwozie umozliwiajace start i ladowanie samolotu.

Skrzydta dajace odpowiednia, a wiec znaczng site dla zapewnienia mozliwosci poruszania sie
samolotu zaréwno w trakcie startu/ladowania jak i samego lotu, sg oczywiscie wytwarzane zasadniczo
oddzielnie od kadtuba i po wykonaniu do tego kadtuba mocowane. Takie mocowanie musi zapewnié
przede wszystkim odpowiednie rozprowadzenie sit pochodzacych ze skrzydet w strukture przestrzenna
kadituba tak, aby na zadnym etapie eksploatacji samolotu nie zachodzita nawet obawa o potaczenia
skrzydet czy tez usterzenia z kadtubem samolotu.

W tym celu w powszechnie stosowanych rozwigzaniach stosuje sie wezet mocowania tych ele-
mentéw nosnych z kadtubem w postaci wregi, stanowiacej element kadiuba samolotu oraz dzwigara,
z ktérym potaczone sa elementy nosne, takie jak skrzydta czy elementy usterzenia samolotu.

Rozwiazanie to polega na tym, Zze dzwigar stanowiacy wydtuzony wspornik osadzony na sporej
powierzchni w skrzydle samolotu z odpowiednio uksztattowanym zakoriczeniem, tym zakonczeniem
osadza sie w otworze wregi rowniez na odpowiedniej dtugosci i do niej mocuje. Takie zamocowanie
skrzydta na dzwigarze do kadtuba, za posrednictwem wregi rozprowadzajacej sity pochodzgce od ele-
mentéw nosnych, ma za zadanie wtasciwe rozprowadzenie tych sit.

Z miedzynarodowego opisu zgtoszeniowego WO 2008/121005 znane jest rozwigzanie wezta mo-
cowania elementow nosnych z kadtubem samolotu, w ktérym kazde z dwéch skrzydet samolotu wypo-
sazone jest w dwa podiuzne elementy stanowiace dzwigary o ksztattownikowej konstrukcji w celu za-
pewnienia wieksze| sztywnoséci. DZwigary w kazdym ze skrzydet zbiegaja sie do siebie na zewnatrz
samolotu. Kazdy z dzwigaréw osadzony jest we wredze utworzonej w specjalnej skrzynce stanowiacej
element kadtuba samolotu.

Z miedzynarodowego opisu zgtoszeniowego WO 2014/053298 znane jest rozwigzanie wezta od-
taczalnego mocowania elementéw nosnych z kadtubem samolotu, w ktérym kazde z dwéch skrzydet
samolotu wyposazone jest w dwa podiuzne elementy stanowigce dzwigary o osi prostopadtej do osi
podtuznej kadtuba samolotu. W kadtubie samolotu w miejscu osadzenia dzwigaréw wychodzacych ze
skrzydet znajduja sie wregi w postaci tulei przebiegajacych przez szerokos¢ kadtuba samolotu i maja-
cych otwdr o $rednicy odpowiadajace] srednicy dzwigaréw. W rozwigzaniu tym wystepuja rowniez do-
datkowe elementy umozliwiajace szybkie roztaczanie wezta mocowania w celu odtaczenia skrzydet.

Z dokumentu US2009302159A1 znany jest wynalazek dotyczacy skrzydta samolotu zawieraja-
cego dwa elementy rozigcznie potaczone koricami za pomoca $rodkéw sprzegajacych zawierajacych
meska czes¢ sprzegajaca z rozstawionymi przeciwlegtymi powierzchniami gérnymi i dolnymi, przy czym
pierwsza powierzchnia jest ptaska, podczas gdy druga powierzchnia ma podtuzne podciecie z sekcja
w ksztafcie litery V, przy czym wymienione powierzchnie pierwsza i druga sa wzajemnie potgczone
w kierunku siebie na swoich swobodnych koricach; zenska czes¢ tagczaca z oddalonymi od siebie gorna
i dolng powierzchnig, przy czym pierwsza powierzchnia jest ptaska, podczas gdy druga powierzchnia
ma podtuzna wypuktosé z przekrojem w ksztatcie litery V komplementarnym do wypuktosci, a wspo-
mniana pierwsza i druga powierzchnia sa wzajemnie nachylone od siebie na swoich wolnych koncach;
oraz $rodki do utrzymywania dwéch czesci potaczonych z ich odpowiednimi wspodtpracujacymi po-
wierzchniami we wzajemnej relacji nosnej.

Znane rozwigzanie maja swoje niezaprzeczalne zalety, ktére umozliwiajg prawidtowe osadzenie
elementéw nosnych samolotu, takich jak skrzydta czy elementy usterzenia i wtasciwe rozprowadzenie
sit pochodzacych od tych elementéw w kadtubie. Majg jednak réwniez swoje wady, do ktérych nalezy
przede wszystkim rygor szczegdlnie doktadnego wykonania wszystkich elementéw bez mozliwosci ko-
rekcji ewentualnych niedoktadnosci wykonania.

Celem wynalazku jest unikniecie wad rozwigzan znanych ze stanu techniki oraz opracowanie
nowego jakosciowo wezta mocowania elementéw nosnych samolotu.

Wedtug wynalazku, potaczenie struktur metalowo-kompozytowych samolotu zbudowane z wregi
zainstalowane] w kadtubie samolotu i posiadajacej skierowany na zewnatrz kadtuba samolotu otwér
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oraz dzwigara osadzonego w otworze wregi, w ktérym to potaczeniu w wredze kadtuba samolotu osa-
dzony i zamocowany jest dzwigar, do ktérego mocowane sg elementy nosne samolotu, charakteryzuje
sie tym, ze we wredze kadtuba samolotu umieszczona jest wktadka majaca ksztatt zewnetrzny odwzo-
rowujacy ksztatt wewnetrzny wregi kadtuba oraz ksztatt wewnetrzny odwzorowujacy ksztatt zewnetrzny
koncdéwki dzwigara, przy czym wysoko$¢ wktadki mierzona wzdtuz otworu wregi wynosi pomiedzy
'/sa /2 gtebokosci otworu wregi.

Korzystnie jest, kiedy otwdr wregi ma w przekroju poprzecznym ksztatt prostokata a wktadka ma
w przekroju poprzecznym ksztatt prostokata o mniejszych wymiarach niz wymiary przekroju wregi, przy
czym dZzwigar w swojej czesci wchodzacej do otworu wregi ma ksztatt ostrostupa $cietego o podstawie
prostokata i ma przekroj prostokata, ktérego wymiary zmieniajg sie tak, ze na swoim kohcu umieszcza-
nym we wredze odwzorowuja wymiary przekroju wewnetrznego wktadki a na swojej dtugosci odpowia-
dajacej gtebokosci otworu we wredze z osadzona w nim wktadka odwzorowuje wymiary przekroju we-
wnetrznego otworu we wredze.

Korzystnie jest tez, kiedy wktadka zamocowana jest we wredze do kadtuba samolotu za pomoca
osiowo umieszczonego elementu ztagcznego.

Korzystnie jest rowniez, kiedy element ztaczny stanowi nit zrywany.

Korzystnie jest takze, kiedy element ztaczny stanowi sruba z nakretka.

Korzystnie jest przy tym, kiedy wktadka zamocowana jest we wredze do kadiuba samolotu za
pomoca klejenia.

Jest korzystnie, kiedy wktadka wykonana jest z tworzywa sztucznego.

Jest tez korzystnie, kiedy dzwigar wykonany jest z kompozytu z tworzywa sztucznego.

Jest réwniez korzystnie, kiedy dzwigar po osadzeniu we wredze jest z nig potgczony potagczeniem
gwintowym poprzez otwory montazowe we wredze i w dzwigarze.

Jest takze korzystnie, kiedy otworach montazowych w dzwigarze i we wredze umieszczone sg
tulejki posrednie.

Wynalazek pokazano w przyktadzie realizacji na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia potaczenie
struktur metalowo-kompozytowych samolotu w widoku z boku z przekrojem przez os otworéw monta-
zowych, fig. 2 przedstawia potgczenie struktur metalowo-kompozytowych samolotu w przekroju wzdtuz
osi dzwigara z dzwigarem osadzonym we wredze a fig. 3 przedstawia potaczenie struktur metalowo-
kompozytowych samolotu w przekroju wzdiuz osi dzwigara z dzwigarem wysunietym z wregi.

Jak pokazano na fig. 1, fig. 2 i fig. 3 potaczenie struktur metalowo-kompozytowych samolotu zbu-
dowane jest z wregi (2) zainstalowanej w kadtubie (4) samolotu i posiadajgcej skierowany na zewnatrz
kadtuba (4) samolotu otwor oraz dzwigara (1) osadzonego w otworze wregi (2). Dzwigar (1) stanowi
smukty element jednym koncem potaczony z elementem nosnym samolotu (nie pokazano), takim jak
skrzydto czy statecznik lub inny element nosny samolotu.

Otwdr we wredze (2) stanowi zatem gniazdo osadzenia dzwigara (1). Na koncu tego gniazda
bedacego otworem we wredze (2) umieszczona jest wktadka (3) wykonana, w tym przyktadzie realizacji
wynalazku, z tworzywa sztucznego. Otwor wregi (2) ma w przekroju poprzecznym do jego osi podiuznej,
ksztaft prostokata, ktérego diuzsze boki sa ustawione pionowo.

Wkiadka (3) ma ksztatt tulei o przekroju prostokatnym zamknietej od strony wregi (2), ktérej ksztatt
zewnetrzny odwzorowuje ksztatt wewnetrzny wregi (2) kadtuba (4) a ksztalt wewnetrzny odwzorowuje
ksztatt zewnetrzny koncowki dzwigara (1). Wysokosc¢ wkiadki (3) mierzona wzdtuz otworu wregi (2) sta-
nowi, w tym przyktadzie realizacji wynalazku, '/ gtebokosci otworu wregi (2).

Whkitadka (3) zamocowana jest we wredze (2) do kadtuba (4) samolotu za pomocg osiowo umiesz-
czonego elementu ztgcznego (5), ktory w tym przyktadzie realizacji stanowi nit zrywany.

Dzwigar (1) w swojej czesci wchodzacej do otworu wregi (2) ma ksztatt stozka Scietego o podsta-
wie prostokata i ma przekroj prostokata, ktérego wymiary zmieniajg sie wzdtuz dzwigara (1) tak, ze na
swoim koncu umieszczanym we wredze (2) odwzorowuja wymiary przekroju wewnetrznego wktadki (3),
a na swojej dtugosci odpowiadajacej gtebokosci otworu we wredze (1) z osadzong w nim wkiadka (3)
odwzorowujg wymiary przekroju wewnetrznego otworu we wredze (2).

Taka konstrukcja dzwigara (1) pozwala na osadzenie dzwigara we wredze (2) bardzo precyzyjnie
i pewnie, poniewaz ewentualne niedoktadnosci wykonania dzwigara (1) na odcinku znajdujacym sie
wewnatrz otworu wregi (2) nie wptywaja na pasowanie obu tych elementéw. Ustalenie potozenia dzwi-
gara (1) we wredze (2) nastepuje na koncéwce dzwigara (1) we wktadce (3) oraz na korncowym frag-
mencie otworu wregi (2) od strony zewnetrzne;.
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Dzwigar (1) zaopatrzony jest w otwory montazowe pierwsze (62) a wrega (2) zaopatrzona jest
w otwory montazowe drugie (61), ktore po osadzeniu dzwigara (1) we otworze wregi (2) sa wspotosiowe.
Poprzez otwory montazowe pierwsze (61) we wredze (2) i otwory montazowe drugie (62) w dzwigarze
(1) oba te elementy sg ze sobg taczone za pomoca potaczenia gwintowanego. W przykiadzie realizacji
wynalazku pokazanym na fig. 1, fig. 2 i fig. 3 zaréwno w otworach montazowych pierwszych (61) jak
i w otworach montazowych drugich (62) umieszczone sg tulejki posrednie.

W pokazanym na fig. 1, fig. 2 i fig. 3 przyktadzie realizacji wynalazku elementy potaczenia struktur
metalowo-kompozytowych samolotu takie jak wrega (2) i wktadka (3) wykonane sa z tworzywa sztucz-
nego a dzwigar (1) wykonany jest z kompozytu z tworzywa sztucznego.

10.

Zastrzezenia patentowe

. Potaczenie struktur metalowo-kompozytowych samolotu zbudowane z wregi 2 zainstalowanej

w kadtubie 4 samolotu i posiadajacej skierowany na zewnatrz kadtuba 4 samolotu otwoér oraz
dzwigara 1 osadzonego w otworze wregi 2, w ktérym to potaczeniu we wredze 2 kadiuba
4 samolotu osadzony i zamocowany jest dzwigar 1, do ktérego mocowane sg elementy nosne
samolotu, znamienne tym, ze we wredze (2) kadtuba (4) samolotu umieszczona jest wktadka
(3) majaca ksztatt zewnetrzny odwzorowujacy ksztatt wewnetrzny wregi (2) kadtuba (4) oraz
ksztatt wewnetrzny odwzorowujacy ksztait zewnetrzny koncowki dzwigara (1), przy czym wy-
soko$¢ wkitadki (3) mierzona wzdtuz otworu wregi (2) wynosi pomiedzy /s a '/> gtebokosci
otworu wregi (2).

Potaczenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze otwor wregi (2) ma w przekroju poprzecz-
nym ksztatt prostokata, a wktadka (3) ma w przekroju poprzecznym ksztatt prostokata o mniej-
szych wymiarach niz wymiary przekroju wregi (2), przy czym dzwigar (1) w swojej czesci wcho-
dzacej do otworu wregi (2) ma ksztatt ostrostupa $cietego o podstawie prostokata i ma przekro;
prostokata, ktérego wymiary zmieniaja sie tak, ze na swoim koricu umieszczanym we wredze
(2) odwzorowuja wymiary przekroju wewnetrznego wktadki (3) a na swojej dtugosci odpowia-
dajacej gtebokosci otworu we wredze (1) z osadzona w nim wkfadka (3) odwzorowuje wymiary
przekroju wewnetrznego otworu we wredze (1).

Potaczenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wkiadka (3) zamocowana jest we wredze
(2) do kadtuba (4) samolotu za pomoca osiowo umieszczonego elementu ztacznego (5).
Potaczenie, wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze element ztgczny (5) stanowi nit zrywany.
Potaczenie, wedtug zastrz. 3, znamienne tym, ze element ztgczny (5) stanowi $ruba z na-
kretka.

Potaczenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wkiadka (3) zamocowana jest we wredze
(2) do kadtuba (4) samolotu za pomocg klejenia.

Potaczenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze wkitadka (3) wykonana jest z tworzywa
sztucznego.

Potaczenie, wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze dzwigar (1) wykonany jest z kompozytu
z tworzywa sztucznego.

Potaczenie, wediug zastrz. 1, znamienne tym, ze dzwigar (1) po osadzeniu we wredze (2)
jest z nig potaczony potaczeniem gwintowym poprzez otwory montazowe pierwsze (61) we
wredze (2) i otwory montazowe drugie (61) w dzwigarze (1).

Potaczenie, wedtug zastrz. 9, znamienne tym, ze otworach montazowych pierwszych (6a) we
wredze (2) i w otworach montazowych drugich (62) dzwigarze (1) umieszczone sg tulejki po-
$rednie.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 3
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