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Zpisob stanoveni molekulové hmotnosti viskoznich tavenin nebo

roztokd makromolekulédrnich létek
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Vynédlez se tykéd stanoveni molekulové hmotnosti tavenin ne-
bo roztokld makromolekulérnichvlétek pti jejich dopravé z reak-
"tord, tavicich zapizeni nebo zésobnikd do rozvodného zaiizeni
tavenihy ke zpracovéni, u n&ho% se ped{ zpisob pisobeni &erpa-
ciho zapizen! na kapalinu a nastavent podminek m&feni. '

Provozni stanoveni molekulové hmotnosti tavenin nebo rozto-
k& mekromolekulérnich létek, které je mnohdy velmi ddleZité pro
pizeni vyroby, naré%{ na tetné obtiZe. Pokud jsou odebirény
vzorky tavenin ¥i roztokd a jsou pak nésledovné analyzovény,
predstavuje to metodu jednak pracnou, jednak zdlouhavou a také
vyludujfci moZnost operativnich zdsaht pri Fizeni vyroby.
Ddle je moZno pro provozni stanoveni molekulové hmotnosti tave-
nin &i roztokd makromolekulérnich 14tek pouZit viskozimetri.
Provozni viskozimetrické m&Peni byvé Zasto zatiZeno znadnymi
chybami, je tfeba zajistit dobrou temperaci viskozimetru a Zas-
to dochézi k lukélnim degredacim m&Pené kapaliny. Viskozimetry
jsou drahé a choulostivé ppi provoznim pouZiti.
Obdobn& lze na molekulovou hmotnost usuzovat z otéfek nebo
krout!cfho momentu rotujicich elementd, xuprikladu vynésecich
gnekd nebo michadel. OtaZky dopravnich elementd jsou pfi kon-
stantnim dopravovaném mnoZstvi taveniny & stélém protitlaku
nep#fmo um&rné viskozité. ‘ .
ppi ménfcich se oté¥kéch dochédzi ke zménédm smykové rychlosti,
co? vede u nenewtonskych kapalin, ke kterym taveniny a rozto-
ky makromolekulérnich 1l4tek patfi, k nepifesnostem ve stanovo~-
vané viskozit® a molekulové hmotnosti. Na molekulovou hmotnost
taveniny nebo roztoku makromolekuldrni létky lze usuzovat rov-
n&% z tlakového rozd{lu méfeného na potrubf, jim? prochézi sté-
16 mnoZstvi sledované taveniny nebo roztoku. MéFeni vyZaduje
dvé presnd m&fidla tlaku a udriovéni stabilni teploty v mé&fe-
ném Useku.
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Vy8e uvedené nedostatky dosud uZivanych postupﬁ Jsou odstrané-
ny postupem podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivé v tom, Ze na
taveninu &i roztok makromolekulédrni lédtky se pisobf stdlou smy-
kovou rychlostf vyvozenou stdlymi otédkami dopravniho elementu.
Molekulové hmotnost je pfi konstantnim ddvkovéni taveniny ‘m&rné
tlaku vyvozenému dévkovacim elementem. Navrhovany zplsob umo Znu-
Jje rychlé a pomé&rné& presné m&feni molekulové hmotnosti a na jeho
podkladé je moZno provéddé&t operativni zésahy pfi Fizeni vyroby.
Patf{ k vyhoddm postupu, Ze u nenewtonskych kapalin probihé mé-
Feni phi konstantni smykové rychlosti a neni zkreslovéno odchyl-
kami od nenewtonského chovédni. ProtoZe pfi tomto m&feni se ne-
vyskytuji %4dné neidinné prostory, nedochézi k degradacim tave-
hiny. Zmény tlaku v hydraulickém odporu, ktery‘je tvofen rozvo-
dem taveniny, Jjsou p¥i zm&ndch molekulové hmotnosti kompenzové-
ny, takZe dochdzi ke zrovnom&rnéni tlaku na konci rozvodu. Zpi-
sobpdle predloZeného vyndlezu vyuZivéd technologického zabfzeni

a nevyZaduje zvlé&tn{ ﬁdribu, jaké by byla potrebnd u viskozi-
metrd. Poskytuje moZnost vyPazenf pomérné& sloZité a drahé regu-
lace tlaku v porovnéni se zpusobem, kdy se pri stdlém protitle-
ku na molekulovou hmotnost usuzuje ze zmén otdlek. Tim téZ do~-
chézi k usporém energie.

Pr{klad 1

Tavenina polyetylentereftaldtu o dynamické viskozit& 200 Pas a
teploté 290°¢ Je 2z koncového reaktoru, v némZ zminéné viskozity
dosahuje, vyndsena vynédSecimi 3Zneky &i dvoj3neky do rozvodného
potrubf pred zvldknovaci derpadlo, jimiZ je déle dopravovéna do
zvldknovacich blokd a 3achet, kde vytvar{ vldkna. Molekulovs
hmotnost polymeru je krom& doby setrvéni v reaktoru ovlivnéna
podminkami reakce, zeJména vakuem v reaktoru., Tlak za vynéSecim
gnekem jepdle dosud uzivaného postupu udrZovdn na konstantni hod-
notd zm¥nami otd&ek vyndSeciho 3neku a zm&ny molekulové hmotnosti
jsou indikovény na zéklad® zm&n oté&ek. Operativni zésahy do va-
kua jsou provédénypdle ménicich se ota¥ek. Podle pPedloZeného vy-
nélezu jsou otd&ky vyndZeciho 3neku nastaveny na konstantni hod-
notu a zm&ny molekulové hmotnosti jsou indikovény ze zmén tlaku
vyvozeného vyndSecim Znekem. Vlivem m&nici se viskozity se méni
tlakovéd ztréta v potrubi za vynéSecim Snekem. Zm&ny tlaku za vy-
néSecim Snekem jsou kompenzovény zm&nami tlaku v potrubi, tekZe
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dochdz{ k celkovému zrovnomdrn&ni vysledného tlaku, coZ je  pii-

nosem oproti postupu d#ive pouZivanému.

Nov& navrhovanym postupem odpadé reguladni okruh tlaku, varidtory

na 3neku a stejnosmérné pohony, #im¥ dochézi ke zjednodudent Wrz-
by a kruspore energie.

Molekulové hmotnost je urdovéna na zéklad& m&fenych hodnot tlaku p
podle vztahu

M=K, «e€ 2 o

piicemZ Ky a K, jsou konstanty charakterizujict vliastnosti ; moZ-
stvi makromolekuldrni létky a parametry &erpaciho zabizeni a Py
je tlak pied Serpacim zafizenim.

Pri dF{ve uvaZovaném zpisobu, kdy byl tlak udrZovén na konstant-
ni hodnot& 3 MPa, odpovidaly zm&n& molekulové hmotnosti pii zmé&-
n& viskozity taveniny z 185 Pas na 200 Pas zmény otd&ek vyndfe~
ctho Sneku zhruba v hodnot& 3 ot/min, cof &inilo asi 2% z celko-
vého rozsahu zépisu t&chto oté¥ek. Podle t&chto zmén bylo upre-
vovéno vakuum tak, aby molekulové hmotnost zistala konstantni.
Pri pouzit{ nov& navrhovaného zpisobu jeou otédky vynédseciho
%neku udrfovény na hodnot¥ 90 ot/min a pfi zm&néch molekulové
hmotnostl,odpovidagicich zm&ndm viskozity taveniny z 185 Pas na
200 Pas, jsou zmény tlaku za vynéSecim Znekem v hodnoté& 0,25 MPa.
Tato zm&na je lépe patrnd vzhledem k tomu, %e predstavuje 25%

z nastaveného rozsahu zépisu oté&ek.fdle téchto zmén jsou prové-
dény zésahy do vakua. Hodnoty konstant pro tento pfipad jsou:

K, = 12560,3 a K, = 0,27.

Ptiklad 2

Navrhovany zpisob indikace molekulové hmotnosti lze vyuiit pro
jiné polymery neZ polyetylentereftalét, napk. pro polyakrylonl-
tril, polyamid, polypropylén &i roztok viskozy. Zaiizeniml, kte~
rd4 lze pro navrhovany zpisob poufit, mohou byt napf. tavici ex~-
trudery, zubovéd &erpadla apod. Uvedenym zphsobem lze ne jenom in-
dikovat molekulcvou hmotnost, ale zdroven zajistit dobfe ovlada-
telny chod té&chto zaiizeni,
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Zpisob stanovenf molekulové hmotnosti viskdznfch tavenin nebo
roztokl makromolekuldérnich l4tek dopravovanych z resktord ta-
vlcich zafizent nebo zésobniki Serpacim za¥{zenim pracujicim
na principu emykového W¥inku, na_pffklad #&nekd, do rozvodd
k daldfmu zpracovéni, vyznadeny tim, %e se na taveninu nebo
roztok makromolekuldrni lédtky pisobi stdlou smykovou rychlos-
ti vyvozenou stélymi otélkami &erpacfho zakfzeni a pri stdlém
.odb¥ru ldtky se stanovuje molekulové hmotnost podle m&fenych
hodnot tlaku za éerpac]im zabizen{m., |
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