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SUPPORT POUR FIXER UN ANNEAU ENTOURANT LES AUBES MOBILES D’'UNE TURBINE.

Le support (20) de fixation d’anneau comporte une pa-
roi circonférentielle (22) entourant coaxialement I'anneau
(80). Une pluralité de moyens de chauffage (22e) électri-
ques sont disposés sur une face externe de la paroi circon-
férentielle (22), a différentes positions circonférentielles
déterminées, associées a des capteurs de température.
Des moyens de pilotage individuel des moyens de chauffa-
ge (22e) sont prevus pour, en cas d’arrét de la turbine (120)
préalable a un redémarrage a chaud, homogénéiser des dé-
formations thermiques du support (20) sur sa circonférence.
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La présente invention concerne un support pour fixer un anneau
entourant les aubes mobiles d’une turbine & gaz, en particulier un
turbomoteur d’aéronef, ce support comportant une paroi circonférentielle

entourant coaxialement 'anneau.

Une turbine a gaz, par exemple une turbine haute pression de
turbomachine, comporte typiquement une pluralit¢ d'aubes fixes
disposées en alternance avec une pluralité¢ d'aubes mobiles dans le
passage de gaz chauds issus de la chambre de combustion de la
turbomachine. Les aubes mobiles de la turbine sont entourées sur toute la
circonférence par un ensemble a anneau fixe. Cet ensemble a anneau fixe
définit la veine d'écoulement des gaz chauds a travers les aubes de la

turbine.

Afin d'accroitre le rendement d'une telle turbine, il est connu de
réduire autant que possible le jeu existant entre le sommet des aubes
mobiles de la turbine et les parties de I'ensemble & anneau fixe qui leur

font face.

Pour y parvenir, des moyens permettant de faire varier le diametre

de I'ensemble a anneau fixe ont été élabores.

Cependant, cette solution s'avere insuffisante lorsque le support de
fixation de l'anneau subit eégalement des déformations thermiques

hétérogenes sur sa circonférence.

Les déformations thermiques qui en résultent sur la circonférence
du support de fixation d'anneau entrainent alors une déformation
hétérogéne de l'anneau de turbine, et par conséguent une usure des

aubes 13 ol les jeux en sommet d’aubes sont réduits.

La présente invention vise a éviter de tels inconvénients en
proposant un support pour fixer un anneau entourant les aubes mobiles
d’'une turbine a gaz, ledit support de fixation d’anneau comportant une
paroi circonférentielle entourant coaxialement l'anneau, une pluralité de

moyens de chauffage, préférentiellement électriques, étant disposes sur
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une face externe de ladite paroi circonférentielle, a différentes positions
circonférentielles déterminées susceptibles d'étre froides, associées a des
capteurs de température, des moyens de pilotage individuel des moyens
de chauffage étant prévus pour, en cas d’arrét de la turbine préalable a un
redémarrage a chaud, homogéneiser des déformations thermiques du

support sur sa circonférence.

Le chauffage localisé, grace au pilotage individuel des moyens de
chauffage, aux positions froides, permet de lisser le champ thermique
circonférentiel du support de fixation d’anneau selon linvention et ainsi
d'en réduire voire éliminer toute distorsion thermomécanique.

L’homogénéité des jeux en sommet d'aubes est ainsi préservée.

Dans I'exemple aéronautique précité, lesdites positions
déterminées, susceptibles d'étre froides, sur la face externe de la paroi
circonférentielle du support de fixation d’anneau, sont localisées dans une

partie inférieure du support d’anneau.

Les moindre gradients thermiques et donc les contraintes
mécaniques réduites que subit le support de fixation d’anneau selon
linvention Iui assurent une plus grande durée de vie, ce qui permet

d'améliorer les performances du moteur.

De plus, la mise en oeuvre de linvention peut étre réalisée a tres

faible codt.

L'invention vise aussi une turbine dans un carter de laquelle est
monté un support de fixation d'anneau tel que défini ci-avant, et une

turbomachine comportant une telle turbine.

L'invention sera mieux comprise et dautres caractéristiques et
avantages de celle-ci ressortiront de la description faite ci-apres, en
référence aux dessins annexés qui en illustrent un exemple de réalisation

dépourvu de tout caractére limitatif. Sur les figures :

- la figure 1 est une demi-vue en coupe longitudinale d'un exemple

de turbomoteur conformément a l'invention ;
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- la figure 2 est une vue agrandie d'un détail de la figure 1.

La figure 1 illustre, dans une demi-vue en coupe longitudinale, une
partie d’un turbomoteur 100 d'avion a double flux. En service sur un avion,

ce turbomoteur 100 est, comme il va de soi, entouré d'une nacelle.

Le turbomoteur 100 comporte, de fagon connue, une chambre de
combustion 110 en aval de laquelle est disposée une turbine 120 dont le

carter porte la référence 10.

Un anneau fixe 30, qui entoure les aubes 32 rotatives de la turbine
120, est fixé sur un support annulaire 20. A cet effet, l'anneau 30 présente
une premiére gorge circulaire 30a dans sa partie amont, adaptee a

recevoir un rail 21 de montage du support 20.

Dans sa partie aval, I'anneau 30 présente un méplat circonférentiel
31 contre lequel vient s'appuyer un bord annulaire 23 du support 20.
Sensiblement au niveau de la premiére gorge circulaire 30a, I'anneau 30
posséde, en aval, une deuxiéme gorge circulaire 30b sensiblement au-

dessous du méplat 31.

Le support 20 est ainsi fixé & 'anneau 30, dans sa partie aval, par
une piéce de maintien 40 annulaire de type C-clip agencée dans la
deuxieme gorge 30b pour maintenir par serrage du bord annulaire 23 du

support 20 en appui contre le méplat circonférentiel 31 de l'anneau 30.

On comprend ainsi que toute déformation du support 20 entraine,
via le rail de montage 21 et la piéce annulaire de serrage 40, une
déformation de I'anneau 30 modifiant ainsi le jeu entre le sommet de

I'aube 32 et |la surface interne de cet anneau 30.

Le support 20 comporte une paroi circonférentielle 22 entourant
coaxialement I'anneau 30, cette paroi circonférentielle se terminant, dans

sa partie amont, par une bride annulaire radiale 27 dirigée vers l'extérieur.

Dans l'exemple décrit ici, cette bride annulaire radiale 27 permet,

par un boulonnage 11, la fixation du support 20 au carter 10.
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En service sur avion, du fait de phases d’arrét suivies d'un
redémarrage & chaud du turbomoteur, des phénoménes de convection
naturelle dans la nacelle ou le flux secondaire engendrent des
hétérogénéités aérothermiques, cest-a-dire des températures de gaz

élevées en partie haute et des températures basses en partie basse.

Le carter 10 de turbine est donc chaud dans sa partie superieure et
froid dans sa partie inférieure. La chaleur du carter 10 est transmise, via la
bride annulaire 27, & la paroi circonférentielle 22, ce qui entraine un

champ thermique fortement hétérogéne.

Ce champ thermique fortement hétérogéne tend a déformer le
support 20 de fagon non homogeéne sur la circonférence de ce support 20,
ce qui est susceptible de déformer le jeu entre l'aube 32 et la face interne
de I'anneau 30. Il s’en suit une usure des aubes |a ou le jeu en sommet

d’aube est trop faible (en partie froide, donc basse).

La figure 2 montre que, conformément a linvention, des circuits
électriques de chauffage 22e sont disposés sur la face externe de la paroi
circonférentielle 22, a différentes positions circonférentielles déterminées,
associées a des capteurs de température (non représentés) et

susceptibles d'étre froides en partie inférieure du support 20.

Les circuits de chauffage 22e sont reliés & un générateur (non
représenté) du moteur 100, et sont pilotés individuellement par un
systéme de pilotage (non représente) pour compenser localement V'effet
de distorsion thermomécanique du support 20 sur sa circonférence decrit
précédemment, lors de phases d’arrét préalablement a un redémarrage a

chaud du moteur 100.
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REVENDICATIONS

1. Support (20) pour fixer un anneau (30) entourant les aubes
mobiles (32) d’une turbine a gaz (120), ledit support de fixation d’anneau
(20) comportant une paroi circonférentielle (22) entourant coaxialement
I'anneau (30), caractérisé en ce qu'une pluralité de moyens de chauffage
(22e), préférentiellement électriques, sont disposés sur une face externe
de ladite paroi circonférentielle (22), a difféerentes positions
circonférentielles déterminées, associées a des capteurs de température,
des moyens de pilotage individue! des moyens de chauffage (22e) étant
prévus pour, en cas d'arrét de la turbine (120) préalable & un redemarrage
a chaud, homogéngiser des déformations thermiques du support (20) sur

sa circonférence.

2. Support de fixation d’anneau selon la revendication 1, caractérisé
en ce que lesdites positions déterminees, sur la face externe (22e) de la
paroi circonférentielle (22) du support (20), sont localisées dans une partie

inférieure du support d’anneau (20).

3. Turbine & gaz dans un carter (10) de laquelle est monté un
support annulaire (20) selon la revendication 1 ou 2, pour fixer un anneau

(30) entourant les aubes mobiles (32) de la turbine (120).

4. Turbomachine (100) comportant une turbine (120) selon la

revendication 3.
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