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Beskrivelse

Neervaerende opfindelse angar en rotorvinge til et vindenergianleeg med en
gennemfgring for et lynbeskyttelseskabel igennem et spant i en rotorvinge til et
vindenergianlaeg, for elektrisk ledende forbindelse imellem et med en lynreceptor
forbundet receptorkabel pa én side af spantet og i det mindste ét pa den modstaende
side af spantet anbragt lynbeskyttelseskabel, omfattende et igennem spantet
forlgbende elektrisk ledende forbindelseslegeme. Opfindelsen angar yderligere et

vindenergianlaeg.

Moderne rotorvinger til vindenergianlaeg, som fremstilles i halvskalskonstruktion af
laminater af fiberforstaerket plastmateriale, har som regel pd vingespidsen samt pa
enkelte punkter langs bagkanten af vingeprofilet lynreceptorer, som hgrer til et lyn-
beskyttelsessystem for vindenergianlaegget. Lynreceptorerne er via et lynbeskyttelses-
kabel, som forlgber langs rotorvingen, indbyrdes forbundet og forbundet med et
lynafledningssystem i nacellen og i tarnet for vindenergianlaegget. | halvskals-
konstruktionen fremstillede rotorvinger har ét eller to i leengderetningen for rotorvingen
forlabende spanter, som forbinder den @vre halvskal med den nedre halvskal og
optager treek- og forskydningskreefter imellem halvskallerne. Spanterne fremstilles i
forme, idet lynbeskyttelseskablet sazedvanligvis, som forlgber i neerheden af en
nulkorde i rotorvingen, i nogle tilfeelde ved fremstillingen af spantet indlamineres i
spantet, eksempelvis ved hjalp af et laminatlag, hvormed lynbeskyttelseskablet

dackkes.

Af fremstillingstekniske grunde forlglber lynbeskyttelseskablet i visse tilfeelde pa den
mod forkanten af profilet vendende side af spantet. For de langs bagkanten af profilet
fordelte lynreceptorer skal det tilsvarende receptorkabel, som ligeledes er et
lynbeskyttelseskabel i betydningen af den foreliggende opfindelse, saledes fgres
igennem spantet, sdledes at den individuelle lynreceptor pa bagkanten af profilet
forbindes med det pa forsiden af spantet forlgbende lynbeskyttelseskabel, som

forlaber i leengderetningen for rotorvingen.

| en seedvanlig, af ansggeren anvendt fremgangsmade, bliver der pa et gennem-
fgringssted indsat et plastmaterialekonstruktionselement i spantet, som har en
lagstruktur, som er fremstillet af en central skummaterialestruktur med udvendigt

liggende fiberforsteerkede laminatlag. Ved positionen for plastmaterialekonstruktions-
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elementet tilvejebringes en gennemboring, igennem hvilken der stikkes en metalbolt
med en hoveddel og en gevinddel. Pa begge sider af spantet pasaettes respektive
underlagsskiver pa boringen, som fordeler kraften, ved spaending af en metrik pa
gevinddelen, over en stor flade pa de derunder liggende laminatlag. Receptorkablet
sammensvejses med underlagsskiven pa bagsiden af spantet, med henblik pa at
fremstille en god elektrisk forbindelse. Pa forsiden af spantet anvendes kabelsko med
huller, hvorigennem bolten gennemstikkes, og forbindes indbyrdes med de adskillige
afsnit af lynbeskyttelseskablet, som forlgber langs rotorvingen. Efter paskruning af
matrikken og fastspeendingen af den elektriske forbindelse ved hjaelp af bolten og
mgtrikken, laegges der pa begge sider respektive yderligere laminatlag over gennem-

faringen.

EP 1568 883 A2 og DE 102004 022 299 A1 angar en lynbeskyttelsesindretning til
vindenergianlaeg, hvor en lynvej fra rotorvingerne og navet via nacellen fgrer til tarnet
og omfatter i det mindste én lynoverfaring til overfgring imellem to i forhold til hinanden
beveegelige komponenter i vindenergianleegget. Det er foreskrevet, pa den ene side af
lynoverfgringen at tilvejebringe en afrulningsbane og pa den anden side at til veje-
bringe en derpa lgbende kontaktrulle. Kontaktrullen kan veere elektrisk forbundet med
et sleebelegeme, som star i elektrisk ledende bergring med en jordingsbarste. Der er
desuden omtalt en beerebolt, som fgrer igennem to holdeplader og udger en del af
lynbanen.

EP 2 003 757 A1 angar en jordledningsgennemfgring med et isolationselement, som
skal indfgjes i en vaeg, med en gennemgang og en metallisk jordledning, som kan
gennemferes efter indfgjningen i veeggen, med henblik pa at tilvejebringe den

metalliske forbindelse i jordledningsgennemfgringen.

Ud fra denne kendte teknik er det hensigten med neerveerende opfindelse, at
tilvejebringe en enkelt fremstillelig gennemfaring for lynbeskyttelseskabler igennem et
spant i en rotorvinge til et vindenergianleeg, idet iseer antallet af forbindelsespunkter

skal reduceres.

Det opnas ved hjeelp af en rotorvinge til et vindenergianlaag med en gennemfearing il
lynbeskyttelseskabel igennem et spant i rotorvingen til elektrisk ledende forbindelse af
et med en lynreceptor forbundet receptorkabel pa den ene side af spantet med i det

mindste ét pd den modstdende side af spantet anbragt lynbeskyttelseskabel,
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omfattende et igennem spantet forlgsbende elektrisk ledende forbindelseslegeme, som
er videreudviklet ved, at forbindelseslegemet er elektrisk ledende forbundet med det i
det mindste ene lynbeskyttelseskabel ved hjeelp af en forskruning og/eller fast-
klemning, og er elekirisk ledende forbundet med receptorkablet ved hjeelp af en
forskruning, idet det elektrisk ledende forbindelseslegeme er udformet som metallisk
forbindelsesbolt, som forlgber igennem spantet, idet forbindelsesbolten ved én ende
omfatter en krog til at fastholde og delvis omslutte et lynbeskyttelseskabel og ved den

anden ende omfatter et gevind, hvorpa en meatrik er paskruet eller kan paskrues.

Ved hjeelp af den tosidige forskruning hhv. sammenklemning bortfalder ngdvendig-
heden for, at receptorkablet skal sammensvejses med en underlagsskive, hvilket
vaesentligt forenkler fremstillingen af gennemferingen. Alligevel er en gennemfgring i
overensstemmelse med opfindelsen i overensstemmelse med retningslinjerne

IEC 61400-24 for lynbeskyttelse af vindenergianlaeg.

En sddan gennemfgring kan ogsa overlamineres ensidigt eller tosidigt i et efter-

falgende fremstillingstrin.

Ved en fordelagtig videreudvikling er det elektrisk ledende forbindelseslegeme indfart,
isaer indlamineret, i spantet, idet forbindelseslegemet pa hver side af spantet omfatter i
det mindste én boring med indvendigt gevind til indskruning af en skrue til en

skruefastgerelse af et lynbeskyttelseskabel eller et receptorkabel.

| det tilfeelde, at en reekke lynbeskyttelseskabler anvendes pd forsiden, kan det pa
forsiden ogsa veere forskrevet, at forbindelseslegemet omfatter adskillige boringer med
indvendige gevind til indskruning af en skrue til en skruefastgerelse af et
lynbeskyttelseskabel. Det elektrisk ledende forbindelseslegeme udger en gennem-
foring med stort areal og stort volumen og sdledes en godt ledende gennemfgring.
Fremstillingen kan foregd séledes, at forbindelseslegemet farst indlaegges i formen,
hvori spantet fremstilles, i givet fald pa et allerede i formen foreliggende laminatlag,
idet forbindelseslegemet pa begge sider i langderetningen af rotorvingen sa
kontakteres med et fyldmateriale, eksempelvis skummateriale, balsatree eller lignende,
og efterfglgende palaegges forsidelaminatlagene. Forbindelseslegemet kan allerede
omfatte boringerne, eller efter fremstilingen af spantet kan boringerne og de

indvendige gevind fremstilles i forbindelseslegemet.
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Ifglge opfindelsen er det foreskrevet, at det elekirisk ledende forbindelseslegeme er
udformet som metallisk forbindelsesbolt, som forlgber igennem spantet, idet
forbindelsesbolten ved den ene ende omfatter en krog til at fastholde og delvis
omslutte et lynbeskyttelseskabel og ved den anden ende omfatter et gevind, hvorpa

en mgtrik er paskruet eller kan paskrues.

Dette har den fordel, at krogen, som fortrinsvis er anbragt pa forsiden af spantet, er
udformet til at gribe om og indklemme et gennemgaende lynbeskyttelseskabel, som
fortrinsvis forlgber igennem hele laengden af rotorvingen, og som ved positionen for
gennemferingen hhv. krogen fortrinsvis er afisoleret. P4 denne made bliver antallet af
forbindelsessteder for det gennemlgbende lynbeskyttelseskabel kraftigt reduceret i
forhold til en seedvanlig version, ved hvilken et lynbeskyttelseskabel til hver en tid er
tilvejebragt imellem to gennemfgringer og blot er elektrisk ledende forbundet med det
efterfalgende lynbeskyttelseskabel via kontakten med en kabelsko. Med denne skrue-

og klemmeforbindelse bliver lynbeskyttelsen yderligere forbedret.

Den modsat placerede ende af bolten, som stikker ud pa bagsiden af spantet, omfatter
et gevind, hvorpd en megtrik kan paskrues. Pa dette sted kan pa enkel made en
skrueforbindelse tilvejebringes med en kabelsko og i givet fald en underlagsskive,
hvorigennem bolten er stukket, idet kabelskoen er monteret pa et receptorkabel, som

er forbundet med en lynreceptor pa bagkanten af rotorvingen.

Begrebet "skrueforbindelse" bliver inden for opfindelsen rammer forstdet séledes, at
ogsa gribningen af et afisoleret lynbeskyttelseskabel ved hjeelp af krogen er omfattet,
eftersom forbindelsen opstar ved paskruningen af eksempelvis en matrik pa gevindet

pa bolten pa den modstaende side af spantet.

Fortrinsvis er et lynbeskyttelseskabel afisoleret pa et sted, hvor det fastholdes af

krogen.

Med henblik pa ikke at beskadige laminatet i spantet og ikke at sammenpresse et
bladt fyldmateriale i spantet, er det fortrinsvis foreskrevet, at et, iseer elektrisk
ikke-ledende, stgttelegeme tilvejebringes i spantet, som omfatter en gennemfgrings-
abning for forbindelsesbolten, idet stattelegemet omfatter et stgttemateriale, isaer tree,
balsatree, PVC eller PET.
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Stettematerialet har en stivhed og en trykmodstandsevne, som er stgrre end det
normale fyldstof for spantet. Dette stgttelegeme optager saledes trykkraefterne, som

optraeder ved spaendingen af bolten ved fremstillingen af den elektriske gennemfering.

Stettelegemet er fortrinsvis indlamineret i spantet. Gennemfgringsabningen kan
tilvejebringes efter fremstillingen af spantet. Fremstillingen af spantet forlgber pa den
made, som er naevnt i forbindelse med et elektrisk ledende forbindelseslegeme, som

er indfgrt i spantet.

Med henblik pa at opna en god elektrisk ledende forbindelse og gennemfaring, og at
beskytte laminatet imod beskadigelser, er det fortrinsvis foreskrevet, at i det mindste
én elektrisk ledende metallisk underlagsskive er tilvejebragt for en skrueforbindelse for
et lynbeskyttelseskabel og/eller et receptorkabel, som er anbragt imellem den
udvendige overflade pd spantet pd den ene side og lynbeskyttelseskablet eller
receptorkablet pa den anden side.

Fortrinsvis omfatter i det mindste et lynbeskyttelseskabel og/eller i det mindste et
receptorkabel en kabelsko med en abning til gennemfering af en skrue eller en bolt til

en skrueforbindelse.

Ved en fordelagtig videreudvikling af gennemfaringen i overensstemmelse med
opfindelsen er et C-profil tilvejebragt, som i det centrale omrade er fastgjort med en
skrueforbindelse til et elektrisk ledende forbindelseslegeme i et spant, hvormed

receptoroptagelsesklodser presses imod vingeskaller i en rotorvinge.

Leengden af halvskallerne, som kan udgere adskillige dusin meter, betinger, at der fas
fremstillingstolerancer, hvormed en ngjagtig positionering af lynreceptorerne pa
bagkanterne ikke uden videre er mulig. Ved fremstillingen af rotorvingen af to
halvskaller bliver spantet fglgelig farst indsat i én af de to halvskaller og C-profilerne
anbragt pa gennemfgringerne. Ved enderne af armene pa C-profilet befinder sig
massive metalliske receptoroptagelsesklodser, som senere udger basis for
lynreceptorer. Anbringelsen pad C-profilet bevirker, at ved sammensaetning af de to
halvskaller forspaendes receptorklodserne mod den gvre halvskal og mod den nedre
halvskal i omradet ved bagkanten af profilet og presses med en forspeending imod den
gvre hhv. nedre halvskal. Receptorklodserne er desuden forsynet med et forbindelses-

organ, eksempelvis en harpiks, pa deres @vre overflade, sdledes at de ved
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sammensaetning af halvskallerne ogsa indgar i en klaebeforbindelse med halvskallerne
der, hvor de kontakterer halvskallerne. Efter fremstillingen af rotorvingen og sammen-
fgjningen af halvskallerne med hinanden, bliver ved hjeelp af en metaldetektor
positionen for receptoroptagelsesklodserne detekteret. Ved positionen for receptor-
optagelsesklodserne bliver et hul boret i halvskallerne og et bundhul med indvendigt

gevind tilvejebragt i receptoroptagelsesklodsen, hvori s en lynreceptor indskrues.

C-Profilet kan selv veaere elektrisk ledende eller elektrisk ikke-ledende. | sidstnasvnte
tifeelde er et receptorkabel tilvejebragt som Ilynbeskyttelseskabel, som forbinder
receptoren hhv. receptoroptagelsesklodsen med den tilsvarende gennemfgring

igennem spantet.

Hensigten med opfindelsen opnds vyderligere ved et vindenergianleeg med en
rotorvinge i overensstemmelse med opfindelsen. Dette har de samme fordele og
egenskaber med hensyn til lynbeskyttelsen, som rotorvingen i overensstemmelse med
opfindelsen med den ovenfor beskrevne gennemfering i overensstemmelse med

opfindelsen.

Opfindelsen beskrives i det folgende uden indskraenkning af den almene opfindelses
tanke ved hjaelp af udfgrelseseksempler under henvisning til tegningen, hvor der med
hensyn til alle i teksten ikke neermere forklarede detaljer i overensstemmelse med

opfindelsen udtrykkeligt henvises til tegningen.

Pa tegningen viser:

fig. 1 en skematisk snitafbildning igennem en kendt gennemfaring,

fig. 2  en skematisk snitafbildning igennem en gennemfgring,

fig. 3  en skematisk snitafbildning igennem en udfgrelsesform for en gennemfaring i
overensstemmelse med opfindelsen og

fig. 4  en skematisk snitafbildning igennem en yderligere udferelsesform for en

gennemfgring i overensstemmelse med opfindelsen.

| de felgende figurer er respektive identiske eller ensartede elementer hhv.
modsvarende dele forsynede med det samme henvisningstal, saledes at der bortses

fra en tilsvarende fornyet omtale.
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I fig. 1 er vist en skematisk snitafbildning igennem en kendt gennemfering for
lynbeskyttelseskabler igennem et spant i en rotorvinge til et vindenergianlaeg i

overensstemmelse med den kendte teknik.

Gennemfgringen 1 er indfert i et spant 2, som omfatter en symmetrisk lagstruktur af to
udvendigt liggende laminatlag pa en forside 3 og en bagside 4 og derimellem et blgdt
fyldmateriale 5. Forsiden 3 er den, som vender imod forkanten pd det ikke viste
rotorvingeprofil, medens bagsiden 4 er anbragt pd vingeprofilets bagkantside.
Laminatet 6 omfatter et fiberforsteerket plastmateriale. Disse lag tjener hovedsagelig til
at optage forskydnings- og traekkreefter imellem den gvre vingeskalshalvdel og den
nedre vingeskalshalvdel. Fyldmaterialet 5 bestar af et blgdt materiale, eksempelvis et
polymert skummateriale. Inden for opfindelsens rammer er det uvaesentligt om

rotorvingeprofilet er opbygget af to vingeskalshalvdele eller endnu flere skaldele.

Ved positionen for en elektrisk gennemfaring 1 for lynbeskyttelseskabel er et
stgttelegeme 7 indlamineret i spantet 2 i stedet for fyldmaterialet 5. Stottelegemet 7
bestar af et materiale, som har en hgjere hardhed end fyldmaterialet 5. Lette, men
alligevel harde stattelegemer kan eksempelvis vaere opbyggede af trae, balsatrae, PVC
eller PET. Stattelegemet 7 omfatter en gennemgdende boring 8, hvorigennem en bolt
9 er stukket. Bolten har pa forsiden 3 af spantet 2 et bolthoved 10 med et
sekskantetprofil. | retning mod bagsiden 4 har bolten 9 et boltegevind 11, som er

udformet som udvendigt gevind. P& dette boltgevind 11 er der paskruet en matrik 12.

P& begge sider af spantet 2 er der anbragt respektive metalliske og elektrisk ledende
underlagsskiver 13 hhv. 16, som fordeler det tryk, som udgves ved fastskruningen af
bolten 11 pd spantet 2 og laminatlagene 6, over en stegrre overflade og saledes
forhindrer beskadigelse af laminatet 6. Desuden bliver en elektrisk forbindelse

forbedret ved hjeelp af underlagsskiverne 13, 16.

Pa forsiden 3 af spaltet 2 forlgber et ikke vist lynbeskyttelseskabel i adskillige
sektioner i leengderetningen af rotorvingen. | fig. 1 er der af de to sektioner af
lynbeskyttelseskablet vist respektive tvaersnit igennem den plane del af en kabelsko
14, 15. De to kabelsko 14, 15 er lagt over hinanden pd bolten og saledes indbyrdes
elektrisk kontakterede. De bliver sammenpressede af det udvidede boltehoved 10 og

presset imod underlagsskiven 13.
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Pa den modstdende bagside 4 befinder underlagsskiven 16 sig ved positionen for
bolten 9. Denne underlagsskive er udvidet imod én side. | det udvidede omrade af
underlagsskiven 16 er et receptorkabel 17, som ligeledes er et lynbeskyttelseskabel,
pasvejst underlagsskiven 16 ved hjaelp af en svejsesgm 18. P4 denne made opnds en
god elektrisk ledende forbindelse.

Pa begge sider af spantet 2 er gennemfgringen afdaekket og indkapslet ved hjeelp af et

yderligere laminatlag 6'.

| fig. 2 er vist en skematisk afbildning af en gennemfaring 21. | den forbindelse drejer
det sig om et metallisk ledende forbindelseslegeme 22, som er indlagt ved positionen
for fyldmaterialet 5 i fig. 1 i spantet 2. Dette har pa begge sider, dvs. forsiden 3 og
bagsiden 4, respektive bundhuller 23, 24 med et indvendigt gevind, hvori en respektiv
skrue 25, 26 er indskruet. Pa forsiden er, ved hjeelp af skruen 25 i bundhullet 23,
indeklemt hhv. fastskruet en kabelsko 15 for en sektion af et lynbeskyttelseskabel,
som forlgber langsgaende igennem rotorvingen. | den forbindelse ses frontalt imod

forsiden af kabelskoen 15.

Pa bagsiden er ligeledes en kabelsko 14, som er vist fra siden, ved hjeelp af skruen 26
paskruet pd gennemfgringen 21 hhv. pa forbindelseslegemet 22, idet kabelskoen 14
er forbundet med et receptorkabel 17, som farer til en ikke vist receptorklods.

| fig. 2 ses formen af et spant 2 i tveersnit. Et tilsvarende spant 2 bliver med to i en
vinkel fra hinanden lgbende sideflader fremstillet i en form, idet sidefladerne tjener til
at blive sammenfgjet med den @vre halvskal hhv. den nedre halvskal i rotorvingen.
Eftersom formen af fremstillingstekniske grunde er opadtil aben, saledes at spantet 2
efter fremstillingen kan friggres fra formen, er lynbeskyttelseskablet 19, som forlgber i
leengderetningen, i forbindelse med et spant 2, som det er vist i fig. 2, anbragt pa

forsiden af spantet 2.

| fig. 3 er skematisk i tvaersnit vist en udfgrelsesform for en gennemfering 31 i
overensstemmelse med opfindelsen. Spantet 2 er udformet saledes, som beskrevet i
fig. 1. | det tilfaelde, at fyldmaterialet 5 ikke kan modsta en trykbelastning ved sammen-
skruning, er et stottelegeme 7 af et modstandsdygtigt materiale, eksempelvis
balsatrae, PVC eller PET, indfgjet pa dette sted. Der er tilvejebragt en gennemgaende

boring 8 igennem spantet, hvorigennem en bolt 32 er fegrt. Safremt fyldmaterialet 5
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allerede er tilstraekkeligt fast, eksempelvis balsatree, bortfalder stottelegemet 7, og

boringen 8 tilvejebringes forlgabende direkte igennem fyldmaterialet 5.

Bolten 32 har péa forsiden 3 en krog 33, som i sin form i tveersnit i det vaesentlige
svarer til en halv hul cylinder. Med denne krog 33 bliver et gennemgaende
lynbeskyttelseskabel 19, som pa dette sted er afisoleret, grebet og trykket hhv. klemt
imod en metallisk underlagsskive 13. Sammenskruningen sker ved hjaelp af en matrik,
som paskrues pa den modstaende side, dvs. bagsiden 4 af spantet, pa et boltgevind
34 pa bolten 32. P4 denne bagside 4 befinder sig desuden ogsa en underlagsskive 16
samt en kabelsko 14, hvorigennem bolten 32 er stukket. Kabelskoen 14 er forbundet

med et receptorkabel 17.

Denne i fig. 3 viste udferelsesform for en gennemfering 31 kan let fremstilles. Ved
fremstillingen af spantet 2 kan lynbeskyttelseskablet 19 over en stor flade
med-indlamineres, fortrinsvis ved eller i neerheden af nulkorden for rotorvingen. Ved
positionen for gennemfgringen kan efterfglgende det lynbeskyttelseskablet 19
daekkende laminatlag fijernes. Nar dette sker over en leengde af lynbeskyttelseskablet
19 pa adskillige centimeter, eksempelvis 10-20 cm, bliver lynbeskyttelseskablet
presset sd langt til siden, at det kan gribes ved hjaelp af krogen 33 pa bolten 32, som
fra den anden side stikkes igennem boringen 8. Alternativt kan det tilsvarende sted

ved overlamineringen udspares.

| fig. 4 er en videreudvikling af gennemferingen 31 i overensstemmelse med fig. 3 vist
skematisk i tvaersnit. Gennemfgringen 31 svarer i udformningen af bolten 32 med krog
33 og i udformningen af spantet 2 fuldstaendigt til udformningen i overensstemmelse
med fig. 3. P& bagsiden af spantet, som i fig. 4 ligeledes er vist til hgjre, er der i stedet
for en kabelsko 14 imidlertid anbragt et C-profil 38, som i det foreliggende udfgrelses-
eksempel er elektrisk ledende og saledes overtager opgaven for et receptorkabel. Ved
enderne af de to arme i C-profilet 38 befinder sig respektive receptorklodser 30, som
er forbundet med et ikke vist lag af kleebemiddel, eksempelvis harpiks, og som ved
fremstillingen af rotorvingen ved mod hinanden laegning af vingehalvskallerne trykkes

imod indersiderne af disse vingeskalshalvdele.

C-profilet 38 er fikseret pa bolten 32 ved hjaelp af en skrue 12. | det tilfeelde, at det i
forbindelse med C-profilet 38 drejer sig om et ikke ledende legeme, er der pa dette

sted tilvejebragt et separat receptorkabel, som elekirisk ledende forbinder receptor-
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klodserne 39 med bolten 32 og saledes med gennemfgringen 31, og ligeledes, som

eksempelvis vist i fig. 3, ved hjeelp af en kabelsko er paskruet pa bolten 32.

Alle neevnte traek, ogsa de, som alene fremgar af tegningerne, samt ogsa individuelle
traek, som i kombination med andre traek er omtalt, bliver alene og i kombination anset
som vaesentlige for opfindelsen. Udfarelsesformer i overensstemmelse med
opfindelsen kan opfyldes ved hjeelp af individuelle treek eller en kombination af

adskillige treek.
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PATENTKRAV

1. Rotorvinge til et vindenergianleeg med en gennemfering (21, 31) for
lynbeskyttelseskabel (17, 19) igennem et spant (2) i rotorvingen, til elektrisk ledende
forbindelse af et med en lynreceptor (39) forbundet receptorkabel (17) pa én side (4)
af spantet (2) med i det mindste ét pa den modstaende side (3) af spantet (2) anbragt
lynbeskyttelseskabel (19), omfattende et igennem spantet (2) forlosbende elektrisk
ledende forbindelseslegeme (22, 32), kendetegnet ved, at forbindelseslegemet (22,
32) er elektrisk ledende forbundet med det i det mindste ene lynbeskyttelseskabel (19)
ved hjeelp af en forskruning og/eller en fastklemning, og er elektrisk ledende forbundet
med receptorkablet (17) ved hjaelp af en forskruning, idet det elektrisk ledende
forbindelseslegeme (32) er udformet som metallisk forbindelsesbolt (32), som forlaber
igennem spantet (2), idet forbindelsesbolten (32) ved én ende omfatter en krog (33) il
fastholdelse og delvis omslutning af et lynbeskyttelseskabel (19) og ved den anden
ende omfatter et gevind (34), hvorpa en mgtrik (12) er paskruet eller kan paskrues.

2. Rotorvinge ifglge krav 1, kendetegnet ved, at det elektrisk ledende forbindelses-
legeme (22) er indfert, iseer indlamineret, i spantet (2), idet forbindelseslegemet (22)
imod hver side (3, 4) af spantet (2) omfatter i det mindste én boring (23, 24) med
indvendigt gevind til indskruning af en skrue (25, 26) for en skruefastggrelse af et
lynbeskyttelseskabel (19) eller et receptorkabel (17).

3. Rotorvinge ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet ved, at et lynbeskyttelseskabel (19) er

afisoleret ved en position, hvor det er fastholdt af krogen (33).

4. Rotorvinge ifglge ethvert af kravene 1 til 3, kendetegnet ved, at et, isaer elekirisk
ikke ledende, stottelegeme (7) er tilvejebragt i spantet (2), hvilket stottelegeme (7)
omfatter en gennemfgringsabning (8) for forbindelsesbolten (32), idet stattelegemet

(7) omfatter et stgttemateriale, iseer trae, balsatree, PVC eller PET.

5. Rotorvinge ifolge krav 4, kendetegnet ved, at stottelegemet (7) er indlamineret i

spantet (2).

6. Rotorvinge ifalge ethvert af kravene 1 til 5, kendetegnet ved, at i det mindste én
elektrisk ledende metallisk underlagsskive (13, 16) er tilvejebragt for en skrue-

forbindelse af et lynbeskyttelseskabel (19) og/eller et receptorkabel (17), hvilken
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underlagsskive (13, 16) er anbragt imellem en udvendig overflade pa spantet (2) pa
den ene side og lynbeskyttelseskablet (19) eller receptorkablet (17) pa den anden

side.

7. Rotorvinge ifglge ethvert af kravene 1 til 6, kendetegnet ved, at i det mindste ét
lynbeskyttelseskabel (19) og/eller i det mindste ét receptorkabel (17) omfatter en
kabelsko (14, 15) med en abning til gennemfaring af en skrue (25, 26) eller en bolt
(32) for en skrueforbindelse.

8. Rotorvinge ifglge ethvert af kravene 1 til 7, kendetegnet ved, at et C-profil (38) er
tilvejebragt, som i et centralt omrdde med en skrueforbindelse er fastgjort til et
elektrisk ledende forbindelseslegeme (22, 32) i et spant (2), ved hjaelp af hvilket
C-profil (38) receptor-optagelsesklodser (39) presses imod vingeskallerne for en

rotorvinge.

9. Vindenergianlaeg med en rotorvinge ifglge ethvert af kravene 1 til 8.
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Fig. 1

(Kendt teknik)
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Fig. 4
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