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Sinkil&liitin

Keksintd liittyy sinkildliittimiin, jotka ovat hyvin tunnettu-
ja ja joita on k8ytetty monien vuosien ajan. Niiden tyypil-

lisid kédyttbaloja on kaivosteollisuus, jossa niitd on kdytetty
edullisesti suurpainehydrauliletkuyhdistelmissd, vaikka niitd

voidaan hyvin kdyttdd my®s muiden nesteiden yhteydesséi.

Keksint& liittyy erityisesti sellaiseen sinkildliittimeen, joka
kdsittdd toisiinsa sopivat koiras— ja naarasosat letkun liittd-
miseksi nestejidrjestelmdssd, ainakin toiseen mainituista osis-
ta sovitetut tiivistyselimet nestetiiviin liitoksen aikaansaa-
miseksi mainittujen osien vidlille ja elimet, joiden tehtdvind
on estdd osia irtoamasta toisistaan ja jotka kdsittdvdt osiin
tehdyt ulko- ja sisdurat, jotka sopivat tarkasti toisiinsa osien
ollessa toisiinsa liitettyind, ja naarasosassa sinkildn vastaan-
ottavat reidt, jotka ovat sijoitetut ja sovitetut siten, ettd
kun sinkild tyOnnetddn reikiin, sinkild kiinnittyy osissa ole-

viin toisiinsa sopiviin uriin osien irtoamisen estdmiseksi.

Erds esimerkki tdllaisesta sinkil&dliittimestd on kuvattu GB-
patenttijulkaisussa 1 253 981.

Tunnetun tekniikan mukaiset liittimet ovat erittdin turvalli-
sia ja useimmissa tapauksissa niistd mitd suurempi liittimen
sis&dlld oleva paine on, sitd vaikeampi sinkildi on irrottaa
rei'istd. Sinkildn irrottaminen pienpaineilla vaatisi vain
védhdistd energiaa ja kdytettHessd tavanomaista hydraulista
nestettd, silloinkin kun kysymys on suuresta miirdstd paine-
varaajista saatua energiaa, sinkil¥n irtoamisvaara katsotaan

siedettdvdksi paineilla, joilla sinkild voidaan irrottaa.

Kuitenkin kdytettdessd muita nesteitd kuten kuumaa painenes-
tettd, kemiallisesti vaarallisia nesteitd ja kaasuja, hdyryd

jne. liittimen mahdolliseen irtoamisvaaraan on suhtauduttava



huolellisemmin. Esimerkiksi jos irrotetaan suurilépimittai-
nen ilmaporaletku ilmakompressorin kytkenndstd ennen ilman
tdydellistd poistamista, vaara olisi huomattava erityisesti
koska letku saattaisi riistdytyd suihkuttamaan kontreolloimatto-

masti nestetti.

Keksinndn tavoitteena on aikaansaada tehokkaammat lukitsemis-
elimet edelld kuvatuntyyppistd sinkildliitintd varten. T&md
tavoite sdavutetaan siten, ettd ainakin joko sinkild, urat

tai sinkildn vastaanottavat reidt ovat muodoltaan sellaiset,
ettd ne sallivat liittimen kahden osan rajoitetun aksiaalisen
liikkeen niitd erottavassa suunnassa lukitusasentoon sinkilédn
ollessa kokonaan paikalleen tyO6nnettynd, jolloin sinkildd ei
voida irrottaa ennen kuin osat on siirretty takaisin avautumis-
asentoon, liittimen k&dsittdessd elimet liittimen osien pakotta-

miseksi lukitusasentoon kdytdn aikana.

Edelld mainitut elimet voivat olla yksinkertaisia elimii, joissa
kdytetddn liittimen sisdllid olevaa nestepainetta tai sitten
voidaan k#yttdd liittimen osien valissd vaikuttavia Jjoustavia
elimid. Tiivistyselin itsekin voi toimia joustavana elimeni
tail sitten voidaan kdyttdd erillisid ja ylimddrdisid joustavia

elimiji.

Erds edullinen joustava elin k&dsitt83 joustavan renkaan, joka
pakotetaan pydrimdin pitkin liittimen toisen osan sylinterin-
muotoista pintaa osan suhteellisella aksiaalisella liikkeelld
osien ollessa liitettyind toisiinsa, jolloin rengas pyrkii

erottamaan osat toisistaan palautuakseen normaaliin muotoonsa.

Edullisesti pinta on kartiomainen ja rengas kiinnittyy kartio-
sylinterimdiselld pinnalla liittimen toiseen osaan, joka on

vastakkaiseen suuntaan kartiomainen.

Kartiomaiset pinnat ovat mieluiten sis#dpuolella naarasosassa

ja ulkopuolella koirasosassa.



On suotavaa, ettd osien aksiaalinen siirtyminen lukitusasen-
toon aikaansaadaan sinkild&n tehdyn uurteen tai uurteiden avulla,
joiden ansiosta sinkild p&ddsee asettumaan jonkin kehduran

vieressd olevaan uurteeseen tai uurteisiin.
Mieluiten ura on tehty koirasosaan.

Suotavaa on myds, ettd sinkildn vastaanottavat reidt on sovitet-
tu naarasosan siihen osaan, joka pySrii osan muuhun osaan n&h-
den, jolloin sinkild voidaan ty®ntd8&d paikalleen naarasosan

ollessa missd tahansa pydrimisasennossa.

Seuraavassa selitetaan erds erityisesimerkki keksinnén mukai-
sesta sinkildliittimestd sekd erditd sen muunnelmia viitaten

liitteend oleviin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 on osittainen akselin suuntainen leikkauskuva naarasosas-
ta;

kuvio 2 on osittainen akselin suuntainen leikkauskuva koirag-
osastaj

kuvio 3 on osittainen akselin suuntainen leikkauskuva koiras-
ja naarasosista niiden ollessa asennossa, jossa sinkild voi-
daan ty®ntdd paikalleen ja vetdi pois;

kuvio 4 on leikkauskuva pitkin kuvieon 3 viivaa X-X;

kuvio 5 on osittainen akselin suuntainen leikkauskuva molemmis-
ta osista lukitusasennossa, jossa sinkildd ei saada vedetyksi
pois;

kuvio 6 on akselin suuntainen leikkauskuva pitkin kuvion 5 vii-
vaa X-X; Jja

kuviot 7-11 esittdvdt joukon sinkildn ja uran muotoa koske-

via muunnelmia; kuvioissa 7a-lla osat ovat asennossa, jossa
sinkild voidaan vetdd pois, ja kuvioissa 7b-1lb asennossa,

jossa sinkildd ei voida vetdi pois.

Ensiksikin kuvioissa 1 ja 2 naarasosassa 10 on runko-osa 1 ja
holkkiosa 2. Runko-osa 1 on varustettu ulkoisella ruuvikier-
teelld 11, jonka avulla se veoidaan kiinnittdd holkkiin tai

sentapaiseen, vaikka se saattaisi vaihtoehtoisesti olla my8s



varustettu elimill¥ sen kiinnitt&miseksi toiseen letkukappa-
leeseen. Runko-osa 1 on varustettu my®s kuusiomutterilla 12

osan kiristdmiseksi holkkiin.

Sisdpuoclisesti runko-osa on varustettu uralla 14, johon tulee
O-rengas 15. Ndmi ovat osassa 16, jonka halkaisija on suu-

rennettu koirasosan vastaanottamista wvarten.

Halkaisija on suurennettu edelleen osassa 18 ja sitten tulee
kartiomainen osa 19 ja siind on O-rengas 20, joka normaalisti
lepdd kartiomaisen osan halkaisijaltaan suuremmassa pddssd ja

sitd estdd liikkumasta edelleen oikealle kuviossa 1 pyk&ld 25.

Runkoon 1 on liitetty py&rivdsti holkki 2, joka on varustettu
muhvilla 21, joka ympdrdi runko-osaa ja on varustettu renkaan-
muotoisella osalla 23, joka voidaan tydntdd runko-osassa ole-
vaan uraan 24, jolloin holkki péddsee pydrimd&n runko-osaan

ndhden muttei irtoamaan siitid akselin suunnassa.

Holkki on varustettu tangentin suuntaisilla rei'illd 26, jotka

itse asiassa muodostavat holkin sisdssd olevat urat 27.

Koirasosa 30 on kuviossa kiinnitettynd letkuun 31 holkilla 32,
tavalliseen tapaan. Koirasosa k&dsitt#d3 edelleen ulkouran,
joka muodostuu puoliympyrd&nmuotoisesta urasta 33 ja leikkaus-
osasta 34. Koirasosassa on sitten kartiomainen pinta 35,
jonka jdlkeen on lyhyt osa 36, joka on sylinterimdinen, ja
sitten toinen sylinterimdinen pinta 37, jonka halkaisija on

pienempi kuin osan 36.

Kuviot 3 ja 4 esittdviat liittimen kaksi osaa toisiinsa liitet-
tyind ja sinkildn 39 tybnnettyni koiras- ja naarasosissa ole-
viin uriin. Havaitaan, ettd osa 37 tulee naarasosan halkaisi-
jaltaan pienemmidn osan 16 sisddn, jolloin kytketyn liittimen

sisdhalkaisija on suunnilleen sama.



Havaitaan my8s, ettd O-rengas 15 muodostaa tiiviin liitoksen
koirasosan kanssa Jja ettd O-rengas 20 on pydrinyt pitkin kar-
tiomaista pintaa 19 kartiomaisen pinnan 35 vaikutuksesta ja

on vinosti puristettuna ndiden kartiomaisten pintojen v&liin.
Tdssd asennossa O-rengas on siis puristettuna ja pydritettynd
normaalista muodostaan ja se pyrkii pySrimd&n takaisin kartiomai-
sia pintoja pitkin pakottaakseen koiras- ja naarasosat eril-

leen.

Kuvioista ndhdddn myfs, ettd sinkildn haarukat ovat molemmat
uurretut kohdista 42 ja kuvioista 5 ja 6 nidhd&didn, ettd osat
ovat siirtynéet erilleen O-renkaan 20 vaikutuksesta asentoon,
jossa on mahdotonta vetd& sinkild pois. T&amd johtuu siitd,
ettd sinkild on nyt pikemminkin urassa 34 eik# niinkd&n puoli-
ympyranmuotoisessa urassa 33 ja koska vain uurrettu sinkilin
osa vol tulla t#dhdn uraan, sinkilldn haaroja ei voida vetdi

takaisin.

Tdmd merkitsee sitd, ettd jotta sinkild voitaisiin vet#i pois,
liittimen molemmat osat on pakotettava menemdidn takaisin kuviois-
sa 3 ja 4 ndhtdvddn asentoon eiki tHdtd voida tehdd niin kauan
kain liittimen sis#ll4 on painetta. Liittimen sis#lli oleva pai-
ne pyrkii pakottamaan liittimen osat erilleen ja ndiden kahden
osan puristamiseksi yhteen tarvitaan voima, joka on yhtd suuri

kuin paineen ja liittimen lukitseman poikkileikkauspinnan tulo.

Monet muunnelmat ovat tietysti mahdollisia keksinndn puitteis-
sa. 8inkild voi esimerkiksi olla suorakulmainen, jolloin
liittimen muut osat ovat muotoillut vastaavanlaisiksi. T&llai-

nen ratkaisu on ndhtdvissid kuvioissa 7a ja 7b.

Sinkil&dédn voidaan tehdd myds leikkauksia sen haarojen sivuille
ja t&dllainen ratkaisu onkin n&8htdvissid kuvioissa 8a ja 8b
sinkildn ollessa pydred ja kuvioissa 9a ja 9b sinkildn ollessa

suorakulmainen.



Kuviot 10 ja 11 esittivdt lisiid muunmnelmia sinkil&in tehtidvis-
td mahdollisista leikkauksista.

Vaihtoehtona kahta kartiomaista pintaa pitkin py6rivédn O-ren-
kaan 20 muodostamalle erottavasti toimivalle joustavalle eli-
melle voidaan kdyttdd mink&dlaista tahansa muuta jousielinti.

Ratkaisu voidaan toteuttaa puskurityyppisesti toimivilla ren-
kailla ilman pySrint&liikettd tai metallijousilla kuten puris-
tuskierrejousilla, rihlatuilla tiivistysrenkailla tai kartio-
maisilla levyjousilla. Vaihtoehtoisesti joustava jousivaiku-

tus voitaisiin saada aikaan my®s painenesteen itsensd avulla.

Luonnollisesti naarasosa voitaisiin toteuttaa yksinkertaisena
osana, jolloin sinkildn vastaanottavien reikien asemia ei voi-

taisi pySrittdd.

Mik&1li O-renkaan 15 muodostaman tiivisteen tehtdv3nd on sekd
lukita ettd erottaa liittimen kaksi osaa, se voitaisiin edulli-

sesti sovittaa koirasosaan.

Reidt voidaan myds sovittaa naarasosaan GB-patenttijulkaisussa
1 253 981 kuvatulla tavalla.



Patenttivaatimukset

1. Sinkil&dliitin, joka kdésittdid toisiinsa sopivat koiras-

osan (30) ja naarasosan (10) letkun (31) liitt&@miseksi nestejdr-
jestelmdssd, ainakin toiseen malnituista osista sovitetut tii-
vistyselimet (15) nestetiiviin liitoksen aikaansaamiseksi
mainittujen osien vdlille ja elimet, joiden tehtivind on estdd
osia irtoamasta toisgistaan ja jotka kdsittdvdt vastaavasti
osiin tehdyt ulko- ja sisdurat (33, 27), jotka sopivat tarkas-
ti toisiinsa oOsien ollessa liitettyind toisiinsa, ja naarasosas-
sa sinkildn (39) vastaanottavat reidt, jotka ovat sijoitetut

ja sovitetut siten, ettd kun sinkild tybnnet&ddn reikiin, sinki-
14 kiinnittyy osissa oleviin toisiinsa sopiviin uriin osien
irtoamisen estdmiseksi, t un n e t £t u siitd, ettd ainakin
joko sinkild (39), urat (33, 27) tai sinkilidn vastaanottavat
reidt (26) ovat muodoltaanvsellaiset, ettd ne sallivat liitti-
men kahden osan (10, 30) rajoitetun akselin suuntaisen liik-
keen niitéd erottavassa suunnassa lukitusasentoon sinkildn (39)
ollessa kokonaan paikalleen ty&nnettynd, jolloin sinkildd (39)
ei voida irrottaa ennen kuin osat (10, 30) on siirretty takai-
sin avautumisasentoonsa, liittimen kEsittiessd elimet (20)

osien (10, 30) pakottamiseksi lukitusasentoon k#ytén aikana.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen sinkil#liitin, t unn e t-
t u siitd, ettd siind on joustavat elimet (20), jotka pyrkivit
siirtdmidn osia (10, 30) niiden lukitusasentoon.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen sinkil#liitin, tunn e t-
t u siitd3, ettd joustava elin kdsittdid joustavan renkaan

(20), joka pakotetaan pySrim&8n pitkin toisen osan (10)
sylinterin muotoista pintaa (19) osan suhteellisella akselin
suuntaisella liikkeelld osien (10, 30) ollessa toisgiinsa
liitettyind, jolloin rengas (20) pyrkii erottamaan osat toi-

sistaan palautuakseen takaisin luonnolliseen muotoonsa.

4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen sinkildliitin, t unn e t-
t u siitd, ettd pinta on kartion muotoinen ja rengas (20)

‘kiinnittyy kartiosylinterimdiselld pinnalla (35) toiseen



osaan, jossa on vasStaava kartiomainen pinta.

5. Jonkin patenttivaatimuksista 1-4 mukainen sinkil&liitin,
tunnettu siitd, ettd osien (10, 30) akselin suuntai-
nen siirtyminen lukitusasentoon saadaan aikaan sinkil&&n
(39) tehdylld uurteella tai uurteilla (42), jotka sallivat
sinkildn kiinnittymisen jonkin uran viereiseen uurteeseen

tai uurteisiin (34).

6. Jonkin patenttivaatimuksista 1-5 mukainen sinkil&liitin,
tunnettu siitd, ettd sinkil&n (39) vastaanottavat
reidt (26) on tehty naarasosan (10) siihen osaan (2), joka
pySrii naarasosan muuhun osaan (1) n&hden, jolloin sinkili
voidaan ty6ntdd paikalleen riippumatta siitd, missd pydrimis-

asennossa naarasosa on.
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