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(57) Abstract: A hollow filter element (18), in particular a conically oval, round filter element, of a filter (10) for fluid, in particular
air, water, fuel, oil or a urea-water solution, in particular of an air filter, in particular for an internal combustion engine, in particular
for a motor vehicle, in particular for a commercial vehicle, a filter housing (12) of a filter (10) and a filter (10) are described. A
filtering medium (64) for filtering the fluid circumferentially surrounds an element interior (72) with respect to an element axis (32).
At least on an outer side facing away from the element interior (72), an end side (66) of the hollow filter element (18) has at least
one supporting element (78) for supporting the hollow filter element (18) on a housing-side supporting section (42) of a filter
housing (12) of the filter (10). That end side (66) of the hollow filter element (18) which is in the centre of the at least one
supporting element (78) has at least one fluid passage (81) which is connected to the element interior (72) and is intended for the
connection of a secondary fluid line connection (45) of a housing-side secondary fluid line (47).

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Hohlfilterelement (18), insbesondere konisch-ovales Rundfilterelement, eines Filters (10)
fiir Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harnstoffwasserlosung, insbesondere eines Luttfilters, insbesondere einer
Brennkrattmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftwagens, ein Filtergehduse

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(12) eines Filters (10) und ein Filter (10) beschrieben. Ein Filtermedium (64) zur Filtrierung des Fluids umgibt einen
Elementinnenraum (72) beziiglich einer Elementachse (32) umfangsméfBig. Das Hohlfilterelement (18) weist wenigstens an einer
dem Elementinnenraum (72) abgewandten Auflenseite an einer Stirnseite (66) wenigstens ein Abstiitzelement (78) zum Abstiitzen
des Hohlfilterelements(18) an einem gehduseseitigen Stiitzabschnitt (42) eines Filtergehduses (12) des Filters (10) auf. Das
Hohlfilterelement (18) weist an der Stirnseite (66) im Zentrum des wenigstens einen Abstiitzelements (78) wenigstens einen mit
dem Flementinnenraum (72) verbundenen Fluiddurchlass (81) zum Anschluss eines Sekundarfluidleitungsanschlusses (45) einer
gehduseseitigen Sekundértluidleitung (47) auf.
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Hohlfilterelement, Filtergehdause und Filter

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Hohlfilterelement, insbesondere konisch-ovales Rundfilterelement, eines Filters
fur Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harnstoffwasserlésung, insbesondere eines Luft-
filters, insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines
Nutzkraftwagens, mit einem Filtermedium zur Filtrierung des Fluids, das einen Elementinnenraum beziig-
lich einer Elementachse umfangsmafiig umgibt, wobei das Hohlfilterelement wenigstens an einer dem
Elementinnenraum abgewandten Auflenseite an einer Stirnseite wenigstens ein Abstltzelement zum Ab-
stlitzen des Hohilfilterelements an einem gehauseseitigen Stiitzabschnitt eines Filtergehduses des Filters

aufweist.

Ferner betrifft die Erfindung ein Filtergeh&use eines Filters fiir Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraft-
stoff, Ol oder Harnstoffwasserlésung, insbesondere eines Luftfilters, insbesondere einer Brennkraft-
maschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftwagens, das offenbar ist,
das wenigstens einen Einlass fir zu reinigendes Fluid und wenigstens einen Auslass fiir gereinigtes Fluid
aufweist und in dem ein Hohlfilterelement, insbesondere ein erfindungsgeméalies Hohlfilterelement, mit
einem Filtermedium zur Filtrierung des Fluids, das einen Elementinnenraum bezlglich einer Element-
achse umgibt, austauschbar so angeordnet werden kann, dass es den wenigstens einen Einlass von dem
wenigstens einen Auslass trennt, wobei wenigstens ein gehauseseitiger Stiitzabschnitt im/am Filterge-
hause angeordnet ist, an dem sich das Hohlfilterelement mit wenigstens einem Abstitzelement, das sich
an einer der Stirnseiten des Hohlfilterelements befindet, abstiitzen kann, und wobei auf Seiten des Filter-
gehauses wenigstens eine Sekundarfluidleitung und/oder wenigstens eine Positioniereinrichtung vorge-

sehen ist.

AuRerdem betrifft die Erfindung einen Filter firr Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harn-
stoffwasserldsung, insbesondere einen Luftfilter, insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere
eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftwagens, mit einem &ffenbaren Filtergehduse, insbe-

sondere einem erfindungsgemafen Filtergehause, in dem ein Hohlfilterelement angeordnet ist.

Stand der Technik

Aus der EP 2 213 869 A2 ist eine Luftfiltereinrichtung fiir eine Verbrennungskraftmaschine eines Kraft-
fahrzeugs bekannt. Ein Lufffilter ist hierbei in einem Luftfiltergehduse mittels einer Stiitze abgestitzt. Die
Stltze ist zumindest bereichsweise von Luft durchstrémbar und weist einen Anschlussstutzen zum An-
schlieRen einer Sekundarluftleitung auf. Somit ist iber die Stitze einem Sekundarluftsystem Luft aus der

Luftfiltereinrichtung zufiihrbar.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Hohlfilterelement, ein Filtergehduse und einen Filter der

eingangs genannten Art zu gestalten, bei denen einfach eine Sekundarfluidleitung realisierbar ist.
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Offenbarung der Erfindung

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch gelost, dass das Hohlfilterelement an der Stirnseite im
Zentrum des wenigstens einen Abstitzelements wenigstens einen insbesondere mit dem Elementinnen-
raum verbundenen Fluiddurchlass zum Anschluss eines Sekundarfluidieitungsanschlusses einer ge-
hauseseitigen Sekundarfluidleitung und/oder zur Aufnahme eines gehauseseitigen Positionierdoms auf-
weist.

Erfindungsgemald ist der Fluiddurchlass mit dem wenigstens einen Abstltzelement kombiniert. Der
wenigstens eine Fluiddurchlass kann insbesondere durch das wenigstens eine Abstitzelement hindurch
fuhren.So kann der benétigte Einbauraum verringert werden. Dies kann sich insbesondere positiv auf
eine Schmutzkapazitat des Fluidfilters auswirken. Bei der Verwendung in Kombination mit einem Luftfilter
kann so die Staubkapazitat verbessert werden. Ferner kénnen so Druckverluste zwischen der Reinfluid-

seite und der Rohfluidseite des Filtermediums verringert werden.

Vorteilhafterweise kann ein gehduseseitiger Sekundarfluidleitungsanschluss mit dem Fluiddurchlass ver-
bunden werden. Bevorzugt kann der Sekundarfluidleitungsanschluss in oder durch den wenigstens einen
Fluiddurchlass gesteckt werden. Alternativ oder zusatzlich kann ein gehauseseitiger Positionierdom in
oder durch den wenigstens einen Fluiddurchlass gesteckt werden. Der Sekundéarfluidleitungsanschluss
und/oder der Positionierdom kénnen das Hobhlfilterelement bei der Montage genauer in Querrichtung, ins-
besondere radial, zu der Elementachse zentrieren und positionieren. Der Sekundarfluidieitungsanschluss
und/oder der Positionierdom kdnnen also als Positioniereinrichtung dienen. Ferner kdnnen der Sekundéar-
fluidleitungsanschluss und/oder der Positionierdom das Hohlfilterelement in axialer Richtung in dem
Filtergehduse verspannen. Beim Betrieb des Filters kann mittels des Sekundarfluidleitungsanschlusses
und/oder des Positionierdoms das Hohlfilterelement insbesondere beim Auftreten von Fahrbewegungen
bei einem Kraftfahrzeug und/oder Schwingungen zuverlassig und sicher in seiner Lage gehalten und
fixiert werden. Insbesondere kann das Hohlfilterelement gegen Verrutschen in Querrichtung gesichert

werden.

Bei der Verwendung des Positionierdoms kann dieser den Fluiddurchlass abdichten. So kann das Hohl-
filterelement auch in Verbindung mit einem Filtergehduse verwendet werden, welches keine ent-

sprechende Sekundarfluidleitung aufweist.

Vorteilhafterweise kann der Sekundarfluidleitungsanschluss und/oder der Positionierdom aus Kunststoff

sein oder Kunststoff aufweisen.

Vorteilhafterweise kann sich der Sekundarfluidleitungsanschluss und/oder der Positionierdom an seinem
freien Ende verjiingen. Auf diese Weise kann er einfacher in oder durch den Fluiddurchlass gesteckt

werden.

Das wenigstens eine Abstitzelement kann sich zumindest quer zur Elementachse, insbesondere radial

oder tangential zur Elementachse oder radial zu einer anderen Achse, welche parallel zur Elementachse
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sein kann, abstitzen. Auf diese Weise kann das Hohlfilterelement in radialer Richtung beziiglich der

Elementachse positioniert und gehalten werden.

Vorteilhafterweise kann sich das wenigstens eine Abstiitzelement zusatzlich in axialer Richtung beziiglich
der Elementachse im Filtergehduse abstitzen. Auf diese Weise kann auch die axiale Position des Hohl-
filterelements verbessert werden. Das Hohlffilterelement kann vorteilhafterweise in axialer Richtung
zwischen zwei gegenuberliegenden Stitzabschnitten des Filtergehduses eingeklemmt und gehalten wer-

den.

Die Ausdehnung des Filtermediums kann wenigstens in einer Richtung radial zur Elementachse an einer
seiner Stirnseiten kleiner sein als an der anderen Stirnseite. Das Filtermedium kann insbesondere
konisch sein. Vorteilhafterweise kénnen das wenigstens eine Abstiitzelement und der wenigstens eine

Fluiddurchlass auf der kleineren Stirnseite angeordnet sein.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstiitzelement auf einer Rohfluidseite des Hohlfilter-
elements angeordnet sein. Alternativ oder zusatzlich kann wenigstens ein Abstiitzelement auf einer Rein-

fluidseite angeordnet sein.

Vorteilhafterweise kann wenigstens ein Abstiitzelement zentral beziiglich der Elementachse an der Stirn-
seite des Hohffilterelements angeordnet sein. Das Hohlfilterelement kann so zentral abgestutzt werden.
Auf diese Weise kann auch mit nur einem Abstiitzelement und nur einem entsprechenden gehause-
seitigen Stiitzabschnitt eine verbesserte Abstiitzung des Hohlfilterelements am Filtergehduse erfolgen.
So kann die Abstiitzung mit einem geringen Platzbedarf der hierzu bendtigten Bauteile im Filtergehause

realisiert werden.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstltzelement wenigstens teilweise elastisch sein. Auf
diese Weise kénnen mit dem wenigstens einen Abstiitzelement einfach etwaige Einbautoleranzen des
Hohilfilterelements im Filtergehause ausgeglichen werden. Ferner kann das wenigstens eine Abstiitz-
element zusatzlich als Schwingungsdampfer, insbesondere beim Betrieb des Filters, dienen. AuRerdem
kann der Fluiddurchlass einem elastischen Abstiitzelement einfacher mit dem Sekundarfluidleitungsan-
schluss und/oder dem Positionierdom abgedichtet werden. Eine Abdichtung kann durch Uberpressen des
elastischen Materials, insbesondere Polyurethan-Schaums, erfolgen. Auf zusatzliche Dichtungselemente

kann so verzichtet werden.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstitzelement aus einem elastischen Kunststoff, insbe-
sondere Polyurethan (PUR), sein. Polyurethan kann einfach mit dem Endkérper verbunden werden. Das
wenigstens eine Abstiitzelement kann vorteilhafterweise an oder auf einen etwaigen Endkorper ge-

schaumt sein.
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Die Elementachse und/oder eine Gehduseachse des Filtergehduses kdnnen vorteilhafterweise parallel
oder koaxial zueinander verlaufen. Vorteilhafterweise kénnen die Elementachse und/oder die Gehause-
achse parallel oder koaxial zu einer Einbauachse des Filterelements in das Filtergehduse verlaufen. So
kann das Hohffilterelement einfach in axialer Richtung in das Filtergehduse gesteckt werden. Insbeson-
dere kann das Hohlfilterelement in axialer Richtung in ein entsprechendes Gehauseteil, insbesondere

einen Gehausetopf, des Filtergehauses gesteckt werden.

Vorteilhafterweise kann eine Montageachse, in der die beiden Gehauseteile zusammengebaut oder ge-
trennt werden, parallel oder koaxial zur Elementachse und/oder zur Gehauseachse und/oder zur Einbau-

achse verlaufen.

Vorteilhafterweise kann eines der Gehauseteile, insbesondere ein Gehausedeckel, in axialer Richtung
auf das Hohlfilterelement und auf/in das andere Gehauseteil, insbesondere einen Gehausetopf, gesteckt

werden.

Bei dem Hohlfilterelement kann es sich vorteilhafterweise um ein Rundfilterelement mit einem runden
Querschnitt, ein ovales Rundfilterelement mit einem ovalen Querschnitt, ein flach-ovales Rundfilter-
element mit einem abgeflachten ovalen Querschnitt, ein konisches Rundfilterelement, bei dem sich der
runde Querschnitt in axialer Richtung zur Elementachse verjiingt, ein konisch-ovales Rundfilterelement,
bei dem sich der ovale Querschnitt in axialer Richtung zur Elementachse zumindest in Richtung einer
Querachse verjingt, ein konisches flach-ovales Rundfilterelement, bei dem sich der flach-ovale Quer-
schnitt in axialer Richtung zur Elementachse zumindest in Richtung einer Querachse verjlingt, oder ein
Hohlfilterelement mit einem andersartigen, insbesondere einem eckigen, Querschnitt und/oder einer

andersartigen Querschnittsvariation in Richtung der Elementachse, handeln.

Das Filtermedium kann vorteilhafterweise umfangsmaRig geschlossen, insbesondere sternférmig, insbe-
sondere zickzackformig oder wellenférmig, gefaltet, sein. Das Filtermedium kann auch ungefaltet um-

fangsmaRig geschlossen sein. Das Filtermedium kann zu einem Filterbalg geformt sein.

Bei dem Filtermedium kann es sich um Filterpapier, Filtervlies oder ein andersartiges zur Filtrierung des
Fluids, insbesondere Luft, geeignetes Filtermedium handeln. Das Filtermedium kann einlagig oder mehr-

lagig sein.

Der Filter kann vorteilhafterweise ein Luftfilter sein. Der Luftfilter kann vorteilhafterweise Teil eines Luftan-
saugtrakts einer Brennkraftmaschine sein. Er kann zur Reinigung von Verbrennungsluft dienen, welche

der Brennkraftmaschine zugefiihrt wird.

Die Erfindung ist jedoch nicht beschrankt auf einen Luftfilter eines Luftansaugtrakts einer Brennkraft-
maschine eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Lastkraftwagens. Vielmehr kann sie auch bei anders-

artigen Luftsystemen von Kraftfahrzeugen verwendet werden. Vorteilhafterweise kann es sich bei dem
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Luftfilter auch um einen Innenraumfilter handeln. Der Filter, insbesondere Luftfilter, kann auch auRerhalb
der Kraftfahrzeugtechnik, insbesondere bei Industriemotoren, eingesetzt werden. Vorteilhafterweise kann
der Filter Teil einer Nutzkraftmaschine, insbesondere einer Baumaschine oder eines Nutzkraftfahrzeugs,
insbesondere eines Nutzkraftwagens, insbesondere eines Lastkraftwagens, eines Busses, einer Bau-

maschine oder einer landwirtschaftlichen Maschine, sein.

Der Erfindung kann auch zur Abgasreinigung bei Brennkraftmaschinen oder Verbrennungsmaschinen

verwendet werden.

Vorteilhafterweise kann die Sekundarfluidleitung eine Sekundarluftleitung sein. Die Sekundarluftleitung
kann zu einem Kompressor einer Bremsanlage des Kraftfahrzeugs fiihren. So kann der Kompressor mit
gereinigter Luft versorgt werden. Der wenigstens eine Fluiddurchlass kann so als Druckluftanschluss

dienen.

Die Sekundarfluidleitung kann ein Schlauch, ein Kanal, ein Rohr oder ein andersartiges Fluidleitungsbau-
teil sein oder aufweisen. Die Sekundéarfluidleitung kann auflerhalb des Filtergehduses mit entsprechen-
den Fluidleitungen verbunden sein.

Bei einer vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das wenigstens eine Abstitzelement wenigstens einen
Hohlraum aufweisen, der zumindest bei nicht eingebauten Hohlfilterelement mit dem wenigstens einen

Fluiddurchlass verbunden und auf seiner dem Fluiddurchlass abgewandten Seite offen sein kann.

Durch die offene Seite kann in den wenigstens einen Hohlraum wenigstens ein Bereich des gehause-
seitigen Stitzabschnitts eingesteckt werden. Auf diese Weise kann eine Bewegungsfreiheit insbesondere
radial zu einer Achse des wenigstens einen Abstiitzelements relativ zu dem wenigstens einen Stiitzab-

schnitt eingeschrankt werden.

Alternativ oder zusatzlich kann durch den wenigstens einen Hohlraum die gehauseseitige Sekundarfluid-
leitung, insbesondere ein Fluidleitungsanschluss der Sekundéarfluidleitung, zu dem Fluiddurchlass fuhren.
Vorteilhafterweise kann so die gehauseseitige Sekundarfluidleitung platzsparend in oder an dem ge-

hauseseitigen Stiitzabschnitt angeordnet sein.

Das wenigstens eine Abstilitzelement kann wenigstens einen zylindrischen und/oder wenigstens einen
konischen Abschnitt haben. Eine Hauptachse des wenigstens einen Abstitzelements kann axial oder
parallel zur Elementachse verlaufen. Das wenigstens eine Abstiitzelement kann sich gegen den wenigs-
tens einen entsprechenden gehauseseitigen Stiitzabschnitt quer und/oder axial und/oder parallel zur

Elementachse abstitzen.

Das wenigstens eine Abstitzelement kann vorteilhafterweise eine ovale, flach-ovale oder runde Grund-

flache aufweisen. Es kann auch einen andersartige, insbesondere eine eckige, Grundflache aufweisen.
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Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstiitzelement einen hohlzylindrischen oder hiilsenartigen

Abschnitt aufweisen.

Der hohlzylindrische oder hilsenartige Abschnitt des wenigstens einen Abstiitzelements kann vorteil-
hafterweise bei korrekt montiertem Hohlfilterelement in eine entsprechende stirnseitige Nut, insbesondere
Gegenstiitznut, des wenigstens einen gehauseseitigen Stltzabschnitts, eingesteckt sein. Die Nut kann
als Hohlraum des gehauseseitigen Stlitzabschnitts betrachtet werden, welcher zur freien Stirnseite des

gehauseseitigen Stiitzabschnitts hin offen sein kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrungsform kann der wenigstens eine Fluiddurchlass wenigstens
einen Teil einer Dichtungseinrichtung aufweisen zum Abdichten gegen den Sekundarfluidleitungsan-

schluss der gehauseseitigen Sekundarfluidleitung.

Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine Fluiddurchlass wenigstens einen elastischen Abschnitt
und/oder wenigstens eine Dichtungsaufnahme fir eine Dichtung aufweisen. Der wenigstens eine elas-
tische Abschnitt kann vorteilhafterweise als Zweikomponentenbauteil oder als Einsatz realisiert sein. Der
wenigstens eine elastische Abschnitt und/oder die wenigstens eine Dichtung kann bei montiertem Hohl-
filterelement dichtend an einem entsprechenden Dichtabschnitt des gehauseseitigen Sekundarfluid-

leitungsanschlusses anliegen.

Die Dichtungseinrichtung kann vorteilhafterweise beziiglich des Fluiddurchlasses umfangsmalig ver-
laufen. Auf diese Weise kann sie einfach gegen einen rohrférmigen Abschnitt des Sekundarfluidleitungs-
anschlusses abdichten. Der Sekundarfluidleitungsanschluss kann vorteilhafterweise durch die Dichtungs-

einrichtung hindurchfihren.

Die Dichtungsaufnahme kann eine Dichtungsnut sein. Die Dichtung kann vorteilhafterweise eine O-Ring-

Dichtung sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann der wenigstens eine Fluiddurchlass mit einer Rein-

fluidseite des Filtermediums verbunden sein.

Auf diese Weise kann gereinigtes Fluid Gber den Fluiddurchlass und die gehauseseitige Sekundarfluid-
leitung an eine entsprechende Bedarfsstelle geférdert werden. Es ist so kein zusatzlicher Fluidfilter er-

forderlich, wie dies bei der aus dem Stand der Technik bekannten Luftfiltereinrichtung der Fall ist.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das Hohffilterelement wenigstens an der wenigs-
tens einen Stirnseite einen Endkdrper aufweisen, der den wenigstens einen Fluiddurchlass umfassen

kann und der mit dem wenigstens einen Abstiitzelement verbunden sein oder diesen aufweisen kann.
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Mit dem wenigstens einen Endkdrper kann das Hohlfilterelement mechanisch stabilisiert werden. Der
wenigstens eine Endkérper kann darliber hinaus Halte- und/oder Anschlussfunktion haben. Ferner kann

das Filtermedium mit dem Endk&rper an der Stirnseite abgedichtet werden.

Der Endkérper kann vorteilhafterweise aus Kunststoff sein. Er kann vorteilhafterweise mit der Stirnseite
des Filtermediums verklebt, verschweildt oder in anderer Weise dicht verbunden sein. Das Material, aus
dem der Endkérper besteht oder dieser aufweist, kann vorteilhafterweise auf die Stirnseite des Filter-

mediums aufgeschaumt oder eingeschaumt sein.

Der wenigstens eine Endkérper kann vorteilhafterweise eine Endscheibe sein. Endscheiben haben eine

im Vergleich zu ihrer radialen Ausdehnung geringe Dicke.

Das wenigstens eine Abstiitzelement kann vorteilhafterweise fest mit dem Endkérper verbunden sein.
Das wenigstens eine Abstitzelement kann als separates Bauteil mit dem Endkdrper insbesondere ver-
klebt, verschweil’t oder aufgeschdumt oder in anderer Weise fest mit diesem verbunden sein. Das
wenigstens eine Abstlitzelement kann auch insbesondere mittels einer Rastverbindung, einer Schnapp-
verbindung oder in anderer Weise mechanisch mit dem Endkdrper verbunden sein. Das wenigstens eine

Abstitzelement kann lésbar oder unldsbar mit dem Endkérper verbunden sein.

Vorteilhafterweise kann das Filtermedium an beiden Stirnseiten jeweils einen Endkérper aufweisen. Vor-
teilhafterweise kann der Endkérper auf der dem Abstiitzelement axial gegeniiberliegenden Stirnseite des

Hohilfilterelements eine Durchlassoffnung fiir das Fluid aufweisen.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das Hohlfilterelement auf wenigstens einer beziig-
lich der Elementachse umfangsméaRigen Seite wenigstens ein Nivellierelement zum Abstiitzen gegen das

Filtergehduse aufweisen.

Mit dem wenigstens einen Nivellierelement kbnnen das wenigstens eine Abstiitzelement und der wenigs-
tens eine Fluiddurchlass einfach relativ zu dem gehauseseitigen Stiitzabschnitt und dem gehauseseitigen

Fluidanschluss positioniert werden.

Vorteilhafterweise kdnnen mit dem wenigstens einen Nivellierelement unterschiedliche Absténde von
Randern des Hohlfilterelements radial zu der Elementachse an unterschiedlich groflen Stirnseiten des
Hohlfilterelements ausgeglichen werden. Mit dem wenigstens einen Nivellierelement kann ein Héhenaus-
gleich erreicht werden. Das Hohlfilterelement kann so in dem Filtergehduse ausgerichtet werden. Insbe-
sondere bei einer horizontalen Anordnung des Hohlfilterelements, bei der die Elementachse horizontal
verauft, kdnnen auf diese Weise unterschiedliche Héhen an den unterschiedlich gro3en Stirnseiten aus-

geglichen werden.
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Ferner kann das wenigstens eine Nivellierelement als Positionierhilfe dienen bei der Montage des Filters,
insbesondere beim Einbau des Hohlfilterelements in das Filtergehduse und/oder beim Schlielen des
Filtergehduses. Mithilfe des wenigstens einen Nivellierelements kann die entsprechende Stirnseite
zentriert, insbesondere angehoben, werden. Das Filtergehduse kann hierzu wenigstens einen mit dem
wenigstens einen Nivellierelement zusammenwirkenden Fihrungsabschnitt, insbesondere wenigstens
eine Fuhrungsbahn, aufweisen. Mit dem wenigstens einen Fiihrungsabschnitt kann das wenigstens eine

Nivellierelement bei der Montage des Filters gefiihrt und/oder positioniert werden.

Das wenigstens eine Nivellierelement kann vorteilhafterweise als Abstandshalter dienen. Vorteilhafter-
weise kann mittels des wenigstens einen Nivellierelements ein beziiglich der Elementachse radialer Ab-
stand zwischen der radial dulieren Umfangsseite des Hohlfilterelements an der entsprechenden Stirn-
seite und einem entsprechenden gegeniiberliegenden Abschnitt des Filtergehauses realisiert werden. So
kann zwischen dem Hohlfilterelement im Bereich der Stirnseite und einer das Hohlffilterelement radial
aulen umgebenden Innenwand des Filtergehauses ein Spalt realisiert sein. Durch den Spalt kann Fluid
in einen das Filtermedium radial aullen umgebenden Raum, insbesondere einen Anstromringraum,
hinein oder aus diesem heraus gelangen. So kann Fluid insbesondere axial zur Elementachse aus einem

Einlassraumabschnitt des Filtergehduses zur Anstromseite des Filtermediums strdmen.

Bei der Stromungsrichtung durch das Filtermedium von radial aul’en nach radial innen befindet sich die
Anstromseite des Filtermediums an der radial dueren Umfangsseite des Hohlffilterelements. Die Ab-
stromseite des Hohlfilterelements befindet sich dann im Elementinnenraum. Der Fluidstrom kann axial zur
Elementachse von der Abstrémseite des Filtermediums in einen entsprechenden Auslassraumabschnitt
des Filtergehduses strdmen. Durch den axialen Fluidstrom kann ein verbessertes Packmall des Filterge-
hauses und somit ein geringer Platzbedarf realisiert werden. Ferner kann bei einer axialen Fluidstrébmung
zur Anstromseite hin und/oder von der Abstrdmseite weg ein Druckunterschied zwischen Anstrémseite
und Abstromseite verringert werden. So kann insbesondere ein geringerer Druckunterschied realisiert
werden als bei einem vergleichbaren Filter, bei dem der Fluidstrom tangential der Anstrémseite des Hohl-

filterelements zugeleitet oder von der Abstrédmseite abgeleitet wird.

Vorteilhafterweise kann mithilfe des wenigstens einen Nivellierelements die Elementachse parallel, insbe-
sondere koaxial, zu der Gehauseachse ausgerichtet werden. Auf diese Weise kann der Filter insgesamt

koaxial aufgebaut sein. So kann der Platzbedarf des Filters verringert werden.

Vorteilhafterweise kann das Hohlfilterelement auf gegeniiberliegenden Umfangsseiten jeweils wenigstens
ein Nivellierelement aufweisen. Auf diese Weise kann das Hohlfilterelement auf gegeniiberliegenden
Seiten gegen das Filtergehduse abgestitzt werden. So kann eine gleichmaRigere und/oder prazisere

Fihrung/Positionierung/Haltung in dem Filtergehduse erfolgen.

Vorteilhafterweise kann sich das wenigstens eine Nivellierelement wenigstens radial, insbesondere radial

und axial, nach auRen Uber die radial &uflere Umfangsseite des Filtermediums erstrecken.
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So kann das wenigstens eine Nivellierelement eine radiale Abstiitzung erméglichen. Mit dem wenigstens
einen Nivellierelement kann ein Abstand zwischen einer radial &ulteren Umfangsseite des Filtermediums

und einer entsprechenden Umfangsseite des Filtergehauses erreicht werden.

Uberragt das wenigstens eine Nivellierelement das Filtermedium zusatzlich in axialer Richtung, so kann
zusatzlich eine axiale Abstiitzung erfolgen. Auf diese Weise kann ein Verkippen oder Verkanten des

Hohlfilterelements relativ zur Gehauseachse entgegen gewirkt werden.

Die technische Aufgabe wird ferner bei dem Filtergehduse dadurch geldst, dass die wenigstens eine
Sekundarfluidleitung wenigstens einen Sekundarfluidlieitungsanschluss und/oder die wenigstens eine
Positioniereinrichtung wenigstens einem Positionierdom zur Verbindung mit wenigstens einem mit dem
Elementinnenraum verbundenen Fluiddurchlasses aufweist, der sich im Zentrum des wenigstens einen

Abstltzelements befindet.

Die oben im Zusammenhang mit dem erfindungsgeméalien Hohlfilterelement und dessen vorteilhaften
Ausfiihrungsformen aufgezeigten Vorteile und Merkmale gelten fiir das erfindungsgeméaRe Filtergehause

und dessen vorteilhafte Ausfilhrungsformen entsprechend und umgekehrt.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform kann die wenigstens eine Sekundarfluidieitung in/fan dem
wenigstens einen gehauseseitigen Stutzabschnitt verlaufen und/oder durch diesen wenigstens mitge-

bildet werden.

Auf diese Weise kann die wenigstens eine Sekundarfluidleitung platzsparend, einfach und/oder geschitzt

in/an dem wenigstens einen ohnehin vorhandenen gehauseseitigen Stiitzabschnitt realisiert werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann die wenigstens eine Sekundarfluidleitung mit
einem Fluidrohr realisiert sein, welches innerhalb des wenigstens einen gehauseseitigen Stiitzabschnitts
verlaufen kann.

Auf diese Weise kdnnen die Stiitzfunktion des gehauseseitigen Stiitzabschnitts und die Fluidleitungs-
funktion der Sekundarfluidleitung voneinander getrennt werden. Die Stutzfunktion und die Fluidleitungs-

funktion kdnnen so getrennt voneinander jeweils optimiert werden.

Vorteilhafterweise kann die Sekundarfluidleitung den wenigstens einen gehauseseitigen Stitzabschnitt im
Bereich des Sekundarfluidleitungsanschlusses Uberragen. Auf diese Weise kann der Sekundarfluid-
leitungsanschluss der gehauseseitigen Sekundarfluidleitung in den Fluiddurchlass des Hohlfilterelements
fuhren, wahrend sich der wenigstens eine gehduseseitige Stiitzabschnitt neben dem Fluiddurchlass ab-

stiitzen kann.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann das Filtergehduse wenigstens zwei Gehauseteile,

insbesondere einen Gehausetopf und einen Gehausedeckel aufweisen, die zum Einbau/Ausbau des
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Hohlfilterelements wenigstens teilweise voneinander trennbar sind, und der wenigstens eine gehause-
seitige Stiitzabschnitt und die wenigstens eine gehduseseitige Sekundarfluidleitung kdnnen mit einem der

Gehauseteile, insbesondere dem Gehausedeckel, verbunden sein.

Vorteilhafterweise kann eines der Gehauseteile des Filtergehauses, insbesondere der Gehausetopf, eine
Einbauoffnung fir das Hohlfilterelement aufweisen, die mit dem anderen Gehauseteil, insbesondere dem
Gehausedeckel, verschliellbar ist. Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine gehauseseitige Stitzab-
schnitt und/oder wenigstens der Sekundarfluidieitungsanschluss bezlglich einer Gehauseachse, welche
bei eingebautem Hohlfilterelement mit der Elementachse zusammenfallen kann, zentral im/am Filterge-
hause angeordnet sein. Vorteilhafterweise kann die Einbaudffnung von der Gehduseachse/Elementachse
im Einbauzustand des Hohlfilterelements durchkreuzt werden, insbesondere koaxial zur Gehause-

achse/Elementachse sein.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann wenigstens einer der wenigstens zwei Gehause-
teile, insbesondere ein Gehausedeckel, wenigstens eine sich wenigstens mit einer gedachten Haupt-
fUhrungslinie in einer Ebene mit einer Einbauachse des Hohlfilterelements in das Gehauseteil, insbe-
sondere den Gehausedeckel, erstreckende Fihrungsbahn zum Fihren und Stiitzen wenigstens eines
Nivellierelements, das an einer Stirnseite, insbesondere einem ersten Endkorper, des Hohlfilterelements

beziiglich der Filterachse radial auflen angeordnet ist, aufweisen.

Das wenigstens eine Nivellierelement kann beim Einbau/Ausbau des Hohlfilterelements entlang der

wenigstens einen Fiihrungsbahn gefiihrt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform kann wenigstens einer der wenigstens zwei Gehause-
teile, insbesondere der Gehausetopf und/oder der Gehausedeckel, wenigstens eine Verbindungslasche

zur Verbindung mit dem jeweils anderen Bauteil des Filtergehauses aufweisen.

Vorteilhafterweise kann das entsprechende andere Gehauseteil, namlich der Gehausedeckel und/oder
der Gehausetopf, wenigstens eine zu der wenigstens einen Verbindungslasche passende Laschenauf-
nahme aufweisen. Die wenigstens eine Verbindungslasche kann zum Verbinden des Gehausedeckels

mit dem Gehéausetopf in die wenigstens eine Laschenaufnahme eingesteckt werden.

Vorteilhafterweise kann die wenigstens eine Verbindungslasche bei montiertem Gehausedeckel auf der
gleichen Umfangsseite des Filtergehduses angeordnet sein wie das wenigstens eine Nivellierelement.
Auf diese Weise kann das wenigstens eine Nivellierelement von innen gegen den wenigstens einen Um-
fangswandabschnitt des Gehausedeckels und/oder des Gehausetopfs driicken und die wenigstens eine

Verbindungslasche und/oder die entsprechende Laschenaufnahme kann von aulden gegenhalten.

Vorteilhafterweise kdnnen das wenigstens eine Abstiitzelement und der wenigstens eine gehauseseitige

Stutzabschnitt keine Dichtfunktion haben. Auf diese Weise kann die Abstiitzfunktion voneinander getrennt
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und jeweils optimiert werden. Eine entsprechende Dichtfunktion kann wenigstens einer anderen, von dem
wenigstens einen Abstltzelement und dem wenigstens einen Stiitzabschnitt getrennten Bauteilpaarung

zugeordnet und fiir sich optimiert sein.

Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine Stutzabschnitt wenigstens einen zylindrischen und/oder
wenigstens einen konischen Abschnitt haben. Eine Hauptachse des Stiitzabschnitts, insbesondere des
zylindrischen/konischen Abschnitt, kann vorteilhafterweise axial oder parallel zur Gehauseachse ver-
laufen. Auf diese Weise kdnnen der wenigstens eine Stiitzabschnitt und das wenigstens eine Abstiitz-

element bei eingebautem Hohlfilterelement die gleiche Orientierung haben.

Vorteilhafterweise kénnen die Hauptachsen des wenigstens einen Abstitzelements und des wenigstens
einen Stltzabschnitts bei montiertem Hohlfilterelement koaxial verlaufen. Auf diese Weise kann das
wenigstens Abstiitzelement einfach auf und/oder in den Stutzabschnitt gesteckt werden. Vorteilhafter-
weise kdnnen die Hauptachsen des wenigstens einen Abstitzelements und des wenigstens einen
Stutzabschnitts bei eingebautem Hohlfilterelement parallel oder axial zu einer Montageachse des Filter-
elements relativ zum Filtergehause, insbesondere zu dem Gehauseteil mit dem wenigstens einen Stiitz-
abschnitt, verlaufen. So kénnen das wenigstens eine Abstiitzelement und der wenigstens eine Stiitzab-
schnitt einfach automatisch bei der Montage des Filterelements in dem Filtergehause, insbesondere beim
Zusammenbau des Filtergehauses, in Beziehung gebracht werden. Vorteilhafterweise kann so einfach
beim Anbau des Gehausedeckels an den Gehausetopf das wenigstens eine Abstitzelement mit dem
wenigstens einen gehauseseitigen Stlitzabschnitt und/oder der Fluiddurchlass mit dem gehauseseitigen

Sekundarfluidleitungsanschluss in Beziehung gebracht werden.

Vorteilhafterweise kann das wenigstens eine Abstiitzelement wenigstens abschnittsweise komplementar
zu dem wenigstens einen gehauseseitigen Stltzabschnitt sein. Das wenigstens eine Abstitzelement
kann so nahezu spielfrei an dem wenigstens einen Stiitzabschnitt anliegen. Auf diese Weise kann einfach
eine zuverlassige und stabile Abstiitzung quer, insbesondere radial und/oder tangential, zur Element-

achse und/oder Gehauseachse erfolgen.

Der wenigstens eine Stiitzabschnitt kann vorteilhafterweise eine ovale, flach-ovale oder runde Grund-

flache haben. Er kann auch einen andersartige, insbesondere eine eckige, Grundflache haben.

Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine Stiitzabschnitt eine stirnseitige Nut, insbesondere eine
Gegenstiitznut, aufweisen, welche sich beziiglich der Hauptachse des wenigstens einen Stiitzabschnitts
umfangsmalig erstrecken kann. Die Nut kann sich vorteilhafterweise an einer dem Hohlfilterelement zu-

gewandten Stirnseite des wenigstens einen Stiitzabschnitts befinden.

Alternativ oder zusétzlich kann vorteilhafterweise der wenigstens eine Stitzabschnitt einen hohlzylin-

drischen oder hillsenartigen Abschnitt aufweisen.
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Vorteilhafterweise kann der wenigstens eine gehauseseitige Stiitzabschnitt eine Art Pfeiler oder Dom
sein, diesen umfassen oder Teil von diesem sein. An dem freien Ende des Pfeilers oder Doms kann sich
das wenigstens eine Abstitzelement des Hohlfilterelements abstiitzen. Mit dem anderen Ende kann der
Pfeiler oder Dom mit dem Filtergehause, insbesondere dem Gehausedeckel, verbunden sein. Er kann

insbesondere einstiickig mit dem Filtergehause verbunden sein.

Der Pfeiler oder Dom kann sich vorteilhafterweise durch einen Raumabschnitt des Filtergehauses er-
strecken. Auf diese Weise kann das Hohlfilterelement in einem durch den Pfeiler oder Dom (berbriickten
Abstand zu einer entsprechenden Gehausewand des Filtergehduses abgestiitzt werden. Vorteilhafter-
weise kann der Raumabschnitt beim Betrieb des Filters von Fluid durchstrdmt werden. Je nach
Strémungsrichtung des Fluids im Filtergehduse kann es sich bei dem Raumabschnitt um einen Einlass-

raumabschnitt oder einen Auslassraumabschnitt handeln.

Die technische Aufgabe wird aulerdem bei dem erfindungsgeméalien Filter dadurch geldst, dass in dem

Filtergehause ein erfindungsgemalies Hohlfilterelement angeordnet ist.

Die oben im Zusammenhang mit dem erfindungsgemallen Hohlfilterelement und dem erfindungs-
gemalien Filtergehause und deren vorteilhaften Ausfiihrungsformen aufgezeigten Vorteile und Merkmale

gelten fir den erfindungsgemaRen Filter und dessen vorteilhaften Ausfilhrungsformen entsprechend.

Vorteilhafterweise kann das Filtergehause ein erfindungsgemalies Filtergehause sein.

Vorteilhafterweise konnen ein einlassseitiger Einlassraumabschnitt, ein Elementraumabschnitt, in dem
das Hohlfilterelement angeordnet sein kann, und ein auslassseitiger Auslassraumabschnitt des Filterge-
hauses linear und entlang des Strdmungswegs des Fluids durch den Filter hintereinander angeordnet
sein. Auf diese Weise kann einfach ein axiales Anstrémen des Fluids zur Anstrdmseite des Filtermediums
realisiert werden. Ferner kann so ein axiales Abstréomen des gefilterten Fluids von der Reinfluidseite des
Hohilfilterelements erreicht werden. Etwaige Druckunterschiede zwischen der Reinfluidseite und der Roh-
fluidseite kdnnen so verringert werden. Vorteilhafterweise kann eine Hauptstromungsrichtung des Fluids
vom Einlassraumabschnitt durch den Elementraumabschnitt in den Auslassraumabschnitt im Wesent-

lichen axial zur Elementachse und/oder zur Gehduseachse sein.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden Be-
schreibung, in der Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert werden.
Der Fachmann wird die in der Zeichnung, der Beschreibung und den Anspriichen in Kombination offen-
barten Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinationen

zusammenfassen. Es zeigen schematisch
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Figur 1 eine Draufsicht eines Lufffilters einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs gemaf
einem ersten Ausfihrungsbeispiel, mit einem aus einem Gehausetopf und einem Ge-
hausedeckel zusammengesetzten Filtergehduse, in dem ein konisch-ovales Rundfilter-
element austauschbar angeordnet ist und das einen Luftanschluss fiir einen Kompressor

einer Bremsanlage des Kraftfahrzeugs aufweist;

Figur 2 einen querseitigen Schnitt des Luftfilters aus Figur 1 entlang der dortigen Schnittlinie II-11;

Figur 3 einen ersten langsseitigen Schnitt des Luftfilters aus der Figur 1 entlang der dortigen
Schnittlinie 11-lII;

Figur 4 einen zweiten langsseitigen Schnitt des Luftfilters aus der Figur 1 entlang der Schnittlinie
V-1V aus der Figur 3;

Figur 5 eine erste isometrische Schragansicht des Luftfilters aus den Figuren 1 bis 4;

Figur 6 eine zweite isometrische Schragansicht des Lufffilters aus den Figuren 1 bis 5;

Figur 7 eine dritte isometrische Schragansicht des Luftfilters aus den Figuren 1 bis 6;

Figur 8 eine isometrische Darstellung des Rundfilterelements des Luftfilters aus Figuren 1 bis 7;

Figur 9 eine isometrische Darstellung des offenen Gehausetopfs des Luftfilters aus den Figuren

1 bis 7 mit dem Rundfilterelement;

Figur 10 eine isometrische Darstellung des Gehausedeckels des Luftfilters aus den Figuren 1 bis
7 mit dem Rundfilterelement ohne Gehausetopf;

Figur 11 eine isometrische Darstellung des Gehausedeckels des Luftfilters aus den Figuren 1 bis
7 ohne Rundfilterelement;

Figur 12 einen ersten langsseitigen Schnitt eines Luftfilters gemal einem zweiten Ausfiihrungsbei-
spiel entlang der Schnittlinie XII-XIl aus der Figur 13;

Figur 13 einen zweiten langsseitigen Schnitt des Luftfilters aus der Figur 12;

Figur 14 eine isometrische Darstellung des Gehausedeckels des Luftfilters aus den Figuren 12

und 13 ohne Rundfilterelement.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfiihrungsform(en) der Erfindung

In den Figuren 1 bis 11 ist ein Lufffilter 10 einer Brennkraftmaschine eines Nutzkraftwagens gemal
einem ersten Ausfiihrungsbeispiel in unterschiedlichen Darstellungen und Montagephase gezeigt. Der
Luftfilter 10 ist in einem Luftansaugtrakt der Brennkraftmaschine angeordnet. Er dient zur Reinigung von

Verbrennungsluft, welche der Brennkraftmaschine zur Verbrennung zugefiihrt wird.

Der Luftfilter 10 umfasst ein &ffenbares Filtergehduse 12. Das Filtergehause 12 ist flach-oval. Das Filter-
gehause 12 ist gegeniiber einem ovalen Filtergehduse mit einem etwa elliptischen Querschnitt in Rich-
tung seiner kurzen Querachse abgeflacht. Das Filtergehause 12 verfigt Giber einen Gehausetopf 14, in
den Figuren 1, 3 und 4 links. Der Gehausetopf 14 hat eine Einbaudffnung 16, die beispielsweise in der
Figur 9 im Vordergrund gezeigt ist, zum Einbau eines Filterelements 18. Die Einbaudffnung 16 ist mit

einem Gehausedeckel 20, in der Figur 1 rechts, verschlossen.
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Der Gehausetopf 14 weist einen Auslass 22 fiir die filtrierte Luft auf, der in einen Auslassraumabschnitt
24 des Gehausetopfs 14 miindet. Der Auslass 22 ist auerhalb des Filtergehauses 12 iber nicht gezeigte

Luftleitungen mit der Brennkraftmaschine verbunden.

Der Gehausedeckel 20 verfigt Gber einen Einlass 26 fiir zu filtrierende Luft, welcher in einen Einlass-
raumabschnitt 28 des Gehausedeckels 20 miindet und aulierhalb des Filtergehduses 12 mit der Um-

gebung verbunden ist.

Das Filterelement 18 ist in einem Elementraumabschnitt 30 des Gehausetopfs 14 so angeordnet, dass es
den Einlass 26 von dem Auslass 22 trennt. Der Elementraumabschnitt 30 befindet sich in linearer An-

ordnung zwischen dem Einlassraumabschnitt 28 und dem Auslassraumabschnitt 24.

Der Einlassraumabschnitt 28, der Elementraumabschnitt 30 und der Auslassraumabschnitt 24 sind axial

zu einer und anderen in der Figur 3 gezeigten Filterachse 32 hintereinander angeordnet.

Die Filterachse 32 fallt in dem gezeigten Ausfihrungsbeispiel mit einer Gehauseachse des Filterge-
hduses 12 und bei eingebautem Filterelement 18 mit einer Elementachse des Filterelements 18 zu-
sammen. Die Filterachse 32 fallt vorliegend auch mit einer Einbauachse zusammen, entlang der das
Filterelement 18 in den Gehausetopf 14 eingesteckt und aus diesem entfernt werden kann. Die Filter-
achse 32 fallt auRerdem mit einer Montageachse zusammen, entlang der der Gehausedeckel 20 auf den
Gehausetopf 14 montiert wird. Der besseren Ubersichtlichkeit und Verstandlichkeit wegen
werden bei dem in der Beschreibung erlauterten Ausfiihrungsbeispiel die oben aufgezahlten Achsen kurz
als ,Filterachse 32“ bezeichnet. Wenn im Folgenden von ,axial®, ,radial”, ,umfangsmaflig" oder ,koaxial"

die Rede ist, so bezieht sich dies, wenn nicht anders erwahnt, auf die Filterachse 32.

Die Einbaudffnung 16 umgibt die Filterachse 32 umfangsmalig. Im Einbauzustand des Filterelements 18
durchkreuzt die Filterachse 32 die Einbaudffnung 16. Die Innenabmessung der Einbaudffnung 16 ist
groler als die grofite Aulenabmessung des Filterelements 18 radial zur Filterachse 32. Eine Grundflache

der Einbaudffnung 16 ist langlich flach-oval.

Axial zwischen dem Elementraumabschnitt 30 und dem Auslassraumabschnitt 24 weist der Gehausetopf
14 eine umfangsmalig geschlossene Dichtflache 34 auf. Die Dichtflache 34 erstreckt sich in radialer
Richtung. Die Dichtflache 34 ist dem Gehausedeckel 20 zugewandt. An der Dichtflache 34 liegt eine

Dichtung 36 des Filterelements 18 umfangsmalig geschlossen dicht an.

Der radial innere Querschnitt des Elementraumabschnitts 30 ist groRer als ein radial dullerer Querschnitt
der Dichtflache 34.
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Zwischen einer radial &uReren Umfangsseite des Filterelements 18 und der radial inneren Umfangsseite
des Elementraumabschnitts 30 ist ein Anstromringraum 38 realisiert. Der Anstromringraum 38 ist mittels

der Dichtung 36 von dem Auslassraumabschnitt 24 getrennt.

Auf der dem Gehdusedeckel 20 zugewandten Seite ist der Anstrdmringraum 38 Uber einen umfangs-
maligen Spalt 40 mit dem Einlassraumabschnitt 28 verbunden. Der Einlassraumabschnitt 28 und der An-

stromringabschnitt 38 befinden sich auf der Rohluftseite des Filterelements 18.

An dem Gehausedeckel 20 ist ein hohlzylindrischer Stiitzpfeiler 42 angeordnet. Der Stitzpfeiler 42 ist ein-
stiickig mit dem Gehausedeckel 20 verbunden. Er ist etwa koaxial zur Filterachse 32. Er ist beziiglich der
Filterachse 32 zentral angeordnet. Der Stitzpfeiler 42 erstreckt sich in dem Einlassraumabschnitt 28 von
einer dem Filterelement 18 zugewandten Innenseite des Gehdusedeckels 20 bis zu einer einlassseitigen
Stirnseite 66 des Filterelements 18. Der Stitzpfeiler 42 befindet sich auf der Rohluftseite des
Filtermediums 64. Der Stiitzpfeiler 42 durchsticht den Gehdusedeckel 20 und ist zur Umgebung hin offen.

Auf der dem Filterelement 18 zugewandten freien Stirnseite des Stitzpfeilers 42 ist eine, beispielsweise
in der Figur 11 gezeigte, zu einer Hauptachse des Stitzpfeilers 42, also zur Filterachse 32, umfangs-
malig verlaufende koaxiale Gegenstitznut 44 angeordnet. Die Gegenstitznut 44 ist ein ovaler ring-
formiger Hohlraum in der Stirnseite des Stiitzpfeilers 42, welcher zur freien Stirnseite des Stitzpfeilers 42

hin offen ist.

Durch einen von der Gegenstiitznut 44 umgebenen Abschnitt des Stitzpfeilers 42 fiihrt ein Sekundarluft-
leitungsanschluss 45 einer rohrartigen Sekundarluftleitung 47. Die Sekundarluftleitung 47 fiihrt koaxial im
Innenraum des Stitzpfeilers 42 aus dem Filtergehduse 12 heraus. Sie ist aulerhalb des Filtergehduses
12 mit einer nicht gezeigten Luftleitung verbunden, die zu einem Kompressor einer Bremsanlage des

Kraftfahrzeugs fiihrt.

Der Gehausetopf 14 weist ferner zwei Verbindungslaschen 46 zur Verbindung mit dem Gehausedeckel
20 auf. Die Verbindungslaschen 46 befinden sich auf den bezliglich der Filterachse 32 gegeniiberliegen-
den abgeflachten Umfangsseiten des Gehausetopfs 14. Sie sind jeweils mit einem Ende einstiickig am
freien Umfangsrand des Gehausetopfs 14, welcher die Einbaudffnung 16 umgibt, befestigt. Die Ver-
bindungslaschen 46 erstrecken sich parallel zur Montageachse des Gehausedeckels 20 mit dem Ge-
hausetopf 14, also parallel zur Filterachse 32. Gedachte Mittelachsen der Verbindungslaschen 46 liegen
in einer gedachten Ebene mit der Filterachse 32. Diese gedachte Ebene ist in Richtung der Filterachse
32 betrachtet geneigt gegeniiber einer anderen gedachten Ebene mit einer Nebenachse der ovalen Ein-
baudffnung 16. Die gedachten Mittelachsen der Verbindungslaschen 46 sind also, wie beispielsweise in

der Figur 9 erkennbar, auf gegeniiberliegenden Seiten jeweils seitlich versetzt zu der Nebenachse.

Die einander zugewandten Innenseiten der Verbindungslaschen 46 sind glatt. Die Innenseiten der Ver-

bindungslaschen 46 bilden jeweils einen Anfangsabschnitt von entsprechenden Fihrungsrampen 48. Die
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Fihrungsrampen 48 setzen sich an der Innenseite des Gehausetopfs 14 fort. An den Fihrungsrampen
48 werden jeweilige radial dullere Umfangsseiten einer auslassseitigen Endscheibe 50 des Filter-

elements 18 beim Einbau des Filterelements 18 in den Gehausetopf 14 gefiihrt.

Die einander abgewandten Aullenseiten der Verbindungslaschen 46 sind mit Stabilisierungsprofilen aus-

gestattet.

An ihren, dem freien Umfangsrand des Gehausetopfs 14 abgewandten freien Randern verjiingen sich die
Verbindungslaschen 46 keilartig. Dies vereinfacht das Einstecken der Verbindungslaschen 46 in ent-
sprechende Laschenaufnahmen 52 des Gehausedeckels 20 zum Verbinden des Gehausetopfs 14 mit

dem Gehéausedeckel 20.

Der Gehausedeckel 20 weist zwei Laschenaufnahme 52 auf. Die Laschenaufnahmen 52 passen jeweils

zu einer der Verbindungslasche 46 des Gehausetopfs 14.

Die Laschenaufnahmen 52 befinden sich auf den beziiglich der Filterachse 32 gegeniiberliegenden abge-
flachten Umfangsseiten des Gehausedeckels 20. Sie sind jeweils einstiickig im Bereich des freien Um-
fangsrandes des Gehausedeckels 20 angeordnet. Die Laschenaufnahmen 52 sind in der Umfangswand

des Gehausedeckels 20 integriert.

Die Laschenaufnahmen 52 erstrecken sich jeweils parallel zur Montageachse des Gehausedeckels 20
mit dem Gehausetopf 14, also parallel zur Filterachse 32. Gedachte Mittelachsen der Laschenaufnahmen
52 liegen in einer Ebene mit der Filterachse 32. Diese Ebene ist in Richtung der Filterachse 32 betrachtet
geneigt gegeniliber einer gedachten Ebene mit einer Nebenachse der ovalen Einbaudffnung 16. Die
Mittelachsen der Laschenaufnahmen 52 sind also, analog zu den Mittelachsen der Verbindungslaschen
46, auf gegeniiberliegenden Seiten seitlich versetzt zu der Nebenachse. Dies ist beispielsweise in der

Figur 2 gezeigt.

Die Laschenaufnahmen 52 sind beziiglich ihrer jeweiligen Mittelachse, die parallel zur Filterachse 32 ver-
laufen, umfangsmalig geschlossene Vertiefungen. Die Verbindungslaschen 46 werden jeweils an allen
Umfangsseiten in der entsprechenden Laschenaufnahme 52 gehalten. Die Laschenaufnahmen 52
weisen auf ihrer dem Gehausetopf 14 zugewandten Seite eine entsprechende Einsteckdffnung 54 fir die

entsprechende Verbindungslasche 46 auf.

Bei montiertem Gehéausedeckel 20 stabilisieren die Verbindungslaschen 46 die Umfangswandabschnitte
des Gehausedeckels 20 mechanisch. Die Verbindungslaschen 46 stitzen dabei die Umfangswandab-

schnitte radial zur Filterachse 32, also radial zur Elementachse und zur Gehauseachse, ab.

Der Gehausedeckel 20 weist ferner zwei Flihrungsbahnen 56 zum Fiihren und Stitzen von entsprechen-

den Nivellierelementen 58 des Filterelements 18 auf. Eine der Fiihrungsbahnen 56 ist beispielsweise in
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der Figur 11 erkennbar. Die Fiihrungsbahnen 56 befinden sich beziiglich der Filterachse 32 auf diagonal

gegeniiberliegenden, radial inneren Umfangsseiten des Gehausedeckels 20.

Die Fuhrungsbahnen 56 sind jeweils an einem Fihrungsarm 60 realisiert. Die Fihrungsarme 60 sind
innerhalb eines Innenraums des Gehausedeckels 20, welcher den Einlassraumabschnitt 28 mit bildet, mit
einer Langsseite einstiickig mit der jeweiligen radial inneren Umfangsseite der Umfangswand des Ge-
hausedeckels 20 verbunden. Die jeweils gegenlberliegenden Langsseiten der Fihrungsarme 60 bilden
die entsprechenden Fihrungsbahnen 56. Zwischen dem jeweils innerhalb des Gehausedeckels 20 be-
findlichen Ende eines jeden Flhrungsarms 60 und dem Stiitzpfeiler 42 erstreckt sich radial jeweils eine
Querstreben 61. Die Querstreben 61 greifen jeweils nahe dem freien Ende des Stiitzpfeilers 42 an. Mit
den Querstreben 61 wird der Stitzpfeiler 42 gegen die Umfangswand des Gehausedeckels 20 abge-

stutzt.

Die Fuhrungsarme 60 ragen jeweils aus dem Innenraum des Gehausedeckels 20 heraus. AuRerhalb des
Gehausedeckels 20 sind die Fiihrungsarme 60 jeweils auf den radial inneren Langsseiten mit dem
Fihrungsbahnen 56 angeschragt. Die entsprechenden Fiihrungsbahnen 56 laufen so in Richtung der

Filterachse 32 zu dem Innenraum des Gehausedeckels 20 hin betrachtet auf die Filterachse 32 zu.

Die Fiihrungsbahnen 56 erstrecken sich jeweils mit einer gedachten Hauptfiihrungslinie 62 in einer
Ebene mit der Montageachse, also der Filterachse 32, des Gehausedeckels 20 mit dem Gehausetopf 14
und dem Filterelement 18. Die Hauptfiihrungslinien 62 geben beim Aufstecken des Gehausedeckels 20
auf das Filterelement 18 einen Weg eines Kontaktbereichs des entsprechenden Nivellierelements 58
beim Abgleiten an der entsprechenden Fithrungsbahn 56 vor. Die Hauptfiihrungslinien 62 befinden sich
in einer gedachten Nebenebene, die von der Nebenachse der flach-ovalen Grundflache der Einbau-

offnung 16 und der Filterachse 32 aufgespannt wird.

Das im Folgenden naher beschriebene Filterelement 18 ist beispielsweise in der Figur 8 gezeigt. Bei dem
Filterelement 18 handelt es sich um ein flaches konisch-ovales Rundfilterelement. Das Filterelement 18
ist koaxial zu der Elementachse, also zur Filterachse 32. Das Filterelement 18 hat einen flach-ovalen
Querschnitt. Die kurze Querachse des Ovals, also die Nebenachse, liegt in der Zeichenebene der Figur
3, die lange Querachse, also die Hauptachse, steht senkrecht auf der Zeichenebene. In Richtung der
kurzen Querachse ist das Filterelement 18 zusatzlich abgeflacht, daher die Bezeichnung ,flach konisch-
oval®. Im Unterschied dazu bezeichnet "oval“ einen etwa elliptischen Querschnitt. Eine radial auRere Um-
fangsseite und eine radial innere Umfangsseite des Filterelements 18 haben in Richtung der Filterachse
32 jeweils einen konischen Verlauf. Der Auflenquerschnitt und der Innenquerschnitt des Filterelements
18 verjingen sich von seiner dem Auslassraumabschnitt 24 zugewandten, auslassseitigen Stirnseite 68

zu der einlassseitigen Stirnseite 66 hin.
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Die Richtung der Nebenachse des flach-ovalen Filterelements 18 verlauft in der Endeinbaulage in der iib-
lichen Betriebsposition raumlich vertikal. Die Filterachse 32 verlauft in der Einbaulage in der Ublichen Be-

triebsposition raumlich horizontal.

Das Filterelement 18 umfasst ein zu einem Filterbalg zickzackférmig gefaltetes, beziiglich der Element-
achse, also der Filterachse 32, umfangsmalig geschlossenes Filtermedium 64. Bei dem Filtermedium 64

handelt es sich um ein Filtervlies, welches zur Filtrierung von Luft geeignet ist.

Die Ausdehnung des Filterbalges aus Filtermedium 64 in Richtung radial zur Elementachse, also zur
Filterachse 32, an seiner einlassseitigen Stirnseite 66 ist kleiner als an seiner auslassseitigen Stirnseite
68.

An seiner auslassseitigen Stirnseite 68 ist das Filtermedium 64 mit der auslassseitigen Endscheibe 50
verbunden. Die auslassseitige Endscheibe 50 ist koaxial zur Filterachse 32. Die auslassseitige End-
scheibe 50 ist aus einem Kunststoff. Sie ist mit der Stirnseite 68 des Filtermediums 64 dicht verklebt. Die
radial auere Umfangsseite der auslassseitigen Endscheibe 50 liegt mit minimalem Spiel an der radial

inneren Umfangsseite des Gehausetopfs 14 dort an.

Die auslassseitige Endscheibe 50 verfiigt iiber eine zentrale, koaxiale Ausstromoffnung 70. Die Aus-
strémoéffnung 70 erstreckt sich iber den gesamten radial inneren Querschnitt des Filtermediums 64. Uber
die Ausstroméffnung 70 ist ein Elementinnenraum 72 des Filterelements 18, welcher von dem Filter-

medium 64 umgeben ist, mit dem Auslassraumabschnitt 24 verbunden.

An der dem Filtermedium 64 axial gegeniiberliegenden AulRenseite der auslassseitigen Endscheibe 50 ist
die Dichtung 36 angeordnet. Die Dichtung 36 ist aus elastischem Polyurethanschaum. Sie ist an die aus-
lassseitige Endscheibe 50 angeschaumt. Die Dichtung 36 ist koaxial zur Elementachse, also zur Filter-
achse 32, und umgibt umfangsmallig die Ausstromoffnung 70. Sie erstreckt sich in axialer Richtung. Sie

stltzt sich in axialer Richtung an der Dichfflache 34 des Gehausetopfs 14 ab.

An der einlassseitigen Stirnseite 66 ist das Filtermedium 64 dicht mit einer einlassseitigen Endscheibe 74
verbunden. Die einlassseitige Endscheibe 74 ist aus Polyurethan. Die einlassseitige Endscheibe 74 ver-
schliet den Elementinnenraum 72 zum Einlassraumabschnitt 28 hin. Die einlassseitige Endscheibe 74

ist in &hnlicher Weise wie die auslassseitige Endscheibe 50 dicht mit dem Filtermedium 64 verbunden.

Zwischen der einlassseitigen Endscheibe 74 und der auslassseitigen Endscheibe 50 erstreckt sich im
Elementinnenraum 72 ein koaxiales Stitzrohr 76. Das Stitzrohr 76 ist aus Kunststoff. Es ist gitterartig
aufgebaut. Seine Umfangsseite ist fiir Luft durchlassig. Das Stitzrohr 76 hat eine dem Filtermedium 64
entsprechende flache konisch-ovale Form. Die radial innere Umfangsseite des Filtermediums 64 kann

sich an der radial aulteren Umfangsseite des Stiitzrohrs 76 abstutzen.
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Auf der dem Elementinnenraum 72 abgewandten axialen Aullenseite der einlassseitigen Endscheibe 74
ist ein Abstltzelement 78 angeordnet. Das Abstiitzelement 78 befindet sich auf der Rohluftseite des
Filtermediums 64. Das Abstiitzelement 78 ist fest mit der einlassseitigen Endscheibe 74 verbunden. Das
Abstitzelement 78 ist aus einem elastischen Polyurethanschaum. Das Abstitzelement 78 ist an die ein-

lassseitige Endscheibe 74 angeschaumt.

Das Abstitzelement 78 ist hillsenartig. Es hat die Form eines Hohlzylinders, dessen Hauptachse sich in
dem gezeigten Ausfiihrungsbeispiel koaxial zur Filterachse 32, also zur Elementachse, erstreckt. Ein
Hohlraum 80 des Abstitzelements 78 ist auf seiner der einlassseitigen Endscheibe 74 abgewandten
Stirnseite offen. Auf der anderen Stirnseite des Abstiitzelements 78 fiihrt koaxial ein Luftdurchlass 81
durch die einlassseitige Endscheibe 74 und ist mit dem Elementinnenraum 72 verbunden. Bei korrekt
montiertem Filterelement 18 fiihrt der gehduseseitige Sekundarluftleitungsanschluss 45 durch den Luft-

durchlass 81 hindurch und verbindet so den Elementinnenraum 72 mit der Sekundarluftleitung 47.

Der Luftdurchlass 81 weist ferner eine Dichteinrichtung 85 auf zum Abdichten gegen den Sekundarluft-
leitungsanschluss 45. Die Dichteinrichtung 85 ist als weich-elastisches Zweikomponentenbauteil reali-
siert, welches sich an der radial inneren Umfangsseite des Luftdurchlasses 81 befindet. Die Dichtein-
richtung 85 umgibt die Offnung des Luftdurchlasses 81 koaxial und umfangsmaBig zusammenhangend.
Die radial innere Umfangsseite der Dichteinrichtung 85 liegt umfangsmalig dicht an der radial &u3eren
Umfangsseite des Sekundarluftleitungsanschlusses 45 an. Alternativ kann es sich bei der Dichtein-
richtung 85 auch um eine Dichtung, beispielsweise eine O-Ring-Dichtung, oder einen Dichtungseinsatz

handeln, welche(r) in die Offnung des Luftdurchlasses 81 eingesteckt ist.

Das Abstiitzelement 78 hat einen etwa ovalen Querschnitt. Seine kurze Querachse liegt in der Figur 3 in
der Zeichenebene, seine lange Querachse steht senkrecht auf der Zeichenebene. Bei eingebautem
Filterelement 18 entspricht die Orientierung des Abstltzelements 78 beziglich der Filterachse 32 der
Orientierung des Stitzpfeilers 42 des Gehausedeckels 20.

Der von der Gegenstitznut 44 umgebene Abschnitt des Stitzpfeilers 42 ist bei korrekt montiertem Filter-
element 18 in den Hohlraum 80 des Abstiitzelements 78 eingesteckt. Die Umfangswand des Abstiitz-

elements 78 ist dabei in die Gegenstiitznut 44 des Stitzpfeilers 42 eingesteckt.

Auf seiner der Endscheibe 74 abgewandten freien Seite verringert sich die Wanddicke des Abstiitz-
elements 78 in einem konischen Abschnitt zu dem freien Rand hin. So kann das Einstecken des Abstlitz-

elements 78 in die Gegenstitznut 44 des Stitzpfeilers 42 vereinfacht werden.

Mit dem Abstiitzelement 48 wird das Filterelement 18 iber den Stutzpfeiler 42 gegen das Filtergehause
12 abgestiitzt. Die Abstiitzung erfolgt radial, also quer zur Filterachse 32, also quer zur Elementachse
und zur Gehauseachse, und axial. Durch zusammenwirken des Abstiitzelements 48 mit dem Stitzpfeiler

42 wird das Filterelement 18 einlassseitig, also rohluftseitig, radial und axial mit gehalten und positioniert.
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So kann das Filterelement 18 auf der dem Einlassraumabschnitt 28 zugewandten Seite im Filtergehause

12 mit gehalten werden.

Ferner sind an den radial aufleren Randern der einlassseitigen Endscheibe 74 im Bereich der kurzen
Querseiten jeweils zwei Abstitzstege 82 angeordnet. Die Abstltzstege 82 iiberragen jeweils die einlass-
seitige Endscheibe 74 sowohl in radialer Richtung als auch in axialer Richtung. Die Abstitzstege 82
stiitzen sich jeweils an entsprechenden Stitzstellen 83, die unter anderem in den Figuren 3, 10 und 11

gezeigt sind, an der Innenseite des Gehausedeckels 20 in radialer Richtung ab.

Die oben bereits erwahnten Nivellierelemente 58 befinden sich an der einlassseitigen Endscheibe 74
beziglich der Elementachse, also der Filterachse 32, radial aul3en. Die Nivellierelemente 58 sind aus
Polyurethan. Sie sind einstiickig mit der einlassseitigen Endscheibe 74 verbunden. Die Nivellierelemente

58 sind auf einer Rohluftseite des Filterelements 18 angeordnet.

Die Nivellierelemente 58 sind auf beziiglich der Filterachse 32 diagonal gegeniiberliegenden Umfangs-
seiten der einlassseitigen Endscheibe 74 angeordnet. Gedachte Mittelpunkte der Nivellierelemente 58

befinden sich dabei auf einer Nebenachse eines flach-ovalen Querschnitts des Filterelements 18.

In Richtung der Nebenachse hat der Filterbalg des Filterelements 18 an der einlassseitigen Stirnseite 66
eine kleinere radiale Ausdehnung als an der auslassseitigen Stirnseite 68. Die Nebenachse liegt in einer
gedachten Ebene, die parallel zur flach-ovalen Grundflache des Filterelements 18 verlauft. Die Neben-
achse ist die kurze Achse der gedachten Ebene durch deren Mittelpunkt. Im Unterschied dazu ist die

Hauptachse die lange Achse der gedachten Ebene durch deren Mittelpunkt

Die Nivellierelemente 58 erstrecken sich jeweils radial und axial nach aulden lber die radial &uRere Um-

fangsseite des Filterbalges des Filtermediums 64 und der einlassseitigen Endscheibe 74.

Abstande der radial auleren Umfangsseiten der Nivellierelemente 58 von der Filterachse 32 entsprechen
jeweils Abstanden der entsprechenden radial auleren Umfangsseite der auslassseitigen Endscheibe 50

von der Filterachse 32.

Eines der Nivellierelemente 58 ist in der Endeinbaulage des Filterelements 18 in dem Filtergeh&duse 12 in
dessen Ublicher Betriebsposition rdumlich unten angeordnet. Das andere Nivellierelement 58 ist rdumlich

oben, lotrecht tiber dem erstgenannten Nivellierelement 58, angeordnet.

Mittels den Nivellierelementen 58 wird ein beziiglich der Filterachse 32 gleichmaliger radialer Abstand
zwischen dem radial aulleren Umfang der einlassseitigen Endscheibe 74 und einem gegeniiberliegenden

radial inneren Umfang des Gehausedeckels 20 zur Bildung des Spaltes 40 realisiert.
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Die Laschenaufnahmen 52 mit den Verbindungslaschen 46 sind bei montiertem Filtergehduse 12 jeweils
etwa auf der gleichen Umfangsseite des Filtergehauses 12 angeordnet, wie eine der Fiihrungsbahnen 56
fur eines der Nivellierelemente 58. Dabei sind die Laschenaufnahmen 52/Verbindungslaschen 46 und die
entsprechenden Nivellierelemente 58/Fihrungsbahnen 56 umfangsmalig versetzt zueinander ange-
ordnet, wobei sich die Laschenaufnahmen 52/Verbindungslaschen 46 mit den entsprechenden Nivellier-

elementen 58/Fiihrungsbahnen 56 in radialer Richtung betrachtet liberlappen.

Die Fuhrungsbahnen 56 sind jeweils zwischen einem der Nivellierelemente 58 und einer der Laschenauf-
nahmen 52/Verbindungslaschen 46 angeordnet. Mittels der Verbindungslaschen 46/Laschenaufnahmen
52 werden die FUhrungsbahnen 56 gegen einen Druck der Nivellierelemente 58 abgestutzt. Die Nivellier-
elemente 58 driicken von innen gegen den entsprechenden Umfangswandabschnitt des Gehausedeckels
20. Die Verbindungslaschen 46 und die entsprechenden Laschenaufnahmen 52 halten jeweils von aufien

dagegen.

Beim Betrieb des Luftfilters 10 strédmt die zu filtrierende Luft durch den Einlass 26, in Figur 1 angedeutet
durch einen Pfeil 84, in den Einlassraumabschnitt 28. Von dort aus gelangt die Luft im Wesentlichen in
axialer Richtung durch den Spalt 40 in den Anstrédmringraum 38 auf der Anstromseite des Filtermediums
64. Die Luft durchstrdomt das Filtermedium 64 von radial auBen nach radial innen und wird gereinigt. Die
gereinigte Luft durchstrdomt die Umfangsseite des Stiitzrohrs 76 und gelangt in den Elementinnenraum
72. Die gereinigte Luft verlasst den Elementinnenraum 72 im Wesentlichen in axialer Richtung und ge-
langt in den Auslassraumabschnitt 24. Von dort aus verlasst die filtrierte Luft das Filtergehause 12 durch

den Auslass 22, in Figur 1 angedeutet durch einen Pfeil 86.

Mit der Sekundarluftleitung 47 kann aulderdem gereinigte Luft aus dem reinluftseitigen Elementinnenraum

72 dem Kompressor der Bremsanlage zugefiihrt werden.

Zu Wartungszwecken, beispielsweise zur Reinigung oder zum Austausch des Filterelements 18, kann
das Filtergehause 12 gedffnet werden. Hierzu wird der Gehdusedeckel 20 in axialer Richtung von dem
Gehausetopf 14 entfernt. Dabei werden automatisch das Abstiitzelement 78 aus der Gegenstitznut 44
am Ende des Stutzpfeilers 42 und der Sekundéarluftleitungsanschluss 45 aus dem Luftdurchlass 81 her-
aus gezogen. Die Verbindungslaschen 46 werden aus den Laschenaufnahmen 52 heraus gezogen. Die
Nivellierelemente 58 gleiten an den Fihrungsbahnen 56 entlang. Das Filterelement 18 wird in axialer
Richtung aus dem Elementraumabschnitt 30 des Gehausetopfs 14 gezogen. Es kann durch ein neues

Filterelement 18 ersetzt werden oder nach der Reinigung wieder eingebaut werden.

Zum Einbau wird das Filterelement 18 mit der auslassseitigen Endscheibe 50 voran in axialer Richtung in
den Gehausetopf 14 so weit eingesteckt, bis die Dichtung 36 an der Dichtflache 34 anliegt. Anschlielend
wird der Gehausedeckel 20 mit seiner offenen Seite voran in axialer Richtung auf die Einbaudffnung 16
des Gehausetopfs 14 gesetzt. Die Verbindungslaschen 46 werden dazu in die jeweilige Laschenauf-

nahme 52 eingesteckt. Der Gehausedeckel 20 wird so an dem Gehausetopf 14 vorjustiert.
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Bei dem Aufschieben des Gehausedeckels 20 auf den Gehausetopf 14 in axialer Richtung wirken die
Verbindungslaschen 46 und die Laschenaufnahmen 52 als Fiihrungshilfe zusammen. Sobald die freien
Enden der Fihrungsarme 60 des Gehausedeckels 20 die Nivellierelemente 58 erreichen, umgreifen die
Fihrungsarme 60 auf radial gegeniberliegenden Seiten die Nivellierelemente 58 von auflen. Beim
weiteren Aufschieben des Gehausedeckels 20 werden die Nivellierelemente 58 entlang der Haupt-
fuhrungslinien 62 der Filhrungsbahnen 56 der Fiihrungsarme 60 gefiihrt. Die Seite des Filterelements 18
mit der einlassseitigen Endscheibe 74 wird beim Weiterschieben des Gehausedeckels 20 mittels der
unteren Flhrungsbahnen 56 kontinuierlich in seine Endlage angehoben. Das Filterelement 18 wird in
dem Gehausedeckel 20 positioniert und zentriert. Schlielllich werden beim Weiterschieben des Gehause-
deckels 20 automatisch das Abstiitzelement 78 in die Gegenstiitznut 44 des Stitzpfeilers 42 und der
Sekundarluftleitungsanschluss 45 durch den Luftdurchlass 81 gesteckt. Der radial innere Abschnitt am
Ende des Stiitzpfeilers 42 greift dabei in den Hohlraum 80 des Abstiitzelements 78 ein. Die Element-
achse verlauft im korrekten Einbauzustand koaxial zur Gehauseachse. Der Gehausedeckel 20 wird

schlielilich in hier nicht weiter interessierender Weise an dem Gehausetopf 14 fixiert.

In den Figuren 12 bis 14 ist ein Luftfilter 10 einer Brennkraftmaschine eines Nutzkraftwagens gemal
einem zweiten Ausfilhrungsbeispiel in unterschiedlichen Darstellungen und Montagephase gezeigt. Im
Unterschied zu dem ersten Ausfiihrungsbeispiel aus den Figuren 1 bis 11 weist das Filtergehause 12
beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel keine Sekundarluftleitung auf. Anstelle des Sekundarluftleitungsan-
schlusses ist beim zweiten Ausfiihrungsbeispiel ein Positionierdom 245 aus Kunststoff am Ende des
Stutzpfeilers 42 vorgesehen. Der Positionierdom 245 greift bei eingebautem Filterelement 18 in den Luft-
durchlass 81 ein. Er zentriert und positioniert das Filterelement 18 in seiner Lage in Querrichtung zur
Elementachse. Der Positionierdom 245 dient bildet eine Positioniereinrichtung mit. Ferner verspannt der
Positionierdom 245 das Filterelement 18 in axialer Richtung in dem Filtergehduse 12. AuRerdem dichtet
der Positionierdom 245 den Luftdurchlass 81 ab. So kann bei dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel des Luft-

filters 10 das gleiche Filterelement 18 verwendet werden wie bei dem ersten Ausfiihrungsbeispiel.

Der Positionierdom 245 verjlingt sich an seinem freien Ende, was das Einstecken in den Luftdurchlass 81
vereinfacht. Beim Zusammenbau des Luftfilters 10 wird das Filterelement 18 an der einlassseitigen Stirn-
seite 66 mit dem Positionierdom 245 in Querrichtung, also auch radial zur Filterachse 32, gefiihrt und

positioniert.

Beim Betrieb des Luftfilters 10 werden mittels des Zusammenwirkens des Positionierdoms 245 und des
Abstltzelements 78 Bewegungen und Schwingungen des Lufffilters 10 zuverlassig und sicher kompen-
siert. Das Filterelement 18 wird in seiner Position gehalten und fixiert. Es wird verhindert, dass das Filter-

element 18 in Querrichtung verrutschen kann.
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Anspriiche
Hohlfilterelement (18), insbesondere konisch-ovales Rundfilterelement, eines Filters (10) fir Fluid,
insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harnstoffwasserlésung, insbesondere eines Luftfilters,
insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines
Nutzkraftwagens, mit einem Filtermedium (64) zur Filtrierung des Fluids, das einen Elementinnen-
raum (72) beziglich einer Elementachse (32) umfangsmafRliig umgibt, wobei das Hohlfilterelement
(18) wenigstens an einer dem Elementinnenraum (72) abgewandten Aullenseite an
einer Stirnseite (66) wenigstens ein Abstiitzelement (78) zum Abstitzen des Hohlfilterelements (18)
an einem gehauseseitigen Stltzabschnitt (42) eines Filtergehauses (12) des Filters (10) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohilfilterelement (18) an der Stirnseite (66) im Zentrum des
wenigstens einen Abstlitzelements (78) wenigstens einen mit dem Elementinnenraum (72) ver-
bundenen Fluiddurchlass (81) zum Anschluss eines Sekundarfluidleitungsanschlusses (45) einer ge-
hauseseitigen Sekundarfluidleitung (47) und/oder zur Aufnahme eines gehauseseitigen Positionier-
doms (245) aufweist.
Hohlffilterelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine Abstiitz-
element (78) wenigstens einen Hohlraum (80) aufweist, der zumindest bei nicht eingebauten Hohl-
filterelement (18) mit dem wenigstens einen Fluiddurchlass (81) verbunden und auf seiner dem Fluid-
durchlass (81) abgewandten Seite offen ist.
Hohlfilterelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigstens eine
Fluiddurchlass (81) wenigstens einen Teil einer Dichtungseinrichtung (85) aufweist zum Abdichten
gegen den Sekundarfluidleitungsanschluss (45) der gehauseseitigen Sekundarfluidleitung (47).
Hohlffilterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der wenigs-
tens eine Fluiddurchlass (81) mit einer Reinfluidseite des Filtermediums (64) verbunden ist.
Hohlffilterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohl-
filterelement (18) wenigstens an der wenigstens einen Stirnseite (66) einen Endkdrper (74) aufweist,
der den wenigstens einen Fluiddurchlass (81) umfasst und der mit dem wenigstens einen Abstiitz-
element (78) verbunden ist oder diesen aufweist.
Hohlffilterelement nach einem der vorigen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Hohl-
filterelement (18) auf wenigstens einer beziglich der Elementachse (32) umfangsmalliigen Seite
wenigstens ein Nivellierelement (58) zum Abstltzen gegen das Filtergehause (12) aufweist.
Filtergehause (12) eines Filters (10) fir Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harn-
stoffwasserldsung, insbesondere eines Luftfilters (10), insbesondere einer Brennkraftmaschine, ins-
besondere eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzkraftwagens, das offenbar ist, das wenigs-
tens einen Einlass (26) fir zu reinigendes Fluid und wenigstens einen Auslass (22) fiir gereinigtes
Fluid aufweist und in dem ein Hohlfilterelement (18), insbesondere ein Hohlfilterelement (18) nach
einem der vorigen Anspriiche, mit einem Filtermedium (64) zur Filtrierung des Fluids, das einen
Elementinnenraum (72) bezlglich einer Elementachse (32) umgibt, austauschbar so angeordnet
werden kann, dass es den wenigstens einen Einlass (26) von dem wenigstens einen Auslass (22)
trennt, wobei wenigstens ein gehauseseitiger Stutzabschnitt (42) im/am Filtergehduse (12) ange-

ordnet ist, an dem sich das Hohilfilterelement (18) mit wenigstens einem Abstiitzelement (78), das
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sich an einer der Stirnseiten (66) des Hohlfilterelements (18) befindet, abstitzen kann, und wobei auf
Seiten des Filtergehauses (12) wenigstens eine Sekundarfluidleitung (47) und/oder wenigstens eine
Positioniereinrichtung (245) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine
Sekundarfluidleitung (47) wenigstens einen Sekundarfluidleitungsanschluss (45) und/oder die
wenigstens eine Positioniereinrichtung wenigstens einem Positionierdom (245) zur Verbindung mit
wenigstens einem mit dem Elementinnenraum (72) verbundenen Fluiddurchlasses (81) aufweist, der
sich im Zentrum des wenigstens einen Abstiitzelements (78) befindet.

Filtergeh&ause nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens eine Sekundarfluid-
leitung (47) infan dem wenigstens einen gehauseseitigen Stitzabschnitt (42) verlauft und/oder durch
diesen wenigstens mitgebildet wird.

Filtergeh&ause nach einem der Anspriiche 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die wenigstens
eine Sekundarfluidleitung (47) mit einem Fluidrohr realisiert ist, welches innerhalb des wenigstens
einen gehauseseitigen Stitzabschnitts (42) verlaufen kann.

Filtergehduse nach einem der Anspriche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass das Filterge-
hause (12) wenigstens zwei Gehauseteile, insbesondere einen Gehausetopf (14) und einen Ge-
hausedeckel (20) aufweist, die zum Einbau/Ausbau des Hohlfilterelements (18) wenigstens teilweise
voneinander trennbar sind, und der wenigstens eine gehauseseitige Stiitzabschnitt (42) und die
wenigstens eine gehauseseitige Sekundarfluidleitung (47) mit einem der Gehauseteile, insbesondere
dem Gehéausedeckel (20), verbunden sind.

Filtergehduse nach einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
einer der wenigstens zwei Gehauseteile, insbesondere ein Gehausedeckel (20), wenigstens eine
sich wenigstens mit einer gedachten Hauptfihrungslinie (62) in einer Ebene mit einer Einbauachse
des Hohlfilterelements (18) in das Gehauseteil, insbesondere den Gehausedeckel (20), erstreckende
Fihrungsbahn (56) zum Fuhren und Stitzen wenigstens eines Nivellierelements (58), das an einer
Stirnseite (66), insbesondere einem ersten Endkdrper (74), des Hohlfilterelements (18) beziiglich der
Filterachse (32) radial aulen angeordnet ist, aufweist.

Filtergehduse nach einem der Anspriche 7 des 11, dadurch gekennzeichnet, dass wenigstens
einer der wenigstens zwei Gehauseteile, insbesondere der Gehausetopf (14) und/oder der Gehause-
deckel, wenigstens eine Verbindungslasche (46) zur Verbindung mit dem jeweils anderen Bauteil
(20) des Filtergehauses (12) aufweist.

Filter (10) fur Fluid, insbesondere Luft, Wasser, Kraftstoff, Ol oder Harnstoffwasserlésung, insbeson-
dere einen Luftfilter, insbesondere einer Brennkraftmaschine, insbesondere eines Kraftfahrzeugs,
insbesondere eines Nutzkraftwagens, mit einem o6ffenbaren Filtergehause (12), insbesondere einem
Filtergehduse nach einem der Anspriiche 7 bis 12, in dem ein Hohlffilterelement (18) angeordnet ist,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Filtergehduse (12) ein Honhlffilterelement (18) nach einem

der Anspriiche 1 bis 6 angeordnet ist.
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