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DESCRIPCION
Procedimiento para comprobar la presencia de una compuerta antirretorno en una instalacion de calefaccién
Descripcion

La invencién se refiere a un procedimiento para comprobar una compuerta antirretorno en una instalacion de
calefaccion con al menos un aparato calentador, un programa de ordenador, un medio de almacenamiento legible por
maquina, una unidad de control, un dispositivo calentador y un uso de un dispositivo calentador.

Del documento EP 1 503 151 A1 se deduce una instalacién de climatizacion y calefaccion que tiene un conducto de
alimentacion con una entrada a un recinto de un edificio y consta de un aparato de ventilacién, una pieza de conexién
y un aparato calentador. La unidad de ventilacion contiene una unidad de control y esta dispuesta entre la admision y
un canal de alimentacion. La pieza de conexion se encuentra en el canal de alimentacion. La pieza tiene ademas una
primera valvula antirretorno entre los ramales para las aberturas de suministro y la abertura de alimentacién. El aparato
calentador tiene, en serie entre si, otra valvula antirretorno, un ventilador y una unidad de combustioén. En particular,
se propone una comprobacion, repetida a intervalos, del funcionamiento de la vélvula, cuya presencia se supone.

El documento JP 2017 138012 A da a conocer una camara de combustién con combustién descendente, capaz de
reducir las deficiencias de encendido cuando el vapor de agua que fluye de retorno esta congelado. Esta prevista para
ello una véalvula antirretorno con la finalidad de permitir una marcha de la combustién carente de problemas y garantizar
una elevada seguridad.

El documento EP 3 396 248 A1 se refiere a una opcion de diagnéstico para detectar fallos en una valvula de seguridad
para gas en aparatos calentadores. El procedimiento propuesto comprende los siguientes pasos: (i) medir, por medio
de un sensor, el flujo masico o volumétrico del aire de combustion aportado; (ii) construir el gradiente de la sefial de
medida del sensor; (iii} asignar el curso del gradiente a imagenes de fallos almacenadas, (iv) detectar el fallo en funcién
del gradiente asignado y (v) emitir una sefial de fallo.

En instalaciones de calefaccidén con varios aparatos calentadores a gas en un sistema comun de evacuacion de gases
(lo que se denomina sistema de utilizacién multiple), se instalan compuertas antirretorno para evitar el flujo de retorno
de gases de salida. Por regla general, ademas, en el control del aparato calentador se activa un modo de utilizacién
multiple, que adapta los parametros de regulacion del aparato calentador.

Al poner en funcionamiento tales aparatos calentadores, generalmente se efectda un ajuste manual del aparato, o
bien tiene lugar un ajuste electronico. No obstante, los aparatos también entran en funcionamiento, en principio,
aunque la compuerta antirretorno esté montada incorrectamente o (accidentalmente) no haya sido montada y/o no se
haya realizado el ajuste del modo de utilizaciéon mltiple. Esto requiere una formacién y comprensién adecuadas por
parte de quienes ponen en funcionamiento el aparato. Este caso de fallo (fallo de compuerta antirretorno) puede dar
lugar a que entren a presion gases de salida en el aparato calentador o incluso, en el peor de los casos, que lleguen
gases de salida al recinto del edificio donde esta ubicado el aparato.

En vista de ello, es mision de la presente invencién resolver, al menos parcialmente, los problemas bosquejados con
referencia al estado de la técnica. En particular, se debe indicar un procedimiento para comprobar una compuerta
antirretorno en una instalacion de calefaccién con al menos un aparato calentador, una unidad de control y un aparato
calentador para llevar a cabo el procedimiento, asi como un uso de un aparato calentador, que contribuyan en cada caso
al menos a incrementar la seguridad de funcionamiento de un sistema de utilizacién maltiple. Ademas, también se debe
simplificar y realizar con mayor seguridad la integracién de un aparato calentador en un sistema de utilizacién multiple.

Estas tareas se resuelven mediante las caracteristicas de las reivindicaciones de patente independientes. En las
reivindicaciones dependientes se indican otras ejecuciones ventajosas de la solucién aqui propuesta. Se sefialara que
las caracteristicas expuestas individualmente en las reivindicaciones de patente dependientes pueden ser combinadas
entre si de cualquier manera tecnolégicamente sensata y definir otras ejecuciones de la invencién. Ademas, en la
descripcién se especifican y explican con mas detalle las caracteristicas indicadas en las reivindicaciones de patente,
presentandose otras ejecuciones preferidas de la invencion.

Contribuye a ello un procedimiento para comprobar la presencia de una compuerta antirretorno en una instalacion de
calefaccion con al menos un aparato calentador, donde la compuerta antirretorno esta configurada para evitar flujos
de retorno de gases de salida, que comprende al menos los pasos siguientes que se llevan a cabo cuando se integra
un aparato calentador en la instalacion de calefaccion y/o durante la puesta en servicio de un aparato calentador de
este tipo:

a) modificar un parametro de funcionamiento del aparato calentador, que pueda provocar una modificacion de un
flujo de fluido a través del aparato calentador,

b) detectar un parametro de medida que permita una inferencia acerca del flujo de fluido a través del aparato
calentador,
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c) reconocer la presencia de una compuerta antirretorno si el parametro de medida evoluciona, al menos durante
un tiempo, sin mostrar relacién con la modificacion del parametro de funcionamiento,

d) hacer que el aparato calentador pase a un estado de incidencia y/o a un estado desactivado si no se ha
reconocido ninguna compuerta antirretorno.

La solucién aqui indicada describe una opcion particularmente ventajosa y segura de detectar (automaticamente) si,
en un sistema de utilizacion multiple, esta instalada una compuerta antirretorno en un sistema de calefaccién. También
se puede describir el procedimiento, con otras palabras, como una deteccién automatica de compuerta antirretorno.
En este contexto, el procedimiento sirve para comprobar (automaticamente) la presencia de una compuerta
antirretorno en una instalacién de calefaccién con al menos un aparato calentador.

El procedimiento se utiliza cuando se integra un aparato calentador (nuevo o adicional) en una instalacion de
calefaccion (de utilizacion mdultiple) y/o durante la puesta en servicio de un aparato calentador de este tipo.
Ventajosamente, esto permite detectar con la mayor antelacion posible instalaciones defectuosas del aparato
calentador en la instalacién de calefaccion y evitar las consecuencias antes descritas.

Adicionalmente, el procedimiento también se puede llevar a cabo segln sea necesario, en determinados momentos o
transcurridos determinados intervalos de tiempo de funcionamiento durante el funcionamiento del aparato calentador.
Esto puede ayudar, por ejemplo, a reconocer si una compuerta antirretorno esta atascada (en posicion abierta). Por
lo tanto, el procedimiento generalmente también se puede utilizar para comprobar el funcionamiento de una compuerta
antirretorno (existente). El reconocimiento de la ausencia de la compuerta antirretorno durante el funcionamiento (es
decir, después de que haya sido detectada una vez durante la puesta en servicio) puede interpretarse como un mal
funcionamiento de la compuerta.

En general, a la compuerta antirretorno se la puede denominar también compuerta de retenciéon. Normalmente, la
compuerta antirretorno solo se abre en una direccién. Sirve para evitar un flujo de retorno (involuntario) de gases de
salida de un aparato calentador desde una vivienda de un inmueble a otra vivienda del inmueble. La compuerta
antirretorno puede estar dispuesta, por ejemplo, en un canal de mezcla, un canal de aspiracién de aire y/o en un tubo
para gases de salida del aparato calentador y/o en la zona de conexioén del aparato calentador con la instalacion de
calefaccion o entre el aparato calentador y un sistema de evacuacién de gases comun de la instalacion de calefaccion.
La compuerta antirretorno puede estar configurada de manera que cuando exista un flujo prefijado de fluido (flujo de
aire o de mezcla) a través del aparato calentador (o cuando se exceda un valor umbral prefijado del flujo de fluido) se
abra, y por debajo de un flujo minimo (o cuando no se alcanza el valor umbral) se cierre debido al propio peso de la
compuerta antirretorno. Como alternativa, o adicionalmente, la compuerta antirretorno también puede cerrarse
accionada por resorte.

La instalacién de calefaccion es, en particular, una denominada instalacién de utilizacién miltiple. Normalmente, esta
se caracteriza por que varios aparatos calentadores (de diferentes viviendas) estan conectados a un sistema de
evacuacién de gases comun (de un inmueble), que por regla general descarga en el ambiente a través de un cafién
de chimenea.

El aparato calentador es, por regla general, un aparato calentador de gas y/o gaséleo. En otras palabras, esto se
aplica en particular a un aparato calentador que esta configurado para quemar uno o mas combustibles fésiles tales
como gas natural y/o petréleo, eventualmente con aporte de aire del ambiente de una vivienda, con el fin de generar
energia para calentar agua, por ejemplo para uso en la vivienda. El aparato calentador puede ser, por ejemplo, una
denominada caldera de condensacién a gas. Por regla general, el aparato calentador tiene al menos un quemador y
un dispositivo impulsor que impulsa una mezcla de combustible (gas) y aire de combustién (a través de un canal de
mezcla del aparato calentador) hacia el quemador. Los gases de salida resultantes de la combustion pueden
conducirse luego a través de un tubo para gases de salida (interno) del aparato calentador hasta un sistema de
evacuacion de gases (de un inmueble). Generalmente estan conectados varios aparatos calentadores a este sistema
de evacuacion de gases.

En el paso a) se realiza una modificacién (deliberada y/o controlada) de un parametro de funcionamiento del aparato
calentador, que puede provocar una variacion en un flujo de fluido a través del aparato calentador. El parametro de
funcionamiento puede ser, por ejemplo, un nimero de revoluciones y/o una potencia de un dispositivo impulsor del
aparato calentador. El dispositivo impulsor puede ser, por ejemplo, un soplante, una hélice, un compresor o similares.
Preferiblemente, el dispositivo impulsor es un soplante. En otras palabras, el flujo de fluido a través del aparato
calentador describe un flujo de fluido que fluye (al menos en algunas secciones) a través del aparato calentador, en
particular un canal del aparato calentador. El flujo de fluido se puede caracterizar haciendo referencia a un caudal
volumétrico y/o a un caudal masico. El fluido puede ser, por ejemplo, aire (de combustion), combustible (en particular
gas), gases de salida y/o una mezcla de aire y combustible.

La modificacién del parametro de funcionamiento se puede efectuar, por ejemplo, haciendo que se incremente o se
reduzca, partiendo de un valor inicial prefijado (constante) hasta un valor final prefijado (constante). El aumento o la
disminucién se pueden realizar, por ejemplo, de manera continua y/o lineal. Sin embargo, también es concebible una
modificacién brusca o abrupta del parametro de funcionamiento. Por otra parte, también se pueden modificar (al menos
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parcialmente en paralelo o incluso simultdneamente) varios parametros de funcionamiento diferentes.

Como alternativa, o adicionalmente, también se puede modificar el parametro de funcionamiento de manera que se
supere un valor umbral prefijado del parametro de funcionamiento y/o del flujo de fluido, o se descienda por debajo
del mismo. Para ello, en principio también se puede aumentar o reducir de manera continua y/o lineal el parametro de
funcionamiento. En particular, el valor umbral esta prefijado precisamente de manera que, si se superase el valor
umbral, una compuerta antirretorno existente se abriria y/o, si se llegase por debajo del valor umbral, una compuerta
antirretorno existente se cerraria.

En el paso b) se realiza una deteccién (o medida) de un parametro de medida, que permita una inferencia acerca del
flujo de fluido a través del aparato calentador. Por regla general, el parametro de medida se detecta dentro del aparato
calentador o en el aparato calentador (por ejemplo, entre el aparato calentador y el sistema de evacuacién comuin de
gases). La deteccion se realiza normalmente por medio de una deteccién o medida con sensores. El parametro de
medida puede ser, por ejemplo, un caudal volumétrico o un caudal masico. Ademas, el parametro de medida puede
ser también una sefial eléctrica que permita una inferencia (directa) acerca de la magnitud del caudal volumétrico o
del caudal masico del flujo de fluido.

En el paso c) se realiza un reconocimiento de la presencia de una (o de la) valvula antirretorno si el parametro de
medida evoluciona, al menos durante un tiempo (durante la modificacion del parametro de funcionamiento o
inmediatamente después de la modificacion del parametro de funcionamiento), sin mostrar relacion con la modificacién
del parametro de funcionamiento. En particular, se reconoce la presencia de la compuerta antirretorno si, durante la
modificacion del parametro de funcionamiento, el parametro de medida varia de manera no proporcional a la
modificacion del parametro de funcionamiento y/o lo hace abruptamente.

Por ejemplo, se puede inferir la presencia de la compuerta antirretorno si el parametro de medida varia stubitamente de
manera significativa (brusca) durante una modificacién (reduccién o aumento) continua (en particular lineal) del parametro
de funcionamiento (es decir, varia (disminuye o aumenta) de manera significativamente mas rapida que el parametro de
funcionamiento). En particular, debe entenderse por una modificacién significativa del parametro de medida una
modificacion que sea al menos dos veces mayor y/o mas rapida que la modificacién del parametro de funcionamiento.

Como alternativa, o adicionalmente, se puede inferir acerca de la presencia de la compuerta antirretorno si el
parametro de medida no varia o esencialmente no varia después de un incremento (eventualmente brusco) en el
parametro de funcionamiento hasta un valor por debajo de un valor umbral. En relaciéon con esto, en particular el valor
umbral esta definido precisamente de manera que, si se superase el valor umbral, una compuerta antirretorno existente
se abriria, lo que provocaria entonces una modificacion del parametro de funcionamiento.

En el paso d) se hace que el aparato calentador pase a un estado de incidencia y/o a un estado desactivado si no se
ha reconocido ninguna compuerta antirretorno. En relacién con esto, también el aparato calentador puede emitir un
correspondiente mensaje de incidencia.

Segln una ejecucion ventajosa se propone que el parametro de funcionamiento sea un nimero de revoluciones de un
dispositivo impulsor del aparato calentador. Ventajosamente, esto permite llevar a cabo el procedimiento de la manera
mas sencillay precisa posible. En particular, se trata de un nimero de revoluciones de un soplante del aparato calentador.

Segun otra ejecucion ventajosa se propone llevar a cabo el paso b) con un sensor del aparato calentador. Esto
contribuye ventajosamente al mayor grado posible de automatizacion del procedimiento. En particular, el sensor esta
dispuesto y/o configurado de manera que puede proporcionar una sefial eléctrica proporcional al flujo de fluido. Esta
sefial puede transmitirse, por ejemplo, a una unidad de control y/o a una electrénica de evaluacion del aparato
calentador. El sensor puede ser, por ejemplo, un sensor de caudal masico, un sensor de presion diferencial o un
sensor con un tubo de Pitot o similar.

Segun otra ejecucion ventajosa se propone que se lleven al menos el parametro de funcionamiento o el flujo de fluido
a un valor por debajo de un valor umbral y se reconozca la presencia de la compuerta antirretorno por que el parametro
de medida descienda abruptamente (0 de manera significativa), o bien se mantenga en cero. Ventajosamente, esto
permite una comprobacion de la manera mas rapida y sencilla posible de la compuerta antirretorno.

En relacién con esto, resulta especialmente ventajoso que se incrementen el parametro de funcionamiento y/o el flujo
de fluido hasta un valor por debajo de un valor umbral y que se reconozca la presencia de la compuerta antirretorno
por que el parametro de medida se mantenga en cero. Por "mantenerse en cero" debe entenderse aqui, en particular,
que el parametro de medida se mantenga en su valor inicial. En este caso, el valor esta definido en particular
precisamente de manera que, si se superase el valor umbral, una compuerta antirretorno existente se abriria.

Segun otra ejecucién ventajosa, se propone llevar al menos el parametro de funcionamiento o el flujo de fluido, partiendo
de un valor por encima de un valor umbral, a un valor por debajo del valor umbral y que se reconozca la presencia de la
compuerta antirretorno por que el parametro de medida descienda abruptamente. Esto permite ventajosamente
comprobar la valvula antirretorno de la manera mas fiable posible. El valor umbral puede estar prefijado precisamente de
manera que, si se llegase por debajo del valor umbral, una compuerta antirretorno existente se cerraria.
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En relacién con esto, resulta especialmente ventajoso (como alternativa o adicionalmente) que se reduzcan el
parametro de funcionamiento y/o el caudal de fluido, partiendo de un valor inicial prefijado, hasta un valor final prefijado
y se reconozca la presencia de la compuerta antirretorno por que el parametro de medida caiga de manera brusca o
significativa. Por regla general, el valor inicial esta prefijado de manera que una compuerta antirretorno existente se
abra (de forma segura) al llegar al mismo. Ademas, normalmente se especifica el valor final de manera que una
compuerta antirretorno existente se cierre (de forma segura) al llegar al mismo. Si el valor inicial y el valor final (que
tebricamente se sitlan por encima o respectivamente por debajo de un valor umbral teérico o eventualmente
determinado) estan prefijados, no es estrictamente necesario prefijar explicitamente el valor umbral (p. €j. en una
unidad de control del aparato de calefaccion).

Es posible proporcionar un programa de ordenador que esté configurado para (al menos parcialmente) llevar a cabo
un procedimiento aqui presentado. En otras palabras, esto se refiere en particular a un (producto de) programa de
ordenador que comprende instrucciones que, cuando el programa es ejecutado por un ordenador, permiten poner en
practica un procedimiento aqui descrito. Puede existir un medio de almacenamiento legible por maquina en el cual
esta almacenado el programa de ordenador. Por regla general, el medio de almacenamiento legible por maquina es
un soporte de datos legible por ordenador.

Segun otro aspecto, también se propone una unidad de control para un aparato calentador, configurada para llevar a
cabo un procedimiento aqui presentado. Para ello la unidad de control puede presentar o disponer de, por ejemplo,
un procesador. En relacién con esto, el procesador puede ejecutar, por ejemplo, el procedimiento almacenado en una
memoria (de la unidad de control).

Segun otro aspecto, se propone también un aparato calentador con una unidad de control aqui presentada. El aparato
calentador es en particular un aparato calentador a gas con un quemador de gas y un dispositivo impulsor que puede
impulsar una mezcla de gas y aire de combustion hacia el quemador de gas.

Segun otro aspecto, se propone también un uso de un aparato calentador de una instalacion de calefaccion para
comprobar (la presencia de) una compuerta antirretorno en la instalacién de calefaccion. En particular, se propone €l
uso de un dispositivo impulsor y/o de un sensor del aparato calentador para comprobar la compuerta antirretorno o
respectivamente la presencia de la compuerta antirretorno en la instalacién de calefaccion. Para ello se utiliza
preferiblemente un aparato calentador también descrito aqui.

Los detalles, caracteristicas y ejecuciones ventajosas discutidas en relacion con el procedimiento también pueden
aparecer en la unidad de control, el aparato calentador y/o el uso aqui presentados, y a la inversa. Por consiguiente,
se hace referencia completa a aquellas ejecuciones para caracterizar con mayor detalle las caracteristicas.

A continuacién se explican con mayor detalle la solucién aqui presentada y su entorno técnico, recurriendo a las
figuras. Se sefialard que no se pretende que la invencion quede limitada por los ejemplos de realizacién mostrados.
En particular, salvo se exponga explicitamente otra cosa, también es posible extraer aspectos parciales de las
circunstancias explicadas en o en relacioén con las figuras, y combinarlos con otros componentes y/o conclusiones de
otras figuras y/o de la presente descripcion. A modo de ejemplo, y de manera esquematica:

la figura 1: muestra una secuencia de un procedimiento aqui propuesto,
la figura 2: muestra un aparato calentador aqui propuesto, y
la figura 3: muestra una ilustracion de evoluciones de parametros, que pueden resultar cuando se lleva a cabo

un procedimiento aqui presentado.

La figura 1 muestra, a modo de ejemplo y de manera esquematica, una secuencia de un procedimiento aqui propuesto.
El procedimiento sirve para comprobar (la presencia de) una compuerta antirretorno 1 en una instalacion de
calefaccion con al menos un aparato calentador 2. La secuencia de los pasos a), b) y ¢) representada con los bloques
110, 120 y 130 puede darse durante un funcionamiento habitual.

De acuerdo con el paso a), en el bloque 110 se genera una modificacion de un parametro 3 de funcionamiento del
aparato calentador 2, que puede provocar una variacion en un flujo de fluido a través del aparato calentador 2. De
acuerdo con el paso b), en el bloque 120 se efectda una deteccion de un parametro 4 de medida, que permite una
inferencia acerca del flujo de fluido a través del aparato calentador 2. De acuerdo con el paso ¢}, en el bloque 130 se
efectlia un reconocimiento de la presencia de la compuerta antirretorno 1 si el parametro 4 de medida evoluciona, al
menos durante un tiempo, sin mostrar relacién con la modificacion del parametro 3 de funcionamiento.

La figura 2 muestra, a modo de ejemplo y de manera esquematica, un aparato calentador 2 aqui propuesto. El aparato
calentador 2 tiene una unidad 8 de control que esta configurada para llevar a cabo un procedimiento aqui presentado.

El aparato calentador 2 (por ejemplo, una caldera de condensacion a gas) esta equipado con un sistema de quemador
en el cual el gas procedente de un canal 13 de aporte de gas y el aire de combustién procedente de un canal 12 de
aspiracién de aire se retinen en un canal 11 de mezcla antes de un soplante, que constituye aqui un ejemplo de un
dispositivo impulsor 5. A continuacién, esta mezcla es impulsada por el soplante 5 a través del canal 11 de mezcla
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hacia un quemador 9, donde tiene lugar entonces la combustion. Los gases de salida resultantes de la combustién
son conducidos, a través de un tubo interno 10 para gases de salida, a un sistema de evacuacién de gases, no
representado aqui.

En el canal 11 de mezcla esta dispuesta una compuerta antirretorno 1 que se abre cuando existe un flujo de aire o de
mezcla prefijado (es decir, un valor umbral prefijado), y por debajo de un flujo minimo se cierra debido al propio peso
de la compuerta antirretorno 1. Como alternativa, una compuerta antirretorno 1 de este tipo también podria estar
dispuesta en el canal 12 de aspiracion de aire o en el tubo 10 para gases de salida. Como alternativa, o adicionalmente,
la compuerta antirretorno 1 también podria cerrarse accionada por resorte.

En el canal 12 de aspiracion de aire hacia el punto 14 de mezcla de gas y aire esta incorporado un sensor 6, que envia
a una electrénica de evaluacion de la unidad 8 de control una sefial eléctrica proporcional al flujo de aire. El sensor 6
puede ser un sensor de caudal masico, un sensor de presién diferencial o un sensor con una conexion de tubo de
Pitot o similar. Por tanto, la deteccién se realiza aqui, a modo de ejemplo, con un sensor 6 del aparato calentador 2.

La figura 3 muestra, a modo de ejemplo y de manera esquematica, una ilustraciéon de evoluciones de parametros a lo
largo del tiempo, que pueden resultar cuando se lleva a cabo un procedimiento aqui presentado. El parametro 3 de
funcionamiento es aqui, a modo de ejemplo, un nimero de revoluciones del dispositivo impulsor 5 del aparato
calentador 2. Ademas, a modo de ejemplo se lleva aqui el parametro 3 de funcionamiento, partiendo de un valor por
encima de un valor umbral 7, a un valor por debajo del valor umbral 7, y se detecta la presencia de la compuerta
antirretorno 1 por el hecho de que el parametro 4 de medida cae abruptamente.

En el procedimiento, por ejemplo, cuando se pone por primera vez en servicio el quemador 9, inicialmente se hace
trabajar el dispositivo impulsor 5 con un primer nimero 15 de revoluciones, con lo cual se genera una sefial 4 de
sensor. Después se lleva el nimero de revoluciones del soplante a un segundo valor 16 de nimero de revoluciones,
que se selecciona de modo que el flujo de aire en la compuerta antirretorno 1 sea tan bajo que esta caiga, por su
propio peso, a la posicién "cerrada". En cuanto se cierra la compuerta antirretorno 1, la sefial 4a de sensor del sensor
de caudal masico disminuye abruptamente a un valor (cercano a) cero. Si no estuviese instalada la compuerta
antirretorno, la sefial 4b de sensor disminuiria de manera uniforme hasta alcanzar el segundo valor 16 de nimero de
revoluciones. En este caso, la electrénica de evaluacion de la unidad 8 de control emite, por ejemplo en una pantalla
(no representada), un correspondiente mensaje de incidencia, y la electrénica de evaluacién bloquea el arranque del
aparato calentador 2.

Como precaucion, se sefialard que los términos numéricos ("primero”, "segundo"...) utilizados aqui sirven
principalmente (solo) para distinguir entre varios objetos, magnitudes, caracteristicas o procesos similares, es decir,
en particular no existe obligatoriamente ninguna dependencia ni orden de secuencia entre estos objetos, variables,
parametros o procesos. Si fuera necesaria una dependencia y/u orden de secuencia, tal cosa se indica aqui
explicitamente o resulta obvio para el experto en la técnica al estudiar la ejecucién concretamente descrita.

Por lo tanto, se indica aqui un procedimiento para comprobar una compuerta antirretorno en una instalaciéon de
calefaccion con al menos un aparato calentador, una unidad de control y un aparato calentador para llevar a cabo el
procedimiento, asi como un uso de un aparato calentador, que resuelven, al me nos parcialmente, los problemas
esbozados con referencia al estado de |a técnica. En particular, el procedimiento, la unidad de control y el aparato
calentador, asi como el uso, contribuyen al menos a incrementar la seguridad de funcionamiento de un sistema de
utilizacion multiple. Ademas, se puede simplificar y realizar con mayor seguridad la integracién de un aparato
calentador en un sistema de utilizacién mdltiple.

Lista de simbolos de referencia

1 compuerta antirretorno
aparato calentador
parametro de funcionamiento
parametro de medida
dispositivo impulsor

sensor

valor umbral

unidad de control
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quemador
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tubo para salida de gases
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canal de mezcla

canal de aspiracion de aire
canal de aporte de gas

punto de mezcla

primer nimero de revoluciones

segundo numero de revoluciones
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para comprobar la presencia de una compuerta antirretorno (1) en una instalacién de calefacciéon con
al menos un aparato calentador (2), donde la compuerta antirretorno esta configurada para evitar flujos de retorno de
gases de salida, que comprende al menos los siguientes pasos que se llevan a cabo cuando se integra un aparato
calentador (2) en la instalacion de calefaccion y/o durante la puesta en servicio de un aparato calentador (2) de este tipo:

a) modificar un parametro (3) de funcionamiento del aparato calentador (2), que puede provocar una modificacién
de un flujo de fluido a través del aparato calentador (2),

b) detectar un parametro (4) de medida que permite una inferencia acerca del flujo de fluido a través del aparato
calentador (2),

c) reconocer la presencia de una compuerta antirretorno (1) si el parametro (4) de medida evoluciona, al menos
durante un tiempo, sin mostrar relacion con la modificacion del parametro (3) de funcionamiento,

d) hacer que el aparato calentador (2) pase a un estado de incidencia y/o a un estado desactivado si no se ha
reconocido ninguna compuerta antirretorno (1).

2. Procedimiento segun la reivindicacion 1, donde el parametro (3) de funcionamiento es un nimero de revoluciones
de un dispositivo impulsor (5) del aparato calentador (2).

3. Procedimiento segun la reivindicacion 1 o 2, donde se lleva a cabo el paso b) con un sensor (6) del aparato
calentador (2).

4. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, donde se llevan al menos el parametro (3) de
funcionamiento o el flujo de fluido a un valor por debajo de un valor umbral (7) y se reconoce la presencia de la
compuerta antirretorno (1) por que el parametro (4) de medida desciende abruptamente o se mantiene en cero.

5. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, donde se lleva al menos el parametro (3) de
funcionamiento o el flujo de fluido, partiendo de un valor por encima de un valor umbral (7}, a un valor por debajo del valor
umbral (7) y se reconoce la presencia de la compuerta antirretorno (1) por que el parametro (4) de medida cae
abruptamente.

6. Procedimiento segun una de las reivindicaciones precedentes, donde la compuerta antirretorno (1) esta dispuesta
en un canal (11) de mezcla del aparato calentador (2).

7. Unidad (8) de control para un aparato calentador (2) en una instalacion de calefacciéon con al menos un aparato
calentador (2) y una compuerta antirretorno para evitar flujos de retorno de gases de salida, donde la unidad de control
esta configurada para llevar a cabo un procedimiento segun una de las reivindicaciones 1 a 6.

8. Aparato calentador (2) con una unidad (8) de control segun la reivindicacion 7.

9. Uso de un aparato calentador (2) segun la reivindicaciéon 8 en una instalacién de calefaccion para comprobar una
compuerta antirretorno (1) de la instalacién de calefaccion.
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