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‘Mlttal zur Erhohung der artragsw;rksamen Wasserausnutzung bei Kuiturpflanzen

' "Anwendungsgeblet der Erfindung

:Die erfindungsgemaRen Mittel kdnnen in Kulturpflanzbestinden zur Erhohung der Ausnutzung des im Boden gespelcherten
) Nlederschlags- und Zusatzwasser zwecks Stabilisierung und Stelgerung der Ertrége angewendet werden.

.Charakterlstlk der bekannten technischen Losungen '

“Esist bekannt, da mit Hilfe von Bodenverbesserungsmltteln (BVM) tiber bodenphysnkahsche Prozesse die Wasseranengnung - '
" der Pflanzen potentlell vergrdf&ert warden kann (US-PS 4927482;DD PS 125372;DE-OS 213286). Dabei sind aber grof3e

. Effektoraufwendungen zur Erzielung des angestrebten Effektes erforderlich; hinzu kommt ein betrachtlicher technischer

Aufwand zurMittelapplikation. Zudem sind infolge der hohen Aufwendungen Umweltbelastungen und Riicksténde im Ernteguf
- nicht auszuschlieBen, und die orgamschen Komponenten der Bodenverbesserungsmittel erfahren einen raschen biologischen

Abbau in der wasserkritischen Hauptvegetatlonspenode in unwirksame' Abbauprodukte Bekannte Phytoeffektoren
(Abscisinsaure, Chlorcholinchlorid, Ethrel), die zur Wachstumregulatuon eingesetzt werden, verbessern nur sporadisch und i in

: ungenugendem Umfange die Wasserausnutzung. Dariiber hinaus wurden Mittel bekannt, die den Wasserhaushalt der Pflanzen »

* -ertragsgiinstig gestalten. Hierzu zéhlen Dimethylsulfoxid (DD-PS 126141), Dezenylbernsteinséure, aliphatische
Epoxymonocarbonsauren (DD-PS 96022), a-Hydroxynonocarbonsauren, a-Ketomonocarbonséuren (DE-OS 1767829; DD-
* PS 76420) und 1-Triacontanol (DE- .0S 2722384), Die Verwendung von Dimethylsulfoxid ist aus toxikologischer Sicht nicht
‘ unbedenkiich. Die Herstellungskosten fiar 1-Tr|acontanol sind bekanntlich fiir seine vorwnegend an Reis nachgewiesenen mcht
. eindeutigen Wasserhaushaltseffekte zu hoch. Die hydrologlsch glinstige Wirkung der Epoxy- Hydroxy-'und
. Ketomonocarbonsiuren wurden in GefaBversuchen nur in einem engen Bereich der Bodenfeuchte beobachtet. Séamtliche
letztgenannten Mittel blieben bei hoher Bodenfeuchte ohne positiven Effekt auf die Wasserausnutzung und den Ertrag Auch

. bei geringen Bodenfeuchten war keine emdeuﬂge Wirksamkeit erkennbar.

Zlel der Erfindung '

: Zle! der Erfindung ist es, neue Mlttel zur Erhohung der ertragswirksamen Wasserausnutzung bei Iandwnrtschafthch WIchtlgen '

Kulturpﬂanzen 2u entvvlckeln, die zugleich dle WasserstreBtoleranz der Pflanzen vergroBern

Darlegung des Wesens der Erfindung

" 'Diese Aufgabe wird. erﬂndungsgemals dadurch gelost daB die Muttel zur Erhohung der ertragswuksamen Wasserausnutzung
. bei Kulturpflanzen neben iiblichen Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff Biolipidextrakt aus der mikrobiellen Gewinnung von -
* Futtereiweif aus Erdoldestillaten enthaiten. AIs zusatzllche Wirkstoffe konnen sie Chlorcholmchlond und/oder 2~
" Chiorithanphosphorsaure enthalten.
"Biolipidextrakt wird bekanntllch bei der mlkroblellen Gewmnung von Futtereiweil aus Erdoldestlllaten nach Extraktion mit
.einem Losungsmittel gewonnen Der Biolipidextrakt ist ein komplexes Gemisch und enthilt als Hauptkomponenten neben 40
bis 50% nichtutilisierten Kohlenwasserstoffen 25 bis 35% Phosphatide, 10 bis 20% Fette, 5 bis 10% frei Fettsauren, 0,5 bis
0,7% Sterine sowie 0,1% Ubichinone. -
" Die erflndungsgemaBen Mittel werden vorzugswelse als wilrige Spntzbruhen applnzuert in Aufwandmengen von 200 bis 4001
- Brihe pro Hektar Der Gehalt an Blollpldextrakt betrégt vorzugsweise 0,1 bis 10 Gew -%.

N Ausfuhrungsbelsplel

Belspwl 1

Einfluf der erfmdungsgemaisen Mittel auf die Wasserausnutzung (Water Use Efficiency --WUE) und dle Blomassenproduktlon
von Sommergerste (Sorte Lada)

Der EinfluB der erﬂndungsgemafsen 'Mlttel auf dle Wasserausnutzung und den Ertrag wurde im GefaRversuch ermittelt. Die
_Pflanzenzucht erfolgte mit einem Substratgemisch aus Quarzsand und L6Bschwarzerde (im Masseverhiltnis 2/1; 6,5kg
- lufttrockene Substratmasse) In jedem MltscherhchgefaB sind 15 Getreidepflanzen kultiviert worden (Dungung/GefaB 1,80gN
‘[V/2 davon Kopfdungung], 0,66gP, 0,70gK [1/3] davon als Kopfdungung], 0,32gMg, 1 mI A Z (a) Losung nach Hoagland (1:50
verdinnt).
Das in GefaRkulturen verbrauchte Wasser (aktuelle Evapo-Transplranon) |st durch taghch w:ederholte Wagung der Gefalle

" ‘ermittelt und im/AnschluB an jede Wigung ersetzt worden.

. Das Transpirationsquantum pro Mitscherlichgefal wurde durch Subtraktlon des’ Evaporattonsantells vom stserverhmuch/
" GefaB errechnet. Die Erfassung des Evaporationsanteils erfolgte in separaten MitscherlichgeféBen mit abgetétetem

. Pflanzenmaterial: Bei gravimetrischen Wasserverbrauchsermittlungen fand der Biomassezuwachs Berucksnchtlgung

. : Dle Ausnutzung des Wassers in der blologlschen Stoffproduktion (WUE) wurde wie folgt errechnet

) o erzeugte Blotrockenmasse (Gesamtblomasse) )
"W UE= - Transpirationsquantum {in Vegetationszeit) - (g/kg Hzo)

o Dps zur Beemflussung des Pﬂanzenwasserhaushaltes emgesetzte erfindungsgeméfie Mlttel wurde stets nach Netzmlttelzusatz
“in waBriger Lésung auf oberirdische Pflanzentelle im 1...2-Blattstadium gespriiht.

Lo ’Tabelle 12 EinfluB der erfindungsgeméRen Mittel auf die Biomassebildung und Wasserausnutzung (Water Use EfflClency-WUE) '

bel Sommergerstenpflanzen im. Gefanersuch (J ungpflanzentest)

: Prufglleder o ' Dosis e WUE .' e _ , SproR-Biotrockenmasse (TM)”
L . oo {mg/GefaR) - o (g TM/kg HgO) : + . (g TM/GefaR)
Kontrolle E  _ T o s 297,. . .99 ST
- Biolipid " .- 15 _ 3,41 A . 98" :
- Biolipid o 1B S S 347 . . N
Phenylgueck- ’ ' «

 silberazetat SN I 3.21 S sa

-
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_b Den Ergebnlssen der Tabelle | ist zu entnehmen dars durch dle erﬂndungsgemal&en Mittel die WUE deuthch erhoht wurde. Die
" - bekannte transpirationshemmende Substanz Phenylquecksilberazetat verursachte demgegenuber nur eme germge :
5'Effektovntatsverbesserung auf Kosten der Blomasseblldung . . ) :

' Beispiel 2 ‘ . .
* Einfluf der erfmdungsgemal&en Mitte! auf d|e Wasserausnutzung (Water Use Efflclency WUE) und den Ertrag von .

Wmterwelzen (Sorte Compal)

- D|e Untersuchungen erfolgten analog der im Belsplel 1 beschnebenen Verfahrensweise. Die Ergebmsse sind.in Tabelle Il

zusammengefaBt

' Tnbelle It: Der EinfluR der erﬂndungsgemaf&en M:ttel aufdie Ausnutzung des Wassers im ErtragsblldungsprozeB von

Wlntenlvelzen (Sorte Compal) im Gefanersuch

© ' Prifglieder Dosns - ~Wasserausnutzung' ‘ " Ertrag o
) ‘ ~ (mg/ - . . (gKorn/kg - - (gTM/kg ~ Korn o T™
.  GefaR) " C HO0) " H0) o (g/Gefafs) " (o/GefaB)
Kontrolle . — . 228 . 456 . - 837 815
Lipid- . e Lo o oL
- praparat? - - 8O 257, 496 %81 . 72,0
Lipid- ’ v T o N o
. préparat? .5 : 2,59 498 o 37,2 . 71,7
Ethanolamin ~ 85 280 4,87 © 36,0 : 70,1 -

1) Die Angaben beziehen sich auf die erzeugte Trockenmasse an Kérnern oder obenrdlschen Planzenteilen (Korn + Stroh = TM) je kg

verbrauchtes Wasser.

2) Applikation des Praparates nach Netzmittelzugabe im waBngen Medium auf das Pﬂanzenmaterlal im FEEKES-Stadium 7 (Spruhappllkatnon) 2

Das Netzmittel selbst war ohne Einflug.
Der Tabelle ist zu entnehmen, da durch die erfmdungsgemaBen Mittel der Korn- und Gesamtertrag sowie die

. *. Wasserausnutzung um etwa 13% erhoht wurde; die uberlegene erkung gegenuber der Vergleichssubstanz Ethanolamm ist
- 'sichtbar. . ‘

' Beigpiel 3
- Einfiuft der erfmdungsgemal?»en Mrttel auf die Wasserausnutzung und den Ertrag bel W‘nterwelzen (Sorte Alcedo)

In Feldversuchen wurde auf einemtonreichen Bodensubstrat derEinfluB dererfi ndungsgemafSen Mittel auf die ertragswirksame -
Wasserausnutzung und den Eftrag von Winterweizen untersucht. Die Mittel wurden im FEEKES-Stadium 7 in wéRriger Lésung

- auf die Pflanzenbesténde gespritzt. Jede Wirkstoffvariante ist in 4facher Wiederholung geprift worden Bei.der Bestimmung
der Wasserausnutzung i in der Kornertragsblldung wurde wie folgt vorgegangen ’ .
. ‘Wasserausnutzung (kg mm )= - ’

Kornertrag je Fldcheneinheit
Bruttowasserangebot je Fldcheneinheit
(Bezugnahme auf eme Flachenemhelt von
1ha) : '
Das Bruttowasserangebot ergibt sich im Belsplel 3aus. der Summe des Nlederschlages vom 1.April bls zur Gelbreife und der -

- gesamten nutzbaren Bodenfeuchte. Die Kornertrage beziehen smh auf 86% Trockensubstanzgehalt D|e Prufergebmsse des

Beispiels 3 sind in Tabelle lil dargestel|t o . . -

' Tabelle iil: Der EinfluB der erfnndungsgemaBen Mittel auf die Ertragsblldung sowie die: Ausnutzung des potentlellen

Wasserdargebots (WEP) von WlntenNelzen {Sorte Alcedo) im Feldversuch

' 'Prufgheder R o kd DOSIS : WEP © - Kornertrag -
S . " ‘(kg/ha) - (kgKorn/mm/Wasser) - (dt/ha)

_ Kont_rollev o o : R 150 R 557
Lipidpraparat? - o3 175 - B . 64,2

- Lipidpréparat” o 1 170 - : 625

~ Lipidpréparat , “1+1 ', - 178 - o .85,.2

-+ Chlorcholinchlorid, » fo R . : ’

" Chlorcholinchlorid A B . | X - BT " 58,2
Lipidpraparat . . ° 1404 B X . R 64,3
+.2-Chlorithanphosphonséaure o , T - S ' o
2-Chlorithanphosphonsaure - - 04 . 151 - B ’ 55,9

Lipidpraparat . S 140441 180 - , . " 66,0

.-+,5 2-Chlorathanphosphonséure
+ Chlorcholinchlorid

1) Agpllkatlon des Priparates nach Netzmntelzugabe im walrigen Medaum auf das oberlrdlsche Pflanzenmaterlal im FEEKES-Stadmm 7

. (Spruhapphkatson) Das Netzmittel selbst war ohne Einflug,

- Setzt man bei der Bestimmung der Wasserausnutzung die Kontrolle glevch 100, so wird die Wasserausnutzung durch die.

erfindungsgeméaRen Mittel um rund 17% gesteigert.
Die durch den Zusatz von Chiorcholinchlerid und/oder 2-Chloréthanphosphonséure verbesserte erkung beruht nicht auf den

Jbekannten halmstabilisierenden Eigenschaften dieser Wachstumsregulatoren, sondern ist auf eine verbesserte

Wasserausnutzung — verursacht durch die erfindungsgemaBen Mittel — zuriickzufiihren,
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,Erﬂndungsansprﬁche' :
1, Mittel zur Erhdhung der ertragsvvlrksamen Wasserausnutzung bei Kulturpflanzen, gekennzeu:hnet dadurch dafs sie neben
.- _(blichen ‘Hilfs- und Tragerstoffen als Wirkstoff Biolipidextrakt aus der mikrobiellen Gewirinung von Futtereiweif} enthalten:
. 2. Mittel gemaB Punkt 1, gekennzenchnet dadurch, daB sie als zusatzllche erkstoffe Chlorcholmchlond und/oder 2- .
Ch|orathanphosphonsaure enthalten S . .
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