JP 3566308 B2 2004.9.15

(19) B EEHEFT (UP) i F 4o #H(EB2) (1) SHES
5T R 35663085
(P3566308)
(45) 38fTH IERR16£E9H 15H (2004.9. 15) (24) BEHE FH1656A 188 (2004.6.18)
(51) Int.CL." Fl
GO1N 30/28 GO1N 30/26 E
BO1D 15/08 GO1N 30/28 A
BO1J 39/08 BO1D 15/08
BO1J 41/08 BO1J 39/08
BO1J 41/08
HERIEOH 23 (£ 26 H)
21) HEES 1SEESE 11-530466 (73) IS
86) (22) HEH SERE114EL A 280 (1999. 1. 28) AAARwrA T—BElLfPay
65) LRES £72001-520752 (P2001-5207524) FAVAERE AV T7iASTIH 94
43) £&A SERE134E10 B 301 (2001.10.30) 088—3603 Ho—wzfil &4
(86) BREHEE S PCT/US1999/001757 2Y wz{ 1228
87) HEELBMES  %01999/038595 (74) L3 A
87 EEAMB SEELL15E8A5H (1999.8.5) FELX R &
EEFRA SERE144E3H 198 (2002.3. 19) (74) {238 A
31) MEEEBEES  09/017, 050 #E+ KIF XBF
(32) ®%A SER104E2H 21 (1998.2.2) (74) {578 A
33) BEEETERE  XKE (WS £E+ MmE HEE
(74) (REBA
#E+ =F E—
(74) (REBA

FEL TR EA

B EICHE S

(54) [READER] ABEOBRNREBELERBEEL T OERNE

(57)0
O

O

OO oQgogoao
O 0o oo
O Ooogo
I ) [
O 0o oo
O 0o oo
O O og o
O 0o oOo o
I [ [y |

oo oooooogoQgooo
OO0 oooooogogooao
O
O
O

[ Y
O 0Ooo0ooo
I [ Y
OO o0gogo
O 0Ooo0gooo
I [y
I I Y
O 0Ooo0ooOoo
O Ooo0ooo
O Ooogoo
Y [ Y
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
[ Y
O 0Ooo0gooOoo
O Ooogoo
I [ Y
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O Ooogoo

Oooooooooogogoo
O O oOgogog

O
]
O

O d
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
[ |
[ |
O d
O d
O O

O Ooo0gooo
I [ Y
O OoOgogog
O 0Ooo0gooOoo
I [
I Y
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
I [ Y
I Y Y
O 0Ooo0ooo

DDlDDDDDDDDDDDDDDDDD
OO0 oiIOoooo4gogooooogogoao
O OooOoo;ooao
O Oooio;oio;ooao
O Ooogoio;oio;ooao
O Oogioiooo

OO na o .

iy R

10

20



O
O
O
O
O

O
O
O
O
O

(2)

JP 3566308 B2

OOo0oooooooooooooooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O O0ooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O O0ooo
O oOooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O O0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O0Ooo0ooood
O Ooooo
O O0OoOgooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OO oOooo
O 0Ooooo

O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

(]
O

O
O

O O
O O

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O Oooo

O Oooo

O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

2004.9.15

O
O
O
O

O

OO oooogQgdg

OO oooogQgdg

OO oooodgdg

OO oooogQgdg

OO oooogQgdg

OO oooodgdg

OO oooogoQgdg

OO oooogQgdg

OO oooogdgdg

OO ooooQgdg
OO oooogQgdg

OO oooogdgdg

oo ooooQgdg

OO oooogQgdg

OO oooogQgdg

OnBOoooodgdg
OO oooogoQgdg

OO oooogQgdg

OO oo0oogoood

OO ooooQgdg

OO oooogQgdg

OO ooooggdg

OB ooooQgdg

e e e e e s e e s e s e e Y o A

OoOoo0ooooOoooo0 oo oooo o0 o0 oD oD o oo oD oo oooooooooo

e e ey s e e e s s I

OO0 o0ooopoooooDoooo oo oDoDooDooo oD oDoDoDoogogogooooao

Oo0ooooooooOooOooooa-o

OoOoOooooogogQodg
OnoOoOooooogQgdg
OnonoOoooogQgdg
OoOooOooooogoQodg

O
O
O
O

e e ey e e e ey e e sy |

Oo0ooooggoao
OooooooQgoao
OoooooogogQgoo
Oo0ooogQgoao
OooOoooooogoao

O Ooo0ooo

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

O
O

O
O
O
O

10

20

30

40

50



O

O
O

O

O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O 0O ogo

)

JP 3566308 B2

gboooobooobobobooboaobooaano
ooooobooobooobooooban

ImOOO0O0CO0O0DO0CO0ODODO0OO0ODODO0OO0OOO00nO0

gboooobooboobooboboooao

O

O

O

O O0ooo

O Oooo

I [ [y
I Y [
O 0o oOoo
O Ooogoo
O O oo

O Ooogo

O O0ooo

O Oooo
O

O
O
O
OJ
O

u

oo
oo

0o

2004.9.15

ugbodaodo

OO oooooogogogogoao
OO0 ooooooggogaog
OO ooooooQgogoao
OO oooooogogogoao
OO oooooogQgogaog
OO ooooooOooOoo

OO OooOoo
OO o oo
O6a 0o oo
OO Oooo
OO Oooo
OO 0o oo
O5nQa o oo

e e e e e s e e e [ s |

e [ ey e e e e s e R s [ |

e [ Ry )y ) [ e R ) R I s [y Iy |

e e ey [ s e e e sy |

e e e s e e e s e 1 e ) e s [ [ |

Ooo0ooooooo o0 oo o ooo0o oo oo oD oo o0 oo oD oD pEpoo o0 oo oD oo oo oo oooogooOooao

I e e sy ) e ) R Iy

Ooooooogogogooao
OO0 oooooggogogoao

OoooooogoQgdg

O

O

O
O

O
O

[
(]

O
O

150
oo
oo

Ooo0oooogoQgdg

O

O

O O
O O

Ooooooodgdg

Ooooooggdg

(]
O

150

oo
170

O
O

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

Oo0oooogQgdg

O
O

O
O
O

Oo0oooogogdg

O0Ooo0oo0oo0ooao
OoOoo0ooooao
OOoooooaog
OO0Oo0ooooaog
OoOoo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
OOoooooaog
OoOoo0oo0oooao
OOoo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogooo
O O0OoQgogog
O 0Ooo0gooo
O Oooo

[

O O oo
O O0ooo

oo
170

oo
oo

oo
150

O 0Oooo
O Ooogo

O
O

O O0ooo

O
O
O
O

O O0ooo

O Oooo

O oOood

O O0ooo

10

20

30

40

50



OooooDoDooDoo0o0o0odoooooDooooooooooXTooooooddodoaod

g OO0 oooooogogog™

OO0 oooooogogod

e e T e [ Y

O

OoOooooooo04o0ooDo="o04040o0oDooogoQgogogoog

Ooooooogoggogooao
Oooooooooogoogod
oo ooooooogogoo-g

O

Oo0ooooooggogoQg
Ooo0oooooooogoogoo
OooooooooQgogooQg

O

O

O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo0ooo

O

Ooooooogogogogoog
OO0 oooooggogdg
OoooooooQgoogoQg
OooooooogogooQg
Oooooooggogog

O

150
oo
go

0

oo

O
O
O

O
O
O

O
O

O

O

O

O

925,0190 O 3,956,5590
goooboooboonob
oooooooboonon
a0 0OODOOOOOOOOODOOODOOODOOODOOODOOODOO

00o0oagbs,o4s,

channnelO

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

O Ooogogoaog

O

=
©
©
~

Oo0oooogoQgg
OoOoo0oooogod

O

O

Oo0oooocoooooooood
Oooooooooooooogod
Oooooooooooooogod

OooOoo0oooodgadg

O

O

O

O 0Oo0ooo
O 0Ooo0gooo
I [ Y
O O0Oogogaog
O 0Ooo0ooo
I [y
I [ Y
O 0Ooo0ooo
O 0Ooogooo
O Ooogoog
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O O0Oogogog
O 0Ooo0ooo

O

O oOoooo

[
a1
O

Oo0oooogoQgg

Oo0Ooo0oooao
OO0Oo0oooo
O 0Ooo0ooao

Ooo0oooogoQgoo
Ooooogogogao
OoooooogoQgoo
Ooo0oooogogQgoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
OoooooogogQgoo
OoooooogQgoao
Oooooooogoo
Ooo0oooogoQgg

O

OoOoo0oooaoo
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaoo
OOoo0oooao
O0Oo0Oo0ooaoo

Oo0ooooooooooooOo
Oo0ooooooooooog
OO0 oooooogogogoooog
Oo0ooooooooooooOo
Oo0ooooooooooog
Oo0ooooooooooog

u
O
a

u
O
g

150

g
u

g
u

(4)

JP 3566308 B2 2004.9.15

oobOoobOoO0obOOoO0ooOoooOoooobooOooao
oooDoooOoooooogooan

ImmOOD0DOO0O0OO01500000000

ooood
oboboooboobooboboobobobooboobbo

ugod

Oooooooooooogoodg

Oo0Ooo0oooaoo
Oo0Ooo0oooao
OO0Oo0Oo0ooo
O0Ooo0oooao

Ooooooooogoooao
Oooooooogoogogooao
Oo0oDooo4gooooodg
Oo0oooooooooooonOo
Oo0ooooooooooog
Oooooooogogogoooog
Oo0ooooooooooooOo

O

O

sourcel]

0o
u
oo
oo
g
oo

oo
0o
u
oo
oo

O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao

O 0Ooo0ooo
O 0OooOgooo
O Ooogoog
O 0Oo0ooo
O 0Ooo0gooo
O Ooogooo
O O0OoQgogog
O 0Ooo0gooo

oo0o0199700015000000000000D0O0ONo0.08/783,3170 0000000

gboooboboooboaoao

Oooooogogdg
OoOoo0oo0oo0ooaoo
OoOoo0ooooaoo
OOoo0ooooao

g
u
O
g
O
g
g
O

Oooooogoogdg
Ooooooggdg

ooo
0 3,920,3

OO0 ooooooogdg
OO0 ooooogoogdg
O OOogoooogoag

a 0
u 4
O O
a O
O O
g 0
a O
O O
3 97

OooooooooQgodg

,897,21

Oo0oooooooooodg

goooooooooood
gboobooobooobobooao

OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooaoo
OO0Oo0oo0ooo
O0Ooo0ooaoo
OoOoo0oooaoo
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
OoOoo0oooaoo
OOoo0oooo
O0Oo0oo0ooao
OoOoo0oooaoo
OoOoo0oooao
O O0Oo0oo0ooo
O0Ooo0oooao

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
OO oo
O 0Oooo

No.08/783,3170 0 00000000 ODODDOOODO

O

OooooogoQgg
OOo0o0oooogod
OooOoo0oood

O

N
oo
0o
u
oo
oo
g
oo

O

OooOoo0ooood

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooo

O
O
O

obooooboobooobgoood
oooooooooooooano
gboobooobooobgoobooo
uoboooobooooobgoood
oooooooooooogoao
u

oooOooooooooogoao

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

Oo0oooooog4ooooDoooogooooao
Oo0oooooooooooogogooooao
Ooooooo0ooooooogooooao
Oo0oooooo0ooooooogogooooaog

OO0 00O ooo4QUooDoooUog oD UooDoDoooggooooodg

AN
w

Oooooooooooooooo0ooDooooooooooQgoogoao

I s e

N
©

OO0ooooooooooooo0oDoDooooUoooDoDooogoggogaog
Ooo0ooooooooooooooooDooooooooooOooOgoaog

Oo0ooooooooooooab-o

+

=

O 0Ooo

OO0Oo0oooogod
OoOoo0o0oood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OO0Ooo0o0oood
OoOoo0oood
OOoo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood
OO0oo0oood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oood
OoOoo0ooood
I A
Oo0Ooo0oo0oood
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OO0Ooo0Oo0oood
OOoo0oood
OOoo0ooood
OO0o0oooogod
OO0oo0oood
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OOoo0oood
Ooo0ooood
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0Oo0oood

O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oo0ooao
O Oooooo
O 0Oo0oooao
Oo0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O 0Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O Oo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao

Ooo0oooooOooOooOooao

O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0OoOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OoooooogogQgogoooao
O

OoooooooooDoooooooDoDooogoooao
OooooooQgoooao

OO0 ooooogog4oooDooodgogooao

O

Ooooocooooooooogogogoooao

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O oOoooo
O Ooooo
O 0OoOooog
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Oo0ooooooo0ooDoooooDooDoooogoooao
O Ooooo

O
O
I:II:I';
I Ry |
O OO
[ R |
I Ry |
[ Ry |
I R |
O O g
I Ry |
I Ry |

OO0 o0DooDoooggooooooggg
OOo0ooooooooooooogoQgogoaQg
OooooooooooooogogQgogoaoQg
OOo0ooooooooooooggogaog
OOo0oooooooooooooOoogoaQg

Oo0ooooooooooood
Oo0oooooo4gogooooaog
Oo0oDooogogogoooooogod

+

T

+

Ooooooooooooooogooao
Oooooooooooooogogooao
OO0 ooooo4gogoooooogoggogogoao
Ooooooooooooooogooao
Oooooooo0oooooogooao

=

od
OH'ODODOOOOOOKOHD

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

c
s O
[ B R |

()

Oo0ooooooooooooogoogoooOoao
Oo0oooocoooooooogoooao

Oooooogogoooooogogooao

OoooocooooooooogoogoooOoao

Oo0ooooooooooooogogoooao

O Oooo
O 0oo o

Ooooooo0oooooogogooao

O

OooooooooooooogooOooOoao

JP 3566308 B2 2004.9.15

I [ |
O Ooogogoog
OO oQgogog
I [ |

O O
O O
O O
O O
O O
O O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O
O
O

uboobobooobdaoood
ooobooobooboooooao
obooooboobooobgoood
oooooooooooooano
gboobooobooobgoobooo
uoboooobooooobgoood
oooooooooooogoao
obobooboobooobgoobooo
ugboooodaan

oooOooooooooogoao
obooooboobooobgoood
oooooooooooooano

KoHOD O D oooobgoooo
ubooboobooocobaobooad
oooooooooooogoao
D0O0O00O00DO0OHODOOO
ugbooboobooobodoboodd
KoHO OO ooooooooao

10

20

30

40

50



Oo0ooDooooo0ooDoooooooDoooogoooao
OO0o0oDooo4o0ooDooooUoDooDoDooo4ogooooogodg

O

HOODOoODOoooOooOoobooobooboobobooobao

Oo0ooooooo0oooooooooDooooooooood

Oooooooo0ooooooo0DooDoooooooooodg
OOoooDoooooooooooDooDoDooooooooodg

OOo0ooooooooooooooooooooooooood

Oooooooo0oooooooDooDoooooooooodg

O
O

Oo0DoDooooggogog

OooOoo0oood
OoOoooood

(]

OOooooooooooooooDooDoDooooooooodg

0
g
t
O
g
U
0
g
0
g
t
O
g
U
0
g
0

OooooooooooooooQgodg

OoDoooooo0oooooogogQgogoao
OOoDooDoooogoooooogoggdg
OoooooooooooooOgodg
OooooooooooooogoQgdg
Ooooooooooooooggdg
OOo0oooooooooooooodg

ooocoboonon
goocobognb

oooooooao
oooooooao
oooooooano
oftend tediousO
ooad
goad
goad
pumpl

g
U
O

O

g
u
O

isocratic

O

O

O

O

ogoag

Ooooooooooooooooooodg
Ooooooooooooooooooodg
OO0 oDoDooggUoooDooogogUogooood

(6)

ugod
oo

O
O
O
O
O
O

OoooooooooooooooDooooogooOoooao
Oooooooooooooo0ooDoDooogoooao
OO0 o0ooDooooUoooDoooggUoooDoDooogoggoooao
Ooooooooooooooooooooogooooao
OoooooooooooooooDoDoooogogoooao
OOo0oooDooooooooooooooDoDooogoooao
OoooooooooooooooooooogogoooOoao
OoooooooooooooooDooooogooOoooao
OOoooooooooooooooDoDooogoooao

JP 3566308 B2

oo
oo

OO0 0o oDooogQg0oooooggogog
oo oooooo o oooooogQgogoo
OO0 oo ooooooooooogQgogoog
OO0 0o oDooogogoooooggogog
oo oooooooooooooQgogoo

OoOoo0oo0odgao

ugod

O

O0Ooo0oo0ooao

O

O0Ooo0oooo

O

O0Oo0Ooooaog

ugod

O

O0Ooo0oo0oo0oao

O

OO0 oDoooooooooooogoQgogoo
OO0 oDooDooogoooDoooggogog
oo oooooooooooooQgogoao
OO0 oo ooooooooooogQgogoo
OO0 o0ooooooooooooggogoog
OO0 0o oDooogQggoooooggogog
oo ooooooo0oooooogoQgogoo

O0Ooo0oooo

O

O 0Ooo0oooao

2004.9.15

ugod

O

O0Oo0oo0oo0oao

O

O0Ooo0oooo

O

O0Ooo0oooao

O
O

OoOoo0oo0ogano

O
O

10

20

O 0Ooo0ooo

KO

ooooooooooooookoeHOODOoOooDODOoOooODoOooODooOoobOoooooooobooog 30
000000000 0K O0OO0ODO0OD0ODO0D0D000100000000000000000000
obobooboboobgooobooboooboobooboobobooboboooboboo
uboooboboobuoooboboooboboobuobobobooboboooboboboa
O00000000ODOD0O0O0O0O00000O0D0DDOODDOOOOfixed or stationary
bedDOOOOOOODOOOOODODDOOODODOOOOUODODODDODDDODDOODOOOOO
oooOoobOoOobi1c0b0O0O0O0OO0OO0DOO0OO0ODODO0OO0ODODOOODOO0OOO0OOOOOOOOOO

O

Oooooooog

O

O Ooooooog

O

Ooooooooo

O

a o
oo
oo
120
oo
oo
oo
oo
a o

OoOooOoooooo

O

Oooooooo

O

O O0Oo0gooao

O0Ooo0ooood
O0Ooo0oo0ooao
Oooooooogod

0
140 0O
0 120

[EnN
N
O

O O0ooooog

O

Ooooooooo

O

Ooooooog

O

,948hPall 208,643hPal] 1,0000
oooooooooooogao
ooooooooocooodemmO0DOO3mmd
ooooooooocooooooobbooboo

O0Ooo0oooodg
O0Ooo0Oo0oood

120

O

O

O 0Ooooo
O Ooooo

u
O
0
u
O

ooao
flowd
Oooao
ooao

3,000psiO
ooooao

00100

ooo
oog
ugod
1000
ogoag

O
g
u
O
g

through

gog
ugoad
oono
oog

O

g
O
g
U
O

2> 0O 0o0oo0oogao

Oo0OoOoooQgese ogooogao

0

O0Ooo0oooaoo

S

gb0140nb0oooobooobada
OooOo0oo0ob0Oo0oO0oDbOO0O0aoni14d
gbooboolooboobOonn
ugbooboobooobooboodd
glz00ooocooocoboooan
gbooooboobooooand
ingD 00000000000
gooobooboboobo
gbobooobooboobod
gboooooobo140000
gbooooboobobon
gooobooobobooabd
ooooobooobooboao

40

O0Ooogogoo

14 50



Oooooooog
OO0Oo0oooogod

O

OOoo0Oo0oood
OoOoo0ooood

O

goao
goo
160 O
0 180
goao

00180

ogoo

g
oo
[N
oo
[N

t

O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

200

O
O

O
O

OO0Oo0oooogod
Iy A
OoOoo0oood
OOoo0ooood
OO0Oo0Oo0ooogod

O
O

O
O
oo

O 0Ooo0oo0ooao

O
O

100
120

g
u
O

@) JP 3566308 B2 2004.9.15
0000000000000 0O000O00O00
00

0000000000000 0O0O0O0O00O0O
0000000000000 00000000
0000000000 0016000001400
000000D0200000000000000
00012000000 inlet port0 00000

KoHOODOODOoOoDOOoO1200000000000000D0000DO0O0O0Ooutlet
0000000000190 0000K 0000000001400 00
oobo0ol1200000000O0O00O0DODO0OO0ODODO0OO0OOOOOOOO0OO
gz0000000001800000000DODO0O0DODOODOODOO
ooooooao
KoHO OO ooooooob20b00boobgoooobooboonn
oooOoobOooobOoobOoobOoooboooOoboi1o0b000n0

Ooooooood
OOoo0ooooaoo
O 0Ooo0oo0oo0ooan
OoO0Ooo0ooooao

O 0Ooogooo
OO oQgogoo

goooao

ooboooobOooboobi1o0b0O0O0ODb0O0OnDn
ooobooobOoobOoooOooooooooao
OK'DODODODOO0DODO0O0O0D0O0O0O0D0O000
400000 bb1200000000O00O
gkKoHDO oo oobooobooboobgooboboo

2e" -20HDOH, 00000000000 ODOO
oboooboobooboboobooboobooboboobooboao
ookohboooooooooooooooooobooooooboao

OO0D0DO0O0DO0OO0DO0OO0ODODO0OO0OO0OO0OO0OOOObOO0OODnDionex CS1

O

s

=

OO0 oooDooogogogoooooo
OoOoooooooogogooogooo
OoooooooogogooQg

OO0 ooooooQgoooo
oo oooooogogog

O

oo

00
00
K'O

O
O

OO0 Do oDoooggogogoooo
Oo0oooooogogoooao
OO0 oooooogogooo

O Ooogooao

oo

[EnN
N
O a
OO0 O0OooOooOooQoao

-
DDDDDDSDDDDDDDD
OO0 oo ooooogooooooo
OO0 oo oDooogogogoooooo
OoOoooooooogogooooo
O
O

oo
a o
oo
oo

O
g
O
0
O
O
g
U
O
O
O
0
t
O
g

oo
oo
oo

OO0 oDooDooogogogogooooo
OO0 Do oDooogoooooao
oo o0oooooo oo ooooao
OO0 o0oooDooogogoogoooooo

oobooobOoobooobOoooOoooao
D240 000000000 0O00O0O00ODODOUOCDowex 50wWxsd O O
000000000 D00K' OODO0DO0D0DO0D0DO0DO0OD0O0O0O00

O

00
00
oo
00
oo
00
K'O
0o
oo
00
oo

Ooocooooogogooogooo

O
O

O oo oooog
OooooOoooogo

ooon

0
0

10b0 O O
ooooagd
obooao

oooooao

OBioRex 700 0 00D 0D0O0D0O0ODOO0DOO0OOK OOODDODDOODODOD
gboooboooboocooooboooboobos.o0Do0oo0oOoOoooOo0Oaoepk,OO
gboooboobobooboboobobepk,03.00 00000000000

portd 0 OO QOdgdn
oo1so0o0ooon
oooDoooooao
oooDoooDooono
ooooooooo
00012000 000000
oooODOo0ooOOooooooog
H,00 2e” -~ 2H'0 1/20,0 0 O
oooDOoOooOooooood
oooODOo0ooOOoOooOoooo
oooDoooDooooood
000000000 oOokK O
oo0oDOoooDi12000000
oooDoOooDooooood
2H, 00

oooDoooooo
oooDooooogo
OO0D0OO0OO0D0O0O0ODK,HPO,O
oooDoooDooooood
OHOODODDOODODODOOD
oooDoooDooooooad
oooDoOooDooooood
oooODOo0ooOOooooooog
oooDoooDooooood
gOod1obd0OOODO10cODOO
oooODOo0ooOOoOooOoooo
oooDoooDooooood
ooDOOoO0oDi1o0D0O00D0O
oooDoooDooooooad
OoooDOoOooooooz2o0d
oooOOoO0ooOOo0oonoo
O0o0DOoo0ooDooooz22400
oooDOoOooOooooood
oooOOob0olooO0oOoOoOonOO
ooooooDoooooo

O Dionex ASCO O DO ODO
ooooooDoooooo
2A0 0 O

oood

oood

oood

0 oo9od

oboooboodobbotbz2a00booobooloboobooobloc0b0oooonan
goooooooooooooooboobbooboobouob240b000D0O0

10

20

30

40

50



Ooooooooodg
Ooooooodg
OO0 oooood
Oooooooodo
O 0Ooo0oooao
I [ Y

O
O

OooooooogoogooQg

O
O

O Ooo0oooo
O O0Oo0gooao

O

O
O

0

O

(8) JP 3566308 B2 2004.9.15

oooooogno
KOHOOODODOODODOODOODODOOODODOOODODOOOKOODOOO

O

O

O

goad

O
O

05:

O
O

K+

O

O
O

O
O
O
O

O0OKHODDODO0OO0ODO0OO0ODDODOODOODODOOOD
000000000 00K OO0ODODDOO0ODODO0OO0OO0D
0000000 DO0OK' OOOODDODODODDDOH OO
KoOHOODODOODODOODDOOKHODOODODOO
OHO0OO0OODODODO0OO0ODO00D0DODO0O0ODO0OO0OO0OO0OO0OOD
000000000000 DO0OO0D0O0OO0ODDOoOOO

ooboooboobooi1cbocobboobboobood
0000000000000 0O0O0CO0O0O0OO0DODODOOD
gbooooooboocobooobooobookKoHOOoooooooooboooao
glioop 00O OobDOoO0oDbDO100pO01000p 00DbO0ODOO0ODOO0DOODOODODOO
ooOmmO0OOO1000mmMOOOOODOOODOOOOOOOOO
gboooboocoboooboooboobooobooocobooOoOonn
1010:10020:100 0000000000
bbb uoooobuooboboobobooboboobaoboda
gboooboooooooooooobooooooooooooao
ooooooooboi1c0oooooboboobboobobooboonD
00000000D0D0S3,447hPab050psi0 00000 DODOO0ODO
1,013hPal 14.7psi0 0 00 0CO00O0OCOOOCODOOODO120000000
gbioooooooooooooooooooooooooooooonan
2100 00b0o0O0oO0ooboO0oO0ooO0oboOo0obOoOoobooOoOobooOoboos:10Oo00
100:10 0000000000 0b0O0ODbO0DbO
00000000 0K' 0000000000000 DO0DO0DO0O0DO0ODOan
0D000000KODOODDODOOD0DO0OO0D00O000K OODOODOOoOOO0OO0aO

O OooOgooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0ooOooao
O Ooogoooo
O Oo0gooao

goo

oo

OKHOODODODODOODOODODODOODOODOO10emx O 020em0K' 0000
OD157oml0 0000000026700 0000000meq0 0K OO DOODOOD
oooOoir.7ycooocOoDOO/mOO0DO00CO0ODb0OODOODKOHODODOOOOOO
OomL/0020mMO KOO OO OO0 O0O0O0ODOOOCOOOO2225000000000

13000 000 0000K 0000006000 KHO OO DODOODOODOOD

a
u

g
u

280
100

O
g
a
O
g

O

O
g
a
O
g

O

100

OOoooooogd

0 Membrance
oooooan
00140 OO

oooooo
oooooao
oooooo
oooooao
oooooo
oooooo
oooooao
oooooo
oooooo
000140 0O
K'OooooOo
K'oooOo
oooooo
oooooao
1200000
0001400
oooooao
1200000
oooooao
oooooo
oooooo
oooooao
00010:10
oooooo
oooooao
oooDao

oooao

oooo

ooo1

oooooao
oooooo
oooooo
oooooao
oooooo
oooooao
0001400
oooooo
oooooao
0001400
oooooo
oono

ooo

oono

ooo

O

KoHOOoooooo1o0o0o0o0o0oooooooooooooos,00boooooons

gbooooag

OO0O0oo0oo0oooao
OOoo0ooooao

O

0o0o0o0oooooooDoooOooOoOool200000000000
000000ooooD2000000000000D00O00DOI1100
10c0 00000000 OOD0OOOOopen communicationd OO
0020 00000001200000000000
ooooao
001200

O

140

g
u
O
g
U

O
oo
g o
od
oo
g

O Ooogoo
Ooo0oo0ogno
O 0Ooooo

O

O

International
ooooooad
ooooooo
000000 oDl20000000000000018000O

ooooooOoooOooooooao
gboobi1o0oobobobobi11200000000000DO0OD0160000001800
uboooboboobuoooboboooboboobuobobobooboboooboboboa
uoobooobOoO0ooOoo0ooOoobOoo0obOoo0oOO0oOooOooOooOo0obooOoOobooOobooOoooo

O

gboooboboobgz2e000000
ugboooboboboobooooboooan
oood

OK'OOO0OODO0OO0OO0D0012000000
ugboooboboooboooaoboaonn

of GlenrockD OO OOOODOCMIO 70000

O
O

ooi1sgoooooooooooooan
oooooooboooboooooooan

O Ooogooao
O o0oo0gooOooo
O 0OooQgoooo

Oo0oo0ogoo

a
4
O
t
0
g
20

10

20

30

40

50



e e e e e e e I s sy |

OOo0oooo40oUoooooUoo4D oo oDooUooooooDooogoggogoao

Oo0oooDooooooooogogooao

[ERN
N

Oooooocoo0o0oooooo0 oo oooo o0 oo oDooo oo oooDoDooo0oo0 oo ooooooooooQgoQgoaoo

e [ ey e e s sy |

e [ ey e e ey e e ) e I s sy [ |

oo o0o0o0oooooooooooooOod
Ooooooooooooogodg

O Ooooo

(9

JP 3566308 B2 2004.9.15

ugbogobooboodobuoboobobuoobobooobuoobobobooboaobodo
oooboobOoO0obOoo0obOOoO0obOoo0obOOoO0oOO0oOooOooOooOoOobooOooog
obooobooobooobooobooboobobooobooboboobooboao
ooobooobOoO0obOoo0obOoOobOoOobOoOooOooOooobooobooOobooo
crumplingD 0 D0 O0D0DOODODOODDODOOOOOOOOOOOOODOOOO

O

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDS
O

[EnN
N
OooOoooooDoooDoooDoooooooooooooOoOgooOoao

Oo0oooooo0ooooooo0 oo oDooooooDoooogogo-g

OO0 oooooggogoao

Ooo0Ooo0Ooood

O

Oooooooogod

-
N

OOoo0oooooooooood

Ooooooooooooogod

Ooooooooooooogdg

0

O0Oo0ooood
OoOoo0oo0oood
OOoo0ooood
O0Oo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0ooood
O 0Oo0oo0oo0oao

BDDDDDDDDD

Oo0oooooogogooooano

O
Oooooogogooao

O

O 0Oooo

[N
(o))

Oooooooooooooogogogooao

O

[EnN
|:Il\)
O O

A OO0 oDooogogooao

+

O OO

Ooooooggdg

a1
DDDDDDDDDDDSDDDDDDDDD
OoooooooooDoooooooooog
Oo0oooooooDooDoooogoooooog
Oooooooooooooogogdg
Ooooooooooooooggg
Ooooooooooooooggog
Oo0Doooogog4oooDoooggdg

OOoooooooooooood
OoooOoooooooooodg

g o
od
oo
g o
120
oo
od
oo
g o
od
120
g
140 O
goao
ooo

Oooooooogogogooao

O0Ooo0oooao

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0oo o
O 0Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O 0Oooo

Oooooooooooooodg

O OooOooo

OooOooo=3 0

OO0Oo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0o0oood
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
OO0Oo0Oo0oo0ooad
OOoo0oood
O0Ooo0oooodg
OO0Oo0Ooood
O0Ooo0ooood
OOoooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoooood
OO0Oo0o0oooad
OOoo0ooood
O0Ooo0ooood

Ooo0Oooogogo

N
N
Ooooooooooooood

Oooooooooooooodg

OoooooooooooooogogoQgg
OooooooooooooogQgog
Oo0oooooo4oooDoooggog
Oooooooooooooogoogdg
Oooooooooooooogogg

T OO0 oDooOoooogoog

+

O OO

Oooooooooooooodg

OooooooQgogoo-g

+

T

O 0Oooo

DBDDDDDDDDD

Oooooooooogoogod
OOo0ooocooooooodg
Oo0oooooooooodg
Oo0oooo4Qdooooodg
OooooooogogQooOgoo

oo
120

ooooooooooao
oobO012000000
O

od
oo
0o
od

O O0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

g o
280
oo
g
oo

g o
oo
014
100
ooo

OOo0oo0ooogoQgaoQg
Oo0ooooogogaodg

O 0Ooooog
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

O 0Oooo

180

KoHO O oooooooooooo
U0o0oo0oO0oO0O0oO00o000o0adgekoHo

OoDooooogogogooooaog
Oo0oooooooOoooooao
Ooooooooooooaog
OoDooooogogooooaog
OO0 oOooDoogog4gogooooaog

O 0Ooooo
O Ooooo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooooo

|
|

O
O
O

O

OO0Oo0Oooodg
OOoo0oood

[ I R |
O 0ooo
[ I R |
[ R |
O 0O oo
O 0Oooo

gooad
.10 3ml/0 O
gooooao
gogoaoado

OoOoo0oo0oooao
OOoo0ooooaog
OO0Ooo0ooooaog
OoOoo0oo0oooao
OO oogono

goooaooao
g1z20000
gooogooao
gooaoao
oooooao

O
O
O
O
O
O

ooooao
O feedO ba

10

20

30

40

50



(10)

JP 3566308 B2 2004.9.15

ck loopO0 0O OO0OO0DO0OOOODODODOOODODOOOODODODODODDDODDODODODDODOOOO

ooooooooooooooao
Jooodooodoooooooao
ooooooooooooooaon
0O EPS 6000 Pharmacia BiotechO

Current

Ooooooooooooogodg

O

O Ooooo
O Ooooo

O

O

OO0 oooooogogogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooooooogaog

O

O

K>

O

O

O Ooo0ooo

O

HPO,

O
a
O
g
a

O

oood
oood
40000 O
25000

O
g
a
O
g
u
O
a
O
g
a
O
g
u
2

OO0 ooDooogooooao
Ooooooooogoogoao
Ooooooooogogoao

+

K

O
O

O

Sourced O

O
g
u
O
g
O
g

K+

O
g
u

O
g
u
O
g
O
g
t
O
g
u

oo
oo
u
oo
oo
oo
oo
ugod

O 0OO0ooooao
O 0Ooo0oo0oooao

KeithleyO O

oo
o0
oo
oo
O
O

ooo
oono
ooo
oono

Oooooooogoo
Ooo0oooogoogoo

oooo
ogooad
ooogo
0 Model
oood
oooo
oooad
ogood
oooo

oooooooooooogooooooo
goooooooooooooooood
00 00O0D0OElectrophoresis Power Supply
2200 00000 0OD0DOO0ODOProgrammable
gooooood
goooooooooboogooooooo
ooooooooooooooao
goooooOoooooogooiloooDboO
OK,HPO, 0 D0 O0DODODOODOODO

KOHO DO DODODODDODODODODODODOK ODODODODOO
gooobooooooooobooobooobooobooooooan

OK'OODO0ODO0ODOO0D2M00000000000000000000
KoHO O OooooooOoooboooooooooooooooooao
K'DODODODODODOOD0.400.5M0000000000000O0O0O0
gbobooobooboooboooboobgoobobooobooboboobooboao
ugboogobobooobuobbobobuooboobooonb HPO42_D u CO32_D u o
Opk, 00 D0DO0DO0DD0O000000000O0O000O000O000O0RK OODOO

AnMO OO0 O0DODOO0DODOO0ODOH OODDODODOK OODDODODO0140000000

12000 000000000KO0000000000000000000000
OKOHOOODDODOOODODDOOOOOOOODODOOOOKOOODODOO0OO0ODODOO0OD0O0o
HHOODODODOOODDOOOODOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOK,HPO, 00000
0000000000000 000O000000000001600000K 000000
0000
2H"0 2HPO,2 0 2H,P0, 000 O00DO0O0O00ODO

O

Ooooooooooooooooooooogoogoad
OooooooooooooooooooooogooQgoadg
OoOoooooooooooooOoOooOoobooOoaOod

-

N

O

O

goao
Oooao
0120
140 O
oo
oo
K'DO
oo
oo
K*O
oo
750
oo

(AN
o

Ooooooooogodg

O

Oooooooooogoogodg

[EnN
o
OoooooooooooooooooooOodoao

OoooooooooooooooooOoOooOoad

oo

iR
[}
O O

oooad
goond
14000
0100
ogoadg

[y
o
O O

(AJDDDDDDDDDD

Oooooooooooooooogogooooao
Oo0oooooogogooooooodg

OoOoooooOooooooogoooogoQg

O 0Ooo0oooao

goao

oobi120000000000000000O0O0O000O
1800 0000000K'0D00O00D00O00D1000
ooooobOoo0obOoooboOoobOooobooooooao
gboobobo12z00b0oo0boboooboboo
good

ooobooobOoobOOooobOoobOooobooooooao
0000000000000 0K ODODODOODOOOo
uboobobooboboobobooboobobd
UooOo0oo0obOO0oO0DbDO0O2.0MK,HPO, 000000000
O020mM KOHO 1.OmL/000CO0O0O0OOOODODODO
000K'DOOO0DODO0ODODO0ODO0DO0ODO0ODO0ODODOD
gobon

OK'ODOODODODDODODDODODODODODODs300
ooooobOoobOOoO0obOoOobOooooooooao
oboobobobi120000000000000140
oooOoobOo0oO0obDO0oO0oDbOOoO00bOO002.0MK,HPO, OO
oooooooooooboOOoo.1b02.oml/0O0 00O
uoboooobooboooboboobobobobooboba
ooooobOoobOOoobOoobOoobDi12000000
00000D000KOO0ODO0ODODOD0DO0OD0DO00O00o
uboooobooboooboboobobooboobooboobod
goooobooobooobooobos320b0000000
003200K'0000000000000D00D0O0

KoHOooooooooooooobooooooobooooboooooooos

oobobooboobooboobobobOob0ooOoOoboooboooboooooboobooooan

10

20

30

40

50



e e e e e ey sy e Iy

O

goboobooooboahb
goooooobood
gooobooooboanb
ooooooobod
good
gooboobooobahnb
gooooooboo
gooobooobonnb
goboobooooboahb
goooooobood
000012a0 12b0 O
gloocoooobood
gooobooobonob
gooad
goooooooao
gooobooobonnb
goboobooooboahb
goooooobood
gooobooooboanb
ooooooobod
gooobooobonob
gooboobooobahnb
gooooooboo
14b
goboobooooboahb
goooooobood
gooobooooboanb
ooooooobod
gooobooobonob
gooboobooobahnb
gooooooboo
oo
uobodobood44d D
ogb420000000
ooooooOgaoD4sd
goooosoonood
gooobooobonob
gooad
gooooooboo
gooobooobonnb
o400 00000
52000000000
os200000ooOOd
ooooooobod
gooobooobonob
ugoobodoabod44noan

38972130 39203970
oooooooooo
ooos4000000
ooooooguvod

O 0Oooo
O 0ooo

O 0Ooooo

O

O Ooo0oooao OO0Oo0oooogod

OO ogogog
O 0O o0oogoo
I [ |
O OoogogooQg
Y s Y |
I [y |
O OooQgogoog
O O ogogog
I [y |

O OoQgooooao
O 0Ooo0oo0oooao
O 0Ooo0ooooao
Ooooooogd
OoOooooood

O

O 0ooo

O

OooOoo0ooooOgdg

100

a
O
g
u

O

OoOoooooaoo
Oooooogoogdg

O

O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O oOoooo
O Ooooo
O 0OoOooog

O 0o o
O 0Oooo
O Oooo
OO oo

OooOoo0oooogodg

OooooooQgdg

OooooogooQgdg
OO0Oo0oooogod
O0Ooo0oooao

(11)

JP 3566308 B2 2004.9.15

ooboooos3sgoooooooooooooan
O0000000O0.00500.050mL/0 O 0K O
KoHO OO oooooobDoooooooooo
oooboooobOoOooOoooOooooooooaon

gboooobooaoboao
joo0oooooaon
ooooobgooao
ugboooaobdaoao
O 18a0 18b0 O O
O1l2c0000000000014a0
goooooobooooooood
gooobooobosomAD DD ODOO
KoHO OO OoOooOoOobOooboobkoHOOOAO
KoHOOOOoooOoooOooooooooooboooooobooo
Kohb ooOooooboooooboooboooo
ubooboobooocbobooboaoboao
oooboooboooboooooao
ooobOoobDO0oobDoO0obo012000
oobooooOooboooobooooooaon
oboooobooboboobobao

O

O Ooo0oooo

U
O
g
O
g
t
0

O

oooosebhooonoanoiion
032000000000000

0 0 12a0 12b0 O O 12c0O O
18cO 0O O0OOOOOOOO
14b0 00 4cOD000COCDOO
gooooooooooood
O 25mMO KOHO 2.0mL/0 O O
O O 75mMO KOHO 2.0mL/0 O

UobOo0oO0obO012000000014a0

gboobobboobi12zco0o0booo0boobOobOooboobobobbo

oobooobOooboooobooobobobobobOob0oDbDi120000
UoboobOoobOoobOO0oobOOoO0obOOoO0oDbOOkKoHOOOaO
ubooboobooobooobooboobobooboooboaoann
ooobooooboooooao
gkoHOb ooOoooboboooboboobuooboobgoobo
oobOoobOooobDooobODoobOOoobOOoO0oDbOo40000D00
42000000000 O0DODO0OO0DODO0OO0ODODOODODOODOOODOOO

O

O

O 0Ooo0ooooao
O 0Ooo0ooooao
O 0O0OooOooogoao

O

O

O

O

u
oo
oo
oo
0o

oo

0 500

O

540

a
O
g
g

39250190 0O 39565590
ooooooooood
oooooooooad
ooooooooooao

u

O

OOoooooogd

O Ooo0oooao

g o
oo
oo
od
oo

o
o
]

OooOoo0oooQgd
OoooooQgdg

I [ Y |
Y I B [

Oooooogogogoao
OOoooogogoodgano
OoooooooQgoao
OoooooQgoo
Oooooogogoao
Ooo0oooooQgoo
OoooooQgoao
Oooooogoggoao
OooooooQgoo
OooooooQgoao
Oooooogoggoao
OOooogooodgano
OoooooooQgoo
OooooooQgdg

KoHD O D440 00000D000DO0D0O400000000000000O0OO

uboobobooobdaobood
KoHO OO 0440000000
obooboooboooboobooad

ooo

O

O

O

ooo

O

O

O

ooo

O

O

O

oooogd

O

O

[N

&
N
O

OoOooo0oogoood

O

OooooooQgoo

10

20

30

40

50



(12) JP 3566308 B2 2004.9.15

KoHOOooooooooboooobooobooobooobooobooobooooooboao

OOoooooooooooao
OoDooooooooooao
OO0 ooooogogoooao
OOo0oooooooooooao
OO0 oooooogoQgooao
Oooooooogoggogoao

KoHOOODoooOooooooooao
O ooooooooood
oooooooood
ooooooooood
O 68,9480 1000psiO
oooooooood
68,9480 1000psid O
oooooooood
oooooogoooes
oooDooooooao
oooooooooooooano
172370 34474hPall 2500 500psiO
ooboose, 000000000

OOooooooogoOodg
OooooooogoQgdg
OooooooogoQgg

OO0 ooooogogg
OooooooogoQodg

O O fine bore coiled tubingU DO OODODOOODODODODODODOODODOO
A2vmmO0 000000000 O0OO0OOODODDODOOOOOOOOOOODOOOOOO

uoooooOoo0ooOoO0ooOooooOooo0ooOooOooOoobOoooooooao
gkoHOOooooooooooooooooooooooooao
oooOoooOoo0ooOoO0obOoOooOooobOoOookKoHODOOOOOoao
geol oboooOobOoOosebobonboboobooboDbOon
o0 00 O0OoKoHOODOD44O DO OoOooOooooooooooooo
oobo480000000000DO0O0ODOKOHOOOOOOOOOO
oboooboboobgobooobgokoHboooboooobooao
ugboobooobooboobobooboobooboobooboobaa
uoooooOoo0ooOoO0ooOooooOooo0ooOooOooOoobOoooooooao

ooobooobOoO0obOoo0obOoOobOoOobOoOooOooOooobooobooOobooo

googde20000Db0OKOHODODODOOOODOODODODODOODDOODOOGES
TO006400 006600000 ODOOODOOOOOG20000000064000000

good
uooOoobOoobOoobOOooDbOooDbO
ugbooobooboobooboboobg
ooooobOoooOoobOOoobOooDao
gooobooboobooboboobo
ugbooobooboobooboboobd
ooooobOoobOOoobOOooDbOooDO
gboooboobooboobobooDbo
uboobooboboboobobooabd
uooOoobOoobOoobOOooDbOooDbO
,948hPall 1000psiD D00 OO OODODODO
ooooobOoooOoobOOoobOooDao
gooobooboobooboboobo
ugbooobooboobooboboobd
ooooaod

go3mgdo

uboooaod

oooooooooad
oboooboooonn
oooooooooad
goooobgoobonon
gbooobooodahn
ob440000000
gbooobooboonn
uboogbooodahn
oooooooooad

gbooooadgd

oooooan

good

oooooooooobooooan
40000000 DOODOO0ODOO
uboobooboboboobobooabd
ooboooboOobOoe2000000D0O
ugbooobooboobooboboobg
ooooobOoooOoobOOoobOooDao
gooobooboobooboboobo
gbooobogooao
ooooobOoobOOoobOOooDbOooDO
U0000PTFED ETFEQ PFAD O O FEPO O
uboobooboboboobobooabd
uooOoobOoobOoobOOooDbOooDbO
obooooboobooobobooobooao
ooooooooooao
gboooboboooboobobkoHOo OO
OO0O0O0O000000D0Dionex GPO 400 O
Uo0o0o0oo0oO0OO0oO0oD0OO0oO00OO000a0aokond
gboookoHOb obOoooboboobooao
ooooooOoOooOooobookoHODOOOO
oooOoobOOoobOoobookoHODOOOO

I [y |
[ I |

O 0Oooo
O 0Oooo

g
a
O
g
u
O

000 000O0O0DOO0OODODOO0ODODOOOOOOOOn
KoHO O DOoooobhooooboobobooDbUOoe4

ooo
goooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo
gooo.381mmo.0150 000000000
oooooooooooogooooooo
gboooooooooooooooooo
ooooooooooooooooooo
gooooooooooooood
gbooooooooooooooooogd

gooobooooooooobooobooobooobooooooan

goboobooobgoboboobgoobooao
goboobooobobbooboooobaooboao
gbooooooooooooboooooo
gboobookoHOD OOOooDbOobDOooDoDao
okKoHOOOoOOoooOoooooooooao
ooooobooobooobooobooooao

10

20

30

40

50



JP 3566308 B2 2004.9.15

~
[EnN
w
~

000000000000 00000O0O0000O00O00O0
01000000000000000000000D000000D0000100000000
O0O0O0O0D02MO0000K,HPO,0 000000 D0DOO0O0O0O00DDD1400000000
0000000000160 0000000000000000000000000000A0
00000000180 00000000000000000000000O0DO0O0DGOaOn
0000000000 01200000000018000000K' 000000000190
000000000000 0000000000000000000000000000
00000000000 0D00D01200000KHOOOOOOOOOOOOOODOO
000000000000 00000000000000000000000000O0aO
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000 0KHOODODOOODOOODOOOOOOOOODOOODODOOOO
00O00000120000000011000000000000000000000000
00000000700 000000000180000000000W1W0000000O0
0000000000 000016000001800000000001400000000
0D0oO00100000000000018000000000000000000120000
00000000000 D0180000000000000007000000000000
700 0000000000000 0000000O0000070000000000000
Ooo0oooo

000000000000 000000000000O00000000012000000
000000000000 0000000000000000010000000000
180 0 0000000000000 00000000D0O00D0O0O0D00O0DO0O0DOoOn
000000000000 000000s5001000000000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
Osen’0 0000000

000000000000 000000000120000000001000000000
0000001400000012000000000000000000000000000
0000000001800 000000007207400000000000000000
000000000000 0000000000000000000000000000
00120000000000000000072007400011000000000000
000000000000 0000000000000000000O0760000000
0180000000000 140000000000000000000000KOHDOO
O000O00D0O0KHOODOO120000018000000000000000000
00000000 72074000000000000000000000000000000
000000000000 000000
01200000000000000012000000000KHOO00OO0O00ODOODOOKOH
0000000120000 018000000000000000000000000000
00000000000 O0000D001800001400000000000000000
000000000000 00000000000000000D00O0O0O0ooooaO
00000001200000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000D00O0O0O000oooaO
000000000000 00000000000000000000000000O0aO
KOO O ODDODOOOOODODDODDOOOOODODDODDOOOO0O0OO0OOOOO0O0O000OO0OO0O00a0
000000000000 00D0C0O0O00000O0O0O0O0O000DDOO0O0O0O0OooDooaO
000000000000 0000O0O00000

0000000000000 O0O0O0O0O0O00O0D00O0D0KHOOOODOOODOOODOOO
000000000000 00000000000000000D00O0O0O0ooooaO
000000000000 0000000000000000000000000000
000000000000 00000000000000000D00O0O0O000oooaO
000000000000 00000000000000000000000000O0aO
000000000000 0000000000000000000000000000



(14) JP 3566308 B2 2004.9.15

Membrane International of Glen RockO O O O O AMIO 70000

SR [ e Y (Y

w

OO0 oDoooooogooooooo

O

e e e s e e e ) s e [ A I

O

Ooooooooooooooogoogoooao

OOo0oooooooooooood
Ooooooooooooogodg

[ I |

O

2H,00

Oo0ooooooooooooodg

O

Oooooooogooooood

H
Dl\)
oo

O

O

O

O

Ooooooogogoooao

OoooooooooOooOoao

oo ooooooQgodg
Oo0ooooooooooodg

OO0 oDoDooogogooooodg
OOo0oooooooooooodg
Ooooooooooooodg
OO0 ooDooogogooooodg
OOo0ooooocooogooooao
Oo0ooooooQgooao

O

O

O

OO0 o ooooogogg
Ooo0ooooooogoOooao

O

O

OooooooooQgooao

oo o0 ooooogogog
OO0 oo oDooogogg
OooooooooQgooao

O

O

obooooaooboao

oo o0 oooooogoQgg
OOoooooogogg
Oooooooooogoogodg
oo o oooooogoQgg
OO0 o ooooogogg
OooooooogoQgdg
OoooooogoQgg
OO0 ooooogogg
OooooooogoQodg
OooooooogoQgg
OO0 oooooggg
Ooooooood
OOoo0ooooao
O Ooo0ooooao
OOoo0oo0oo0ooao
OOoo0ooooao
OO0Ooo0ooooao
O O0O0o0ooOoooao
OOoo0oo0oooao

O
O
g
g
O
g
u
O
g
O
g

g OO0OCH;S0, 0O OOOoOO
MsSADODODOODODOoOooODooooooonoano

MSAODOODODOODOOI1200CH,S0, OO0 OOODODODOOOOOOODOOOODOD
gbooboobooopeb0O0DODOO0ODODOODODODOOMSADODOO
OCH,S0, OO0 O0OO0OoOoOooODl100000000ooooD14000000
O00O0O0000000D0OD0O0O0OD0OO00000Db011400CH;S0;, ODDODODOO
ooooMsADOODOODODOODODOODODOOOOOOOOOODOOODOOO
CH;S0, 0O DODOOO0OO0O0O0OODOOMSADOOOOOODOODODODDOODODOOO?40
CH;SO0, O ODODODOOUOUOODOOMSADODOODODOUOU120000DDODO0O0ODDODOOOO

OOo0ooooooooOooOooao
Oo0oooooooooodg

O

O 0Ooo0oo0ooao

Oooooooogogoog
OOooooogogdg

a

O0000000D0DDODODOCH;S0, ODO0O0O0O0o1o000000
gb0Doo0oboo0boobO0oo0oDbOobO0OO0ODbDOO0OMSAOODOODONH,CHsS
OOO0OO0O0OCHsSo, 0D OOoDODOOOoOO0oOogoooooz2vonoOoQOoOoO
OO0O0OO0O0O0OCH;S0, ODODODOMSADOUOCH;S0, 0 ODODDOODODO
OO00O00000D0DDOOQOCH;S0, OO OoOoooOmMsADDODDOOCOD
MSAODODODODOODOOCH;So, OO0O0OoOoODODOODOODO0oooooooao
UbDoobobooboboobpk,0D04.5000000000000
000000000 D0OH,' 0000000000000 00O00O00
oHrooooooOooo.AamMoOOOODODOOOODODOOOOOODODOD

pK, 0 0 4.500000000000000OOHDOODODOOCH;S0,"0O00ODO
OCooOooooooooowMsAD0D0O0OoOoOoooDoOObOoORODOOOoOoo
gooooomMsADOODOODODOODODOODODOODODOOOOOOODOO
MMAODODODODODODODODODODOODDOOONDODODODOHWODOO
goooooooocoooobooobooobooMsAa0 DD OoDOooOoOooOooonoao

MsSADODODOODOODOODODOoOooODoooOosMsAODODODOODOO1200000000
oooOoobOoobOoO0obOoobOi1soboo0obOo0oO0oOOoO0ooOOoO0ooOOoO0ooOOo0O0onOao
oooooooooooooooOoUdOoooooHOoDoDoOoOoooDoOoOoooooo

2e" - 20HDOH,» ODODODDOOOOODOO ODOO
O0D0D00D00D0ORWO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODO0ODODOOGO

H,00 2e” - 2H'01/20,t OO0 OO0OOOODOOOO

CH;S0;, 0D DOODODODODUOUMI0D0OOMSADODODODDODODUOODODODODDODDDODDODODODOOOO
O0D0D0D0OKWODO0DDO0ODO0ODO0ODODO0ODODODODODODODODODOoDOn
ooooooooooooooomMsADODODOOODOO
obobooboboobgooobooboooboobooboobobooboboooboboo
gosAoOouobOouobboobbouobooboooTsACHOD OO ODODOODODOODODOODOO
gooowiICOOO0OOO0OOCOOOOOOODOOODOORPIPCODODOODOOOOOOOO

10

20

30

40

50



(15) JP 3566308 B2 2004.9.15

Oooooooooooao
0ooo0oooooooDooooO0oU0UoUoUoooDoDoDoDOooOO0DOo0DO0oOooooooDOOO
0000o0oo0oo0oo0oooDoDooo0o00U00o0o0o0o0DoDDoDoDo00D0O0O0o0DoDoooDoDOoOOD
oooooooooooooooooooao

0000000000000 00DO000DO0O0o0oDO0O0O0OaoaoDbouglas A.Skoogd O Donald
M.West,Fundamentals of Analytical Chemistry,4th Edition,Saunders College Publish
ing,San Francisco,1982,Chapter 8 Theory of Neutralization,p.1950 O Douglas A.Sko
og,Principles of Instrumental Analysis,3rd Edition,Saunders College Publishing,S
an Francisco,1985,Chapter 20 Potentiometric Methods,p.6380 0 00 000 O0DOO0O
000000000 DOD0DOODAdTheory and Automation,Skoog,chapter 29,p.8580 85
o0 0D0D00D0DO00DO0DO0DO0D0ODO0OO0ODOO0ODOOAOPaul R.Haddad and Peter E.Jac
son, lon Chromatography,Elsevier,New York,1988,p.387 and R.W.Frei Editor and K.Ze
ch,Selective Sample Handling and Detection in HighO Performance Liquid Chromatog
raphy,Elsevier,New York,1988,p.387 and R.W.Frei Editor and K.Zech,Selective Samp
le Handling and Detection in HighO Performance Liquid Chromatography,Elsevier,Ne
w York,1988,p.396. 0 0 00000000 D0ODOODOODO
0o0ooooooooooooooooooooooaon

O

K'ODODDOODODOODDOODODOKHOODODOODOOOKOHO OOODOOOOoOoOao
O0O018mmx 00 185mO0 000K O DO0O0DO0OO0DODO01000000120 00 4mm
MmO O O0OKHOODOODOODOODODOOKOHOOOODOODOKOHDO OO
00018y 000K O0O0DODODO0D0DDO0O0D0DO00O0DD0DO0O0D0DO000O00O0Do0O0ooao
0K'OODDO0OO0ODO0OO0D18u 0D0O00176mm0 00K 000000 D0O00DOOO0
000000000000 0K'ODOSp 00000000000 00010mmO 00
OooooOo3mADDODDOCOO1Ml/000000D0DOOOO480000000
KoHOODODOOOODOKoHOOOODODDODOOODODOUOOoOoOooOooDOoOOoOOoODOoOOoOO
O0o0D0o0oDoDOoOoKoHOOOOOooOOoooODoooDooooooooooioooaon
O044.400KOHOODODODOOODODOOOO?1.0mL/0 0 18.7mM KOHO O O O 49.7
000000000000 D044.400000000K' 0000000000000
OO00O0O00o0ooooooOoOless0 000000 O0OODDODDODOODODOOOOOOO
Oo275v00000o0oDoODOoO0Q0O0O0O0ooooooDoDoOooooDooooooaon
KoHO OO OODODOoOODOoODUODOoOUO0DOoO0oDOoooDooooooDoKHOOoODoooo
0D000KO0OO0D0DDO00DO00D0DD0DO00D000KHODOOOODOODODODOOO0O

Ooooocoooooooogod

OooDoooooooDoooooooDoooogx oooao
OO0 oDoDooo40ooooooo4oooDooogogogooao

oo
D00O0OKOODODODODODODODODODODODOOKHOODODODODODODOKOHOODODODOODO
O
0D00O0KOODODOODOODODODO0ODODOD0OKHOOOOOOOODO0O0DO0D0DO00O0Do
D00000000D00000000D04mmx O025mm00000000D00K OO
O00O001000KHOODODOODOODO4nmx 00250 25mn0 0018y 000K D
gbooboobooboboobobooobobobobooboboooboPtOOnD
OCoooooooooooOooooUoOoooooooDoioomMOoKCcIDOOOOOOOO
ooooooooooOOoOooOoOol.omi/0O0O0DODDOOOOOOOODOOODDOO

KoHO OO oOog1lo.502100030.5mAD00O0O0ODODO23000000000000O00O00
Ood40060v0 0000000140 000000011.0m/000C000OO10.50210 0O 305

mAOOODODODOOoDOOoKoHD OODODOoDOoOoobooooboobobkoHOODOOooOOooo
0000000000000 00000K DODO0DO0ODO0DO0ODO0O0O0DKOHO OODO
ooooooOoO0ooooookoHOOOOOoOOOoOOOoOOODODOODOOO

good
K'DODODODODODODODODODODODODODKHOODODODODOD
K'0ODOODDOODODO1000O000OO0O0KHODOOODODOOODODOODODOODO0DOooOoooao

10

20

30

40

50



(16)

JP 3566308 B2 2004.9.15

oboooooobooobooookoHODODOODODOoODODOO5.2mmx O0O37mmO 00O 18py OO
K'0OODOODDOODOOODOOODDOOODODOODODO0OO00D0O000O000000000OOdPt
0000000000000 0000000K ODODO0ODODOD10002.0M0K,HPO,DO

ooooO0ooOoOOoKoHDOODOOS3omAO OO O
gs32bdpobogooooboboboboobao

ocooOol.oml/OODODDOODOOOOO
gboobeovD D ODOOODODOODOO

ooooooookoHOOOO
ooo744000000000
gooobooobooboobl
oo0oooooo0odgkoHo O
gooooao

ooooobOoooooxk

OOKHOODOODODOODOOS.2mmx OO0 10mm0 0 O 18y OO 0K
gboobooobooboobobooboobobooboPtdd
000000000 0KOODODO0OOO0OOO0ODOO0OO2.0M0K,HPO,O0O
KoHO O OoOobOoobooboi1oh1eomADO O OO DO O1.000 2.0mL
00O0O00oOooDoDoO0O0i1eomAd O2.0mL/0 O50mMO KOO O O OO OO

O
g
OobOOoOobOokoHODOOOOoOooOooOooooookoHODoooooOao
O
g

OOKoHODOODODOODODOOD1mMODOODOOODODO
0000001500000 00000KHOOOOODODOO
O0O0D0KOHOOOODODDO17.7mMO O O 180 O RSDO 2.20
8.7mMO 950 000 DO0O0DO00ODDOOK OODDODOD
000000000000 000KOHODODOODOOODODOO
oooDao
K'ODOODODDOODOODODODODOKHOOODOOODODO
oHDOODODOOoOoOoOoO

K'Oooooooao

ooooooooao

OooOoooDooo

ooooooooo

oooooooo

/0 000 OKOHO
O0DDO0O0D0DO00KHODOODODOODODODOD45v00000

Ko O OooDooboooobooboboookKoHODoooiomvoODODOODO
oboooooOoooobooooooooobooobooOobooKoHD D ODOODODODKOH
obooOob0ooobOoooboookHOOOOODODOoOoDOOokoHOOOOOoOOOoDODOOoDOOoOaOo
gboDoobobokoHOOoDOoDOOoOoDbDOoKoHDOODOODODOOoODOOoOoODOooDOoOooDbOooDaOoKo
HOOoOOoOOoOooOoooOooOooookoeHDb OOooOOoOooOOoooOooobOoooOooooooooao
U0o00oo0oO0Oo0oO00O00o0i1omAl 96.80 0 100mAO99.0000000O0D0O0O0O0DOOODOOK
OHOOOODODODOOOOOOOOOOODODODODODODODOOOR’00.99980 00000016

oo

(Rl 3DODKHERF v/ -5 ETHAEE KOH Epkd82EA L TERLE

L
L

KOH st B RUEIE L - EE

gooogo

ooooool
Oo00ooO
OO0 000
OO0 OO
Oo0O0ooOO
Oo0ooo

BRI 3R o,

obooooag
oboooaoad
ooooono
oboooobao
u
O

ooooobooobooonon

EIMER | 3 B HELAE | BEL-EE | BiTR® %RSD EiE

[ (aL/min) | B (mM) (mM)(n=3) (n=3) E(n=3)

T 10mA 2.0 3.1 3.0 96.8 0.2

t 50mA 2.0 15.5 15.1 97.4 0.4

1 100mA 2.0 31.1 30.8 99.0 0.9

{ 100mA 1.0 62.2 61.2 98.4 0.5

| 30mA+10mM | 2.0 19.3 19.2 98.9 0.9

4 NaOH

T 60mA+10mM | 2.0 28.7 28.4 98.4 1.3

E NaOHl

gbooobooobooobgooao
I 0 Ay N R I B R M e S 00
okKoHODOOoOOoooOoooooooooooooKkoHD OOoOO
UboobooboobobobobO0o0oDbOobkKoHO OO 0O DO KOH
gkoHO OOoobOooobOoooOooooOooobooboooooooooboao

10

20

30

40

50



(17) JP 3566308 B2 2004.9.15

good
booooooboooooookKoHOODOODODOODODOoODODOoOoDOOkKHOODOODOOO
goooao
K'DODODODODODODOKHODODODODODODODODODODODODODODODOODOOOO
0000000000000 00KHOOOOODOODODO0OO0DO0D0DO00DO00DO00DO0o0agck?
oboooooooooooz2.oMOK,HPO,O00D000O0O0O0O0O0O0ODOO0OS.2mmO x OO 10m
mMOOODOKOHOODOODOOD120018y D0 DK ODO80DDODODOODODOODOODOO
gbooboboboobooboboopPto0O0DOD0DOODOO0ODODOODKOHO O
000D0KOODODODDOODODO0OD0DO0D0DO0DO0DO0D0DO0D0DO0D0DO0000DO00DO00DO00DO0n
gooOsmbObOODODOCODODO0OO0ODODOO0ODODOODODOODODOODOI1I009KMADDOOOOOOO
ocoooooooooooocooogoo2.om/0OO0OCOO
ooooooooooooobooobokoHOODOoODODOoOODOoOOOoO1wyoOooooOooOoo
gboooboobooobgooobobooobobooobuooboboboobobooboboboo
oooooooobooooooooooooboobooboobooDboOosEboooboono
0000000000000 0000000KHOOOOOOOOODODO0OOO0OK OOO0OaO
O0D0D0D0D0D00KHODODODODOOOOOK OODODOODOODOODODOODO0ODO0OD0O0o
uboooboboobuoooboboooboboobuobobobooboboooboboboa
gokoHOOooDOOoOOobOOooDOoOoDODOoOoDOOoOoDOooKoHoOoooOooboooboao
gboooobooooboooboboobooan

oood

gbookKoHOODOoDOOoobOoooooboobooobono
K'DODODODODODODODOOKHODODODODODODODODODODODOOK O
oooooooooooz.omOK,HPO, 0000000 O00C0CO0OO0OS.2mmx OO 10mmO
ODO0OKHODODODODODOO18u OODOK ODO80DODODODDO0DDODDODDODODOD
O0000D0D00D00O0OKHOODOODOOK' OOODODODOODODODODODODODO0OO0OO0DO
oooooooooooOosmmbO0OO0D0OO0OO0OD0DO0OO0OD0ODO0OO0ODODO0OO0ODOOOOOOO0OKOHD OO
obooboboobooboobox1goooboooboooboboobooboobooboPe0 OO
U04mO00CO0D0OCODODO0OO0ODODOODODOODODOODODOOOOOOOPLEOOODOO4mmO O
gboookoHOb OO oobobooboobobooboboobePtDO0obOoO0OObOODO
ocoooor.o0vyomAODOOOODOOOOODDOODOOOOOOOOOOOOR2.0mL/00
ooooaod
gboobobobooboobobooboobooboobOobookoHOODOOOOnDO
oobooboi1sgooooodoboeomAD DD OODOODOOOPtOODOOODOODOO
obooooooooooogod4svoboobooboobopPt0bO0O0ODOOOOODOOO
ooooooobo4v0b00DO0DO0ODOO0ODOODOODOODODOOOOPEODOODOO
oobooooobooz2vODO00b0O0cOobOO0OObOOoOOobOOoOKHODOOOOODODOODOOODOO
gboooboobooobgooobobooobobooobuooboboboobobooboboboo
oooOooookoHOOOOOoDOOOoDODOODODOODOODOODOODODOOOOOo
oood

gboooboooobgooobo
Oooo0ooooooooO0oOoO0O0oOoooooooOOOO0OO0O0OoOoOoOoOooDoDODaoOBiIogen
eralD000O0OCOCO0OOCADOODODDODOOODODOOOODODOO.508mmO0.02000 00 x
oo0o0.254mm 0.010000Cx ODO1.0000000D00O0DODO0OO0ODODOODODOOOOODOO
oobOoooOobOooookohkoOoooOOoOoOoOOoOl1leomAD DD OODODOODODOODOOODOO

goaod

gbogokKoHOD O OobDoooOoboooboooobooboobgooboboobogz2.o

ml/0 000000000000 0D0ODOOOCOO0OO0O00O0002.0mL/0 O 96526hPald 1400psi

ogoao
ooo

oooOoobOoOoDbo.12rmmOo.005000000000OPEEKDODOOODOODODO
oooooobOooobOOoooboooobOoooOoooooooooooooboooooo

gkoHOOoOooobOoobooobooooooobooobooooooooboooboooboo

goao

oobOoobOoobOOoOokohwooooooooooooooooboooooooao

10

20

30

40

50



ooao
Oooao
ooao
tionO

O
O

Ooooooooooooog
OO0 ooooogogogogoooog

Ooooooooooooooaoo

O

N
=
O

OO0 o0ooooogogoo
Oooooooooogoogodg

O

I [y |
OO0oOo0ooood
Ooooooood
Ooooooooodg
Oooooooodg
O O0Oo0ooooao
OO0Ooo0oo0oooao

g
oo
190
oo

O

(18) JP 3566308 B2 2004.9.15

ubooboobooooboboobooobad
oooooboooooogao
uobooobooboooobonn
ooo

obooooooobonn
160mA0 O O OO O O KOHO
ooooobooooooao
oboooobooobonb

O d
[ |
[ |
O O
O d
O O
O O

O OO
O O o

g
g
O

Oooooooodg
OOo0ooooodg

O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O Oooo

goao

leomAD O DDOOCOCOOOOO0OODO11.1mL/0 0 0O O O 1013hPald
ooboooboobOooobooooOoobooobooobooooooan
oobooobOooobor.o000boO0oOoboOooooooooooosIpboooooo
oooooboOoooooooooban

oo

O d

g
t
O
g

goooooodd
ooogod
readsorp

[ |
[ |
O d
0O O

good
gooad
oooad
gobood

0o
oo
oo

O O0ooo
O O0ooo

oo

14 . 7psi0 000 0O

O

oooooogao

uboobooboooboboobuooboobooboboobobobooboooboaodnn
KoHO OO ogano
gKkoHOb oooobooooboobobooboooobooboboobooao

OoOO0O0OOO0OO0OpionexbODOOOOOOOODODODDODOODODODOOOODODOWOODOO
ooboobOoobOoobOoOoKoHoooOooooooooooobooooooooo

gooooogooooooooooOoO0OooooooDoooooOoOoOooooOoonbion
ex AS 110 00COD0O0C4mmx OO20mmO00000O0D0O0O0DOOODOOOOOOOOOO
oooOo0ooOO0oooOOoooOoooOOooKoHODOOD4OmMADOODOODOOODO?2.0mL/0

Olz.4mMO0KOHO D OO DOODOOODODOODOODOODKOHODOOOOODOOODODO 2.
oro0 5omAD D D200 00.5mADDDDOOOOOOOZ2.0mL/0 0 0.60 15.5mMO KOHO O O

oo

O

OO0 oo ooooQgoooo

oo

DionexO
ooogagd

O

OOoo0ooooao

O0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O

ooboOoOdO2zmmx OO250mmO0O00000O
O0DOoO0ooOoO0ooOoo0OoONaOHDO OO DO
oooOooooooooooooooan
oboDooboobOoobOobNaOHDODODO
uobooooboobooobobooobooao
KoHO O OOODOOODOOODOOaOKoHO
obooobooboooboboobooao

[N

Ooo0oooooooOgooOgond

OoooooooogooaN
Oooooooodg

ogoo

oboooooooooooooooboooboooban
gbooooooooooocoooobooobz220000

le0D OKOHOD OOODOOODOOOODOOODOOKoOHO O

oboo0o0ob0z210000000000000¢0a0Ss50nSO

gboooboboboobgoooobuooboboobao
gso001500nSO DO 0DOODOODOODOKOHDO
gooooooooooocooooobooobooooan
gboooboboboobgoooobooboboobao
uboobuobbobobuooooboooboboobada
goooboooooooooooooooboobogooaon
gooaoad

gboooboboboobgoooobuooboboobao

OoooooogogoQgogoaog

O

uboogooboaobodd
gkKoHO O oogao
gooooooan
ooocoboonon
gboboooboooao
000gokKoHOo
oooooogano
obooooooboao
uboogoobodaobodd
oooooogao
0000KoHO O

goooooOolscobooobooobOoobOobOooboooooooOoban
gooobooboboobooboobooboboobonn
750p 0000000000 O0ODOONaOHOD O O0O0OOOOODIonex

gboooooan
ooooboodgd
gooooboonon

ooooood
oooooog

O O0Oo0ooooao
Ooo0oo0oogoood

a
O
g
a
O
g

230 O NaOHO O O 0.

t
O
g

O
O

bore ASO 11000000000 O0DODOOCDOOOOOOOOKOHD O
O00o0.4021mA0 170000 O0.4mAO 0000 0OO0.5mL/0 0 0.50 26mMO KOHO O OO O DO

oooooogao
microbore AS 11
50 26mM NaOHO O
ooooooogao
500nSO 0O 0O 0O
oooooooao

Oo0o00o0oooao
0O O Dionex micro
Oo0oooooan

10

20

30

40

50



OoooooogogoaoQg
OOo0oooood

O

O

SDDDDDDDDDD

Oo+roOooooggogoooooaog

(92]
x>
OOoooooogogg

OoooooogogoaoQg

OoOoOoOoogoo0oooogoogogoo
)
~
O

(19) JP 3566308 B2 2004.9.15

24001000 00000.903.0pph0 00D O0O00O0OOspikedDODODOODOOOO
UobooobOoobOOoO0obOoo0obOoO0obOOoO0oDbOOoOoKoHOOOOOOOoKoHOODOOO
ooobooobooboo0obDooobOoooobooOobobooooOooboooobooODaDasons
oobOookKkoHboooooooooooooooboooooobooooooboo
goboooobooboboobgooboobooboboobobbooboobonon
oobooobokoHODOOOoOOoooOooOooooooboooboobooboono

0 10

OCH;S0, 00 O0O0O0O0DDODDODDODOOOO0DOOoOooOMSADDODOODODODODOOOOoOoOO

MSAO O O O

CH; S0, D ODODODODODOOODO0DO0DODODODOOONMSADODODODODODODDODDODODOOOOO
Oo0O00obOoooobDovMsAD OO DOooOoOg ymmx O0O10mmDOODO20p OO 0OCH;S0;0 0O
ooooooobooooocoooobooboobooboobooboobOOoOoDbDOoOoonePtd
O0000000D0DDODD0OO0OD0ODOCH;S0, D 000O0ODODOODOOO?2.0M NH,CH;S0,0 0O
ooooooooowmMsADOODOOODODOODOOODI0OO1I0OMADODODOOODO1.0002.0
ml/0 00000000 OMSADDODODDOCOOOOOMADOODODODODOODOODOOIL0mMAON
.5v0 50mA0 30vVDO O 100mA0 38.5v0 O 0O 0O 0O 100 400 O 80mADO O O O MSAO O O O 10mMO N
adHO O OOoOooOOooOooOooOooooooooooo22000b00o0ob0ooooovMsADOOnD

OOo0oooooooogooooao

g
u

O

Ooooooood

O

deadO
l.omlO0DQ0O0D0DO0OU0DO0OU0DO0OU0DO0O0DDO0OU0DDO0OO0ODODOUODODOODOODOOR00O0O
OOMSAOD DO ODOOSMSADDOODOGPA0D 0D DO ODDODODOODODOOOODODO
OooOMSAOD DO D ODO0ODODOOoO0OOOoDOOMSADODOO0DDODODOODOOOGODGP400
ddo0o0ooooooooOoooDooDoooDoDooDoDooDooOooDoo

UobOoO0obOOoO0obOO0oO0obOORr200.9970000000000000000000O
OMSADOOOOOOOOOOz28.5mA07omAD D OO OOO1.0mMADOODOODDO
1.0mL/0 O 17.7mMO 43.5mMOMSAD 0 00 O0DO0DOD2600000MSA000O00ODODOODO
gbole0oOMSAODD OO ODODOODDOOODODOODODODODOOOODOODOD
MSADODODOOMSAOUDODOODOODOODOODOODODOODODOODODOoOOooOooOan
oono

11

obobOoobOobooOooboODoobOoOobOOoO0obOoOoboooMsADODOonOano
MSADODODOOOOOODODOODODOODOOOOODionexD0ODDDODODODODOOO
uobooobobooobobooboobooobooboobobooboobobooboboboao
oooOooobOoodMsADODOOoOOooooooooboooboooboooboooban
OO0DOO0ODOODDionex CS 12A0 00 000C4mmx O O250mmO0 OO0 O00CO0OO
oooOoobODOooDOosMsACOOOOOOOOOOD0OO0?28.5mAO7OmAO OO OOADO

.omADDDOODOOOOOO1.0mL/00 17.7mMO 43.5mMOMSAD 0O DODOOCOOOO

OO01.0mL/0 O 17.7mMO 43.5mMO MSAO O O O Dionex GP40D OO DO ODOODO
goooooodileomvw MSADODODOODOODODODODOODODOOOOO
goomMsADOODOoOoOwMSADOODOOODOOIICODOODOOODODOODODOODOO
ljodoooooooooodpugyg/LO0O0DODDODOODODODOOOOOOO
U0oO0ob0obOO0ob0OO0OO0oO0bOO0oO00OO0O0D0OOMSAD O0OO0OOGP4000
gMsADOOooOooOooDbobDowvsAD D OO OODGeGP400 0000
agoaod gbooobooobooboobobooboooboaadnn
ogoao ooooooooooMsACODOODOOODOOOM
goaog guMsAboooobooboboobooano
GP400 ugbooboobobobuoobobooboooaoahb

O

g

O

N
=)
O

|
|

goao ooMsADODODOODODOODODOOOOOOOOao
goad OooooMsADODOODODOOODOOOOOO
ooao oobooobOoooOoobooobooboooboog
LAntDODOODOO0OOODOOODbGeGrP400 0D ODDOODODODOODO

Ooo0oooooogogogogooQg

OO0 o oooooogdg
O 0D ooooogdg

g
O
g
a
O
g
u
O
a
O

OOoo0ooood
O0Ooo0ooood
O0Ooo0Oo0oo0ood
OOoo0oo0oood

O

oo ooooooogogoQgog
oo o0 oooooogdg
LS Y Y Y Y |

10

20

30

40



(20) JP 3566308 B2 2004.9.15

oooao goono
/‘10 /—10

-
N

r~ 20

FIG._3

/‘32
oooao oooao
— 45
BR
0 e 4 48
| AGE KOH
' H,0 nfyj—l——{‘ s HROY 8-
K54
/56 s 52 /—50
R R A S B RSt ¥ e
e ER
FIG._5 —=
- FIG._7
oooao
/‘ 10
Ooooao
45
40 42 H 50 48
16 = =
< [. KESE KOH SEAZ
(HZO R %i% o] 19 195~
f54
oy 52 50
- - IEER TIUy Y — N -
- U\‘/‘fﬁj?ﬁ nl == ’{ DEENS A
- &R

FIG._6 FIG._8



1)
ogaoao godaogao
67
4 66 64 /
62—~ R
16
KOH + H, FIG._9 KOH
ooo0oaod
/‘10
21
16

oogogoao
T T T T T T T T T T T T T T
850 -
21.0 mA
(131 mM KOH) ]
us |
o ]
S
¢} 60 120 180 240 300 360 420 480
FIG._14B 2

S E

14
7

18

~

" FIG._11

JP 3566308 B2 2004.9.15

650

LI e e e e o

R
30.5 mA

T T

(19.0 MM KOH)

21.0 mA
(13.1 mM KOH)
us
]
10.5 mA
(6.5 mM KOH)
4]
T L L e s I e s e e L B S —

0 60 120 180 240 360 36‘30 4é0 480

FIG._14A 8

ooooaoa

600 : : : :
T
500 -] — ‘I |
w
=
- 400 - N

#

% 300+ |
200 | \_\ _
100 4 _

0 , , : :
Y 10 20 30 40 50
FIG._13A IRAERSRE 05

oooooag
350 : , : 1
300~ —

- 250 _

o

% 200-] )

=

&

150 i
100 ~
50 i
0 . , ] :
0 10 20 30 40 50
FIG._13B YRYFEST,



(22) JP 3566308 B2 2004.9.15
oooogoaod ooooao
LARLARLE e T LANLANE R B B B BN B L N S BB IO B N B A B 35 T T T T T
650 i
Z 30- i
21.0m'?OH) 25 i
(13.1 mM 5
s [ g@ y = 0.3067 x
= % 204 R2 =0.9998 B
{ 4
BEAD 189 7
10 - -
0 J
i S T T o e T ST U —
0 60 120 180 240 300 360 420 480 5 B
FIG._14C 2
0 T T T T 1
O000an0 0 20 40 60 80 100
T T T T T T T EIRER
»ol ] FIG._16 v
. 1L 00000
T Y T 50
s 16 4 N T T T T T T T T T ﬁ‘
45 - “
Pt _—
. 401 7 T 4
12 - g - -
35 - ,,"r // _
. _
hl% 30 - X - _
g - _ & o /
& * 25 o .
I I/
g 4 B 20 . // .
154 s |
104l / —— 2AAVRBIARI G~
0 T T T T T T T e A A AVURBIRDY — ]
0 100 200 300 400 500 600 700 800 5
FIG 15 R0
- — Q T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60 70 8 90 100
FIG 17 ENN0EHE
= mA
gooaoad gooaodad
50 T T T T T T T 12 T T T
45 | -4
< 104 i
40 4 K r‘
Y :
> o 4 5l .
IET;J 30 $
: ?
& o5 ] 43 6 - .
)
20 40y
4 4 .
15 12
—— 1PtoU v FAY—F I
104 —e- 2PtDJUy hAY-E 17 24 —
. —— APtROU—-YAY—E <
o 0 T T — T
T T T T T T T 0 50 100 160
0 10 20 30 40 50 60 70 80 ENA0E
FIG._18 EnusBsE FIG._19 mA

mA



JP 3566308 B2 2004.9.15

(23)

ogoogdano

googano

&
4 ot 8 9 v 4 0
TR S T U T S TN T NN S ST S W A RN T T RS T N S SO DAY 0
!\!I//AW ﬁ!llll?!!
L ~2
=Ty
- ~v
B drcpnc 9
d+coa
L -8
L //ngLH ol
L et
W pzL HROEG HOY | Nd—Tog v
vl oy T Loy
(ww ogg x ww p) |1-gy B\ yqtve: 124
_L___________.._\_n___>______.®_.
=3
< E
Enn
TOquD
0T [%)
Q.VNANL <
<g EsE w
EEWED 2y
EoCod fo 30
TNESE IR
. |}
“: \R ‘wmﬂ
< om o i -2
FID&E @ o == ﬁ%
rD@H a L
FlREE 5 L
LI RE 2 o
L - LS
24 e’ |w
L Q 7 L
w
L ; L Y~
L ‘o _ .mz
5 g A re |
: 5 G
i o~ = F —~—
[ J S T
S
w %) OO
=

0c '9I4

sl

googogao

@ XA |
02 8l 9 ¥z Ok vz o0
1 I i l 1 | [ ! 00
. g
8¢ \g 2
. L
, 7€ A-TCrU 2l
i €L J—NGEE L s
180 4-T g o
P e
- TEr g
gL -4 ¢
91 Hra0Z 9
120 4+E4= S
TL  HrCOG v
880 <X g Lot
08 N—LAgL 7
@1/ v rcEC ‘G-A
F&T g}
PO JOTBM [BUISIXT 'SHSY | ~ GG L
o oSt Tme TN
/W G0 g
WWOZ 2.5 OZ~ i
NWO'S 2.6 O~NWG0 DG G2 —
TR i _ L
U Z 'LLSY ‘LLDY goeduol B e
&
ooy o'ge 008 o'se 00z o't 0oL os 00
___~__._____h____.________________n_____ —
0 .
— A
. Rf 00t
- “ FAM—ROBEEROL — [ 002
C . I~ 00¢
- Foor st
- F00s
- - 009
r & /qoe B L
- WW 5} ~ W g0 I 002
r YW 05 ~ Ww 0°Z  gEE 5
- ____._________.____._________w____...]Oom

oogooano




JP 3566308 B2 2004.9.15

ogoodgano

(24)

godagan

o
T T T T T =4
Lo
(9}
L O
«©
x o ./ VAN E |
-~
m m 00'G1 000t 00's 000
2 8=1 .__.__H_,_______.__O
[=ITt -3
ooy
> O =
o8 y
g L s z
-2 0L 7O/ 0k o 9 £
00t T6£CHY 6 6
00l TGoARA g
-2 (NAVISI 727}
00l YVGrAA-e
00L YGEANS
Lo 02 oni 'y st
N OV TLTIAdL g
I - 02 TLN4£ 2
L Lo G O oS voent
H (] @\u_._u:oom.% ___________A____.__w
T T T T T © o YW 0L~ YW §'82
9 2 v = 0 <) <Am_>_ WWw g gy~ _“/_E Ll
, W 02 X WWw ) eZ1S0
WNW " SR NUNL &K =
<
T T Y
- [
— b T
& AN : P
002 0'gL 00t 0'g 00 r 2 = I
evn Lo v o b b s by e b e by L L . | |<E :m,u L
" I 00£°0 S =)
N L I _nNm m I
E F oov'0 NEES) L Lo ®
[ SUG>Y lr - an- A~ r <S5~ © -
F 7 osudg>Nciricr—w 3 | |EEZ 2 I
r L F 0~
: - 0050 Ea .
0gd~TCruqgy . L
60— 16kK6 E o0 -
604~TCass 0030 = |
60 4—=A4="/ E @
0€ d+20L°g Eo s ' ©
60 44+C34= ¢ [ 0020 | RIS LNy
60 H4+C0G b [
” ol o
& yEEnE L
qdd 604 FCRAC L - 0080 m] I m
Tiosz Eo O TN
& jqwgo [~ 0060 L
iz~ v0 P N | O T T2
HOM W 85 o 9 P PRSI AP P B J :
Ww Z'H-gy L0y o 2 g




JP 3566308 B2 2004.9.15

(25)

goodgano

godgan

& /688
oL [+

6¢c "OId

]

£ 0vdD ~

—00¥

N~ 2WE VSN By

FEIHOHE VSN
VSW W 001 23 ‘0%H 113 0vd9
YW 0L~ YW §'82 L BWE YSIN
& /wote
WW SEp ~ W £/} L i VSW
I I i I L 1 L 1 L L L L [~ 006
@ 827 'OIld
0z St 04 H °
U N TR TN S S S S S S BN,
—

SU0S =4¢aRIL- N

69y IO
1E  VGHDNY
SUE YV GQANL
€90 TOAELE
ere  VGLRA:
cre VoEA -
€90 LN
STLTLTIAL
€90 YCONL "
qddgi0  ToEN

~ mloge
& /quot

“AOFTBENSBS

(LW 06z X Wl )
ezis0

R
8u 001 =
LGRHEL-

s

[~ €SO




(26) JP 3566308 B2 2004.9.15

ubobaboooood

HOO00
0Doooooooo

@H0O00
0oooooooo

HOoOO0
00oo0oo0ooo

HO0O00
0Doooooooo

HOO00
0Dooooood

(72000 000000
00000000000000000000000000000000000000000000
ooo

(72000 000000000
00000000000000000000000000000000000000000000

(7000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
O

uboo Oooodg
Ge)Uoo0 Obhoboooobooooboboon

G8)000000nt.cl.’0000)
GOIN 30/00 - 96
BOLD 15/08
BOLJ 39/06
BOLJ 41/06



	bibliographic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

