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(57) Zum Behandeln eines biologisch aktiven Haufwerks,
beispielsweise zum Trocknen von Lebensmitteln oder
Agrarprodukten, zum Kompostieren von Abfdllen, Klar-
schlamm od.dgl., wird auf eine Bodenfldche (2) zumin-
dest ein herausziehbarerBeliiftungskanal (3) mit seitli-
chen Uffnungen (10) aufgelegt, das zu behandelnde Hauf-
werk (1) auf der Bodenfliche verteilt und durch den mit
einer Luftquelle (6) verbundenen Kanal beliiftet. Bei
vergréfBertem Luftbedarf wird der Beliiftungskanal aus
dem Haufwerk (1) berausgezogen und die Luft durch einen
zweiten Beliiftungskanal (3’) mit hoheren Luftdurchsatz-
fahigkeiten zugefihrt.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrichtung zum Behandeln eines biologisch
aktiven Haufwerks, beispielsweise zum Trocknen von Lebensmitteln oder Agrarprodukten,
zum Kompostieren von Abféllen, Klarschlamm od.dgl., wobei Uber einen auf eine
Bodenflache auflegbaren Beluftungskanal Luft in das Haufwerk eingeblasen wird.

Fur die Be- und Entiiiftung von Kompostmieten od.dgl. ist es bekannt (DE-U 9410664),
Beliftungskanidle auf einer Bodenfliche oberirdisch zu verlegen, die von dem zu
kompostierenden Gut Uberdeckt werden. Die Kandle bestehen aus auf dem Boden
auflegbaren Rinnen, die mit einer durchbrochene Bereiche aufweisenden Abdeckung und
endseitigen Abschilissen mit einem Anschlufstutzen versehen sind. Die Kanéle
emaéglichen das Zufuhren von Luft und eine Ableitung von Flissigkeit, weiters auch eine
Trocknung oder Befeuchtung des Gutes. Zwischen den einzeinen Rinnen sind
Verbindungen vorgesehen, sodaR sie auf beliebig lange Mieten verlegt werden konnen.
Weiters werden fir die Mietenbellftung auch gelochte Rohre verwendet, die miteinander
verschraubt sind (DE-U 29500726). Sowohl Rinnen als auch gelochte Rohre sind im
aligemeinen nur auf befestigte Boden auflegbar. In beiden Fallen konnen die
Beiftungskansle aus dem Haufwerk herausgezogen werden, um sie bei einer

maschinellen Umsetzung oder Entnahme des Kompostes nicht zu beschédigen.

Nach einer in einigen Tagen abgeschlossenen Startphase, in der sich das Haufwerk
mechanisch stabilisiert, und die biologische Aktivitat durch die Beliiftung stark angestiegen
ist, nahert sich die Temperatur im Inneren Werten, oberhalb denen eine Pasteurisierung
erfolgt, die die biologische Aktivitdt im Inneren des Haufwerkes zumindest beeintréchtigen

wurde.

Da die in der Startphase fir die Dissimilation und Atmungsaktivitét der Rotteorganismen
benétigte Luftmenge nur einen Bruchteil der Luftmenge ausmacht, die fur die Kihlung des
Haufwerkes notwendig ist, hat es sich die Erfindung zur Aufgabe gestellt, ein Verfahren und
eine Einrichtung zu schaffen, die in einfacher Weise eine erheblich héhere Luftmenge in
das Haufwerk einfiihren.

ErfindungsgemaR wird dies dadurch erreicht, da bei groBerem Luftbedarf des Haufwerks
die Luft durch einen zweiten Bellftungskanal mit hoéheren Luftdurchsatzfahigkeiten
zugefuhrt wird. Auf diese Weise kann die dem Haufwerk zufihrbare Luftmenge ohne
besondere Probleme an die dem Haufwerk zuzufihrende Luftmenge angepaflt werden.
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In einer ersten Ausfuhrung ist vorgesehen, daR beide Beluftungskanédle gemeinsam auf die
Bodenflache aufgelegt werden, und fir die Erhdhung der Luftmenge der erste
Beluftungskanal aus dem Haufwerk herausgezogen wird, wobei der zweite Bellftungskanal
aktiviert oder freigelegt wird. Beispielsweise kann der zweite Bellftungskanal, dessen
Wand einen niederen Luftaustrittswiderstand bildet, unterhaib oder innerhalb des ersten
BellUftungskanals vorgesehen sein, dessen Wand einen wesentlich hoheren
Luftaustrittswiderstand bildet.

In einer zweiten Ausfihrung ist vorgesehen, daR der erste Bellftungskanal aus dem
Haufwerk herausgezogen und durch den zweiten Beluftungskanal ersetzt wird. Das
Herausziehen des ersten Bellftungskanals bereitet ebenso wie der Austausch der
BelUftungskandle keine besonderen Probleme, da mit AbschluB der Startphase sich im
Haufwerk ein ausreichend mechanisch stabiler Tunnel gebildet hat, der beim Herausziehen
des Kanales erhalten bleibt. In den Tunnel kann auch der zweite Beltftungskanal leicht

eingeschoben werden.

Eine besonders vorteilhafte Vorgangsweise fur den Wechsel der Kanéle sieht vor, dal der

einzufihrende Ersatzkanal an den herauszuziehenden Kanal angekoppelt wird.

Reibungskréfte zwischen der Kanalwandung und dem Haufwerk kdénnen wesentlich
herabgesetzt und eventuell anhaftendes Material gelockert werden, wenn die
Querschnittsfliche des ersten Bellftungskanals vor dem Herausziehen aus dem Haufwerk
verringert wird. Auch das Einfihren des zweiten Beluftungskanales bremsende

Reibungskrafte lassen sich in gleicher Weise verringermn bzw. verhindem.

In einer weiteren bevorzugten Ausfihrung ist vorgesehen, daR beim Wechsel des
Bellftungskanals auch die Luftquelle gewechselt wird. Beispielsweise kann in der Start-
und Tunnelbildungsphase als Luftquelle ein Kompreésor oder Seitenkanalverdichter
eingesetzt werden, der fiir die Kithlung des Haufwerkes durch ein Radial- oder Axialgeblase
ersetzt wird, die bei geringeren Driicken und geringerem Energiebedarf eine wesentlich
gréRere Luftmenge férdem kénnen.

Besondere Vorteile fur alle beschriebenen MaBnahmen ergeben sich dann, wenn als erster
und als zweiter Bellftungskanal und als Ersatzkanal jeweils ein Schlauch verwendet wird.
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Anfangs wird ein stabiler, hochdruckfester Kanal benétigt, der beim Schitten des
Haufwerks seine Dimensionen beibehalt. Dieser Kanal kann durch einen perforierten
Schiauch erreicht werden, dessen Perforierung so dimensioniert ist, daR in seinem inneren
durch den Kompressor od.dgl. ein hoher Druck aufrecht erhalten werden kann. Der
Schlauch weist einen maximalen Querschnitt auf, dem der sich bildende Tunnel im
Haufwerk entspricht. Fir den Wechsel des Schlauches wird der Druck abgebaut, was den
Querschnitt des Kanals schrumpfen |aRt, wobei er gegebenenfalls auch unter Unterdruck
gesetzt werden kann und dadurch nahezu flach wird. Der Querschnitt des darunter
liegenden, innenliegenden, bzw. anzukoppeinden, zweiten Bellftungsschlauches ist kleiner,
sodaR der erste Beliftungsschlauch problemlos herausgezogen werden kann. Der
herausgezogene Schiauch kann somit nach wenigen Tagen wieder fir das Aufsetzen und
Behandeln eines Haufwerks verwendet werden.

Zur Verwendung im erfindungsgemaRen Verfahren sind doppelwandige Schlduche mit
einer duReren Gewebeumhiillung und einem inneren Schlauch aus gummiartigen Material,
beispielsweise Feuerwehrschlduche od.dgl. besonders geeignet. In diesen konnen die
Umfangséffnungen beispielsweise dadurch hergestelit werden, da mittels eines heien
Domes Locher gestochen werden, wobei im Bereich jedes Loches das Gewebe mit dem
gummiartigen Material verschmilzt. GroRe, Anzahl und Verteilung der Umfangséffnungen
sind auf die jeweils benétigte Luftmenge abgestimmt, d.h. ein als zweiter Beltftungskanal

einsetzbarer Schlauch weist wesentlich mehr Offnungen gréBeren Durchmessers auf.

Ein Schlauch stellt eine bevorzugte Ausfiihrung eines im Querschnitt verénderbaren Kanals
dar, jedoch sind auch andere Méglichkeiten denkbar, etwa ein U-Profil mit einem Gber zwei
gefaltete Langsbereiche hohenbeweglich angesetzten Deckel.

Insbesondere, wenn Schlduche verwendet werden, kann das Verfahren auf jeglichem
Untergrund angewandt werden, da auch auf unbefestigtem Boden, etwa in Deponien, das
Ausrollen und Herausziehen der Schlduche ohne Schwierigkeit moglich ist.

Nachstehend wird nun die Erfindung an Hand der Figuren der beiliegenden Zeichnung
naher beschrieben, ohne darauf beschrankt zu sein.

Fig. 1 zeigt eine schematische Ansicht eines Haufwerkes, und
Fig. 2 einen Teilschnitt durch ein Schlauchende.
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Zum Behandeln eines biologisch aktiven Haufwerkes 1 wird auf eine Bodenflache 2
zumindest ein mit Umfangséffnungen 10 aufweisender Schlauch 3 als erster
Bellftungskanal ausgelegt, der an einem Ende mit einem Beluftungsaggregat 6 und am
anderen Ende mit einem Manometer 7 verbunden wird. Der Schlauch 3, dessen Offnungen
10 einen hohen Austrittswiderstand aufweisen, wird unter Druck gesetzt und dadurch
geringfiigig aufgeblasen. AnschlieBend wird das Material aufgeh&uft, ohne daf der im
drucklosen Zustand einen geringeren Querschnitt aufweisende Schlauch 3 vom
aufgeschichteten Material zusammengedriickt wird, wobei die Beltiftung zumindest
wéahrend 2 bis 3 Tagen kontinuierlich aufrechterhalten wird. In diesem Zeitraum verfestigt
sich das Haufwerk 1 zumindest so weit, daf der vom Schlauch 3 geformte Tunnel stabil ist.
Wenn die Startphase beendet ist, wird wesentlich mehr Luft fur die Kihlung des Haufwerks
bendtigt, um die Temperatur so nieder zu halten, daB die biologische Aktivitét nicht
gehindert bzw. unterbrochen wird. Der Querschnitt des Schlauches 3 wird nun dadurch
verringert, dal® das Beluftungsaggregat 6 abgeschaltet wird, sodaR der Schlauch 3 in
drucklosem Zustand gegebenenfalls auch unter Unterdruck, ohne Schwierigkeiten aus dem
Haufwerk herausgezogen werden kann. In einer ersten Verfahrensvariante ist gleichzeitig
mit dem ersten Schlauch 3, unterhalb,innerhalb, gegebenenfalls auch oberhalb des
Schilauches 3 ein zweiter Schlauch 3' angeordnet werden, dessen Umfangsoffnungen
einen wesentlich geringeren Austrittswiderstand bieten. Fir einen héheren Luftdurchsatz
wird der erste Schlauch 3 herausgezogen, und der im gebildeten Tunnel verbleibende
zweite Schlauch 3' freigelegt bzw. aktiviert. In der zweiten Verfahrensvariante wird der
zweite Schlauch 3' mit dem ersten Schlauch 3 verbunden, und beim Herausziehen des
Schlauches 3 in das Haufwerk 1 eingefihrt. Der Schiauch 3' wird bevorzugt an ein héhere
Luftmengen forderndes Belliftungsaggregat 6' angeschlossen, und die Bellftung bis zum
AbschluB der Behandlung fortgesetzt. Vor Abtragung des Haufwerks 1 wird auch der
Schlauch 3' in der beschriebenen Weise herausgezogen.

Zum Anschiu an das Beliiftungsaggregat 6, 6' und das Manometer 7, gegebenenfalls auch
zur Verldngerung des Schlauches 3, 3' ist an jedem Ende, wie Fig. 2 zeigt, der Schlauch 3,
3' zwischen zwei Ringen 8,9 geklemmt, wobei die beiden den Schlauch 3, 3' klemmenden
Flachen der beiden Ringe 8,9 konisch sind, soda nach dem Einsetzen des Innenringes 8
der AuBenring 9 aufgeschoben werden kann, bis der Schlauch 3 fixiert ist. Der Schiauch 3
ist, wie in Fig. 2 ersichtlich, mit einer Gewebeumhiillung versehen, die einen Innenschlauch

aus Gummi od.dgl. verstarkt. Besonders geeignet sind Feuerwehrschlduche, wobei die
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Belliftungséffnungen durch Locher 10 gebildet sind, die mittels eines heiRen Domes in
einer der benétigten Luftaustrittsmenge entsprechenden Anordnung und Umfangsverteilung
in den Schlauch 3 eingeschmolzen werden. Fir die Verldngerung des Schlauches 3, 3' und
fur die Verbindung mit dem Belliftungsagggregat 6, 6' und dem Manometer 7 ist der
Innenring 8 mit geeigneten Verbindungsmitteln 4, 5 versehen, beispielsweise mit einem
einen Anschlustutzen tragenden Endflansch od.dgl.

Fur groRere Haufwerke oder Rottenmieten kénnen mehrere Schlduche 3, beispielsweise in
einem Abstand von zwei oder zweieinhalb Metemn zueinander, verlegt und vorzugsweise an
je ein Bellftungsaggregat 6 angeschlossen werden, sodaR keine GroRanlage notwendig ist,
und durch Schlduche 3' und Aggregate 6' erganzt bzw. ersetzt werden. Die Schlduche 3
kénnen auch zur Befeuchtung des Haufwerkes verwendet werden, wenn sie an eine
entsprechende Flussigkeitsleitung angeschlossen werden. Das Haufwerk 1 bzw. die
Rottenmiete kann weiters auch mit einer wasserdichten und atmungsaktiven Abdeckung

versehen sein.
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Anspriiche

. Verfahren zum Behandeln eines biologisch aktiven Haufwerks, beispielsweise zum
Trocknen von Lebensmittein oder Agrarprodukten, zum Kompostieren von Abfillen,
Klarschlamm od.dgl., wobei auf eine Bodenfliche zumindest ein herausziehbarer
Beltftungskanal mit seitichen Offnungen aufgelegt wird, und das zu behandeinde
Haufwerk auf der Bodenflache verteilt und durch den mit einer Luftquelle verbundenen
Kanal beluftet wird, dadurch gekennzeichnet, daR bei gréRerem Luftbedarf des
Haufwerks die Luft durch einen 2weiten BellUftungskanal mit héheren
Luftdurchsatzfahigkeiten zugefihrt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dall beide Beluftungskanéle
gemeinsam auf die Bodenfldche aufgelegt werden, und fiir die Erhéhung der Luftmenge
der erste Bellftungskanal aus dem Haufwerk herausgezogen wird, wobei der zweite
Bellftungskanal aktiviert oder freigelegt wird.

. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dal der zweite Beluftungskanal

unterhalb des ersten Bellftungskanales angeordnet wird.

. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da der zweite Bellftungskanal
innerhalb des ersten Bellftungskanales angeordnet wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dal der erste Beliftungskanal

aus dem Haufwerk herausgezogen und durch den zweiten Bellftungskanal ersetzt wird.

. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf} der zweite Bellftungskanal
an den herauszuziehenden ersten Beltftungskanal angekoppelt wird.

. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die
Querschnittsflache des ersten Bellftungskanals vor dem Herausziehen aus dem
Haufwerk verringert wird.

. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafl die Querschnittsflaiche
des zweiten Beluftungskanals vor dem Einfihren in das Haufwerk verringert wird.
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9. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal beim

Wechsel des Bellftungskanals auch die Luftquelle gewechselt wird.

10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daR als erster
und als zweiter BelUftungskanal jeweils ein Schlauch verwendet wird, und fir die
bevorzugte Querschnittsverringerung der Luftdruck im Schlauch reduziert wird.

11. Einrichtung zum Behandeln eines biologisch aktiven, auf eine Bodenflache schittbaren
Haufwerks, beispielsweise zum Trocknen von Lebensmitteln oder Agrarprodukten, zum
Kompostieren von Abféllen, Klarschlamm od.dgl., mit einem auf die Bodenflache
auflegbaren Beluftungskanal, der mit Wandungséffnungen und an zumindest einem
Ende mit einer Verbindungsvorrichtung (4, 5) zum AnschluB an eine Luftquelle bzw. eine
Ausziehvorrichtung versehen ist, gekennzeichnet durch zwei als Bellftungskanal
wahlweise einsetzbare Schlduche (3, 3'), durch deren Wandung unterschiedliche
Luftmengen pro Zeiteinheit in das Haufwerk (1) zufihrbar sind, wobei bevorzugt
zumindest zwei als Luftquelle wahiweise einsetzbare Belluftungsaggregate (6, 6') die
unterschiedlichen Luftmengen in das Haufwerk (1) zufihren.

12. Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dal die beiden Schlduche

(3,3') ineinander angeordnet sind.

13. Beluftungskanal nach einem der Anspriche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, da er
durch einen textilen Gewebeschlauch gebildet ist.

14. Beliiftungskanal nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dal er durch einen
Feuerwehrschlauch gebildet ist, dessen gewebebewehrte Gummiwandung mit Léchem

(10) versehen ist.

15. Verfahren zur Herstellung eines Beluftungskanals nach Anspruch 14, dadurch gekenn-
zeichnet, da die Lécher (10) in dem Feuerwehrschlauch mittels eines Domes herge-
stelit werden, wobei im Bereich jedes Loches (10) das Gewebe mit der Gummiwandung

verschmolzen wird.
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