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(57)摘要

本实用新型公开了一种发动机尾气净化装

置，涉及废气净化技术领域，包括依次相连的进

气管、氧化催化器、颗粒捕捉器和排气室，进气管

与发动机的排气管相连，排气室的末端设有出气

口；颗粒捕捉器的进出口均设有压差传感器，压

差传感器与驾驶室内的监控器相连。通过在发动

机排气管上安装本实用新型，可使发动机的尾气

经过氧化催化器的氧化，使尾气中的一氧化碳和

碳氢化合物转化为无害的水和二氧化碳，再利用

颗粒捕捉器对尾气中的颗粒物进行拦截过滤，过

滤效率达到95%以上，从而实现对尾气的净化。车

辆安装本实用新型后的尾气排放满足排放标准；

仅需定时对其进行拆洗保养即可，操作方便；在

消音器位置替换安装本实用新型，并不影响整车

性能及外观。

权利要求书1页  说明书5页  附图6页

CN 212106016 U

2020.12.08

CN
 2
12
10
60
16
 U



1.一种发动机尾气净化装置，其特征在于：包括依次相连的进气管、氧化催化器、颗粒

捕捉器和排气室，所述进气管与发动机的排气管相连，所述排气室的末端设有出气口；所述

颗粒捕捉器的进出口均设有压差传感器，所述压差传感器与驾驶室内的监控器相连。

2.根据权利要求1所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述氧化催化器和颗粒捕

捉器均设有温度传感器，所述温度传感器与监控器相连。

3.根据权利要求2所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述进气管与氧化催化器

之间、氧化催化器与颗粒捕捉器之间、颗粒捕捉器与排气室之间均设有石墨垫片、且通过连

接件相连。

4.根据权利要求3所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述颗粒捕捉器与排气室

之间的连接件为翻边法兰，所述进气管与氧化催化器之间、氧化催化器与颗粒捕捉器之间

的连接件为抱箍。

5.根据权利要求2所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述颗粒捕捉器包括壳

体、DPF衬套及DPF柱芯，所述DPF柱芯设置于DPF衬套内，所述DPF衬套设置于壳体内，所述壳

体的侧壁上设有铭牌及用于安装压差传感器和温度传感器的传感器接头。

6.根据权利要求1所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述排气室包括出气筒和

偏心的出气管，所述出气筒与颗粒捕捉器相邻的一端设有挡圈、另一端设有端盖，所述端盖

的中部设有与出气管贯通的出气孔，所述出气孔偏离端盖圆心设置。

7.根据权利要求1所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述排气室与颗粒捕捉器

之间设有消声器，所述消声器内设有转向弯管，所述转向弯管的两端分别与颗粒捕捉器出

口及排气室进口相连。

8.根据权利要求2所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述监控器包括处理器、

显示屏和报警器，所述压差传感器、温度传感器、显示屏和报警器均与处理器连接。

9.根据权利要求8所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述监控器与移动终端无

线连接。

10.根据权利要求1-8任一项所述的发动机尾气净化装置，其特征在于：所述发动机尾

气净化装置通过支架与发动机的外壁相连。
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发动机尾气净化装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及废气净化技术领域，尤其涉及一种发动机尾气净化装置。

背景技术

[0002] 目前，许多70年代生产的机动车发动机为风冷发动机，尾气排放不达标。车辆启动

时会排放很多黑烟，发动机工作时会排放大量碳氢化合物、氮氧化物、一氧化碳等致癌物，

致使开车人员和车内人员感觉不适，不仅刺激眼睛，视觉效果极差，还会产生很大噪音，严

重影响周围环境。

实用新型内容

[0003] 本实用新型所要解决的技术问题是针对上述现有技术的不足，提供一种发动机尾

气净化装置，能够有效净化发动机尾气，确保尾气排放达标。

[0004] 为解决上述技术问题，本实用新型所采取的技术方案是：

[0005] 一种发动机尾气净化装置，包括依次相连的进气管、氧化催化器、颗粒捕捉器和排

气室，所述进气管与发动机的排气管相连，所述排气室的末端设有出气口；所述颗粒捕捉器

的进出口均设有压差传感器，所述压差传感器与驾驶室内的监控器相连。

[0006] 优选的，所述氧化催化器和颗粒捕捉器均设有温度传感器，所述温度传感器与监

控器相连。

[0007] 优选的，所述进气管与氧化催化器之间、氧化催化器与颗粒捕捉器之间、颗粒捕捉

器与排气室之间均设有石墨垫片、且通过连接件相连。

[0008] 优选的，所述颗粒捕捉器与排气室之间的连接件为翻边法兰，所述进气管与氧化

催化器之间、氧化催化器与颗粒捕捉器之间的连接件为抱箍。

[0009] 优选的，所述颗粒捕捉器包括壳体、DPF衬套及DPF柱芯，所述DPF柱芯设置于DPF衬

套内，所述DPF衬套设置于壳体内，所述壳体的侧壁上设有铭牌及用于安装压差传感器和温

度传感器的传感器接头。

[0010] 优选的，所述排气室包括出气筒和偏心的出气管，所述出气筒与颗粒捕捉器相邻

的一端设有挡圈、另一端设有端盖，所述端盖的中部设有与出气管贯通的出气孔，所述出气

孔偏离端盖圆心设置。

[0011] 优选的，所述排气室与颗粒捕捉器之间设有消声器，所述消声器内设有转向弯管，

所述转向弯管的两端分别与颗粒捕捉器出口及排气室进口相连。

[0012] 优选的，所述监控器包括处理器、显示屏和报警器，所述压差传感器、温度传感器、

显示屏和报警器均与处理器连接。

[0013] 优选的，所述监控器与移动终端无线连接。

[0014] 优选的，所述发动机尾气净化装置通过支架与发动机的外壁相连。

[0015] 采用上述技术方案所产生的有益效果在于：与现有技术相比，通过在发动机排气

管上原消音器位置安装本实用新型，发动机的尾气依次经过进气管、氧化催化器、颗粒捕捉
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器和排气室，利用氧化催化器对发动机排放尾气中的一氧化碳和碳氢化合物转化为无害的

水和二氧化碳，利用颗粒捕捉器对尾气中的颗粒物进行拦截过滤，过滤效率达到95%以上，

从而实现对尾气的净化。车辆安装本实用新型后的尾气排放无黑烟、无味，实现尾气排放环

保达标的目的；本实用新型维护方便，仅需定时对其进行拆洗保养即可，操作方便快捷；在

消音器位置替换安装本实用新型，并不影响整车性能及外观。

附图说明

[0016] 图1是本实用新型实施例提供的一种发动机尾气净化装置的结构示意图；

[0017] 图2是图1的主视图；

[0018] 图3是图2的右视图；

[0019] 图4是图1中颗粒捕捉器的分解示意图；

[0020] 图5是图4中颗粒捕捉器组装后的示意图；

[0021] 图6是图1中排气室的结构示意图；

[0022] 图7是图6中排气室的分解示意图；

[0023] 图8是本实用新型一个实施例与排气管的连接示意图；

[0024] 图9是本实用新型实施例中监控器的流程框图；

[0025] 图中：01-排气管；1-进气管；2-氧化催化器；3-颗粒捕捉器，31-壳体，32-  DPF衬

套，33-DPF柱芯；4-排气室，41-出气筒，42-出气管，43-挡圈，44-端盖，45-出气孔；5-压差传

感器接头；6-温度传感器接头；7-支架；8-翻边法兰；9-抱箍；10-铭牌；11-卡套；12-弯管；

13-消声器；14-测温孔；15-测压孔。

具体实施方式

[0026] 为了使本实用新型的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及具体

实施例，对本实用新型作进一步详细的说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅仅用以

解释本实用新型，并不用于限定本实用新型。

[0027] 如图1-3、8所示，本实用新型提供的一种发动机尾气净化装置，包括依次相连的进

气管1、氧化催化器2、颗粒捕捉器3和排气室4，所述进气管1与发动机的排气管01相连，所述

排气室4的末端设有出气口；所述颗粒捕捉器3的进出口均设有压差传感器5，所述压差传感

器5与驾驶室内的监控器相连。其中，可在进气管与氧化催化器之间安装进气分散室，方便

发动机尾气与氧化催化器充分接触。氧化催化器为DOC（柴油氧化型催化器），将其通过进气

管与发动机排气管相连，通过氧化反应，将发动机排气中的一氧化碳（CO）和碳氢化合物

（HC）转化为无害的水（H2O）和二氧化碳（CO2）的装置，其结构形式与三效催化转化器基本相

同，只是催化剂涂层有所不同，DOC只具有氧化能力，没有还原能力。

[0028] 本实用新型利用氧化催化器及颗粒捕捉器对发动机尾气进行净化的工作原理是

通过  DOC  表面涂覆的贵金属催化剂处理掉柴油发动机尾气中的  CO、HC  和部分颗粒物

（PM），再由表面涂覆催化剂的颗粒捕集器（又称  CDPF）拦截掉  PM  并在再生温度达到时将

其再生。催化剂的运用在该系统内的主要作用是降低反应所需的温度，因此可以利用发动

机自身排气温度，一般为  200～500℃来实现DPF 中颗粒的连续被动再生。

[0029] DOC是柴油氧化催化剂(Diesel  Oxidation  Catalyst)的简写，一般是指涂覆了贵
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金属催化剂的陶瓷或金属载体，DOC  在连续被动再生系统中，DPF  往往需要搭载催化剂涂

层或耦合上游的  DOC，耦合的  DOC  将  NO  氧化为  NO2，再用氧化性极强的  NO2  氧化捕集的

颗粒，使堆积在DPF过滤体的颗粒在  250℃左右氧化，颗粒一边过滤沉积，一边氧化燃烧，保

持动态平衡，DPF过滤体在低背压下长期连续运行，从而延长再生周期，减少主动再生次数。

DOC  的有效工作温度范围为  200℃～350℃之间，其可以氧化颗粒中的  SOF，降低颗粒排

放，同时也可以氧化排气中的  CO、HC，释放氧化热加热  DPF。

[0030] 颗粒捕捉器选用柴油机颗粒物捕集器，即CDPF（Catalyzed  Diesel  Particulate 

Filter的缩写）柴油机颗粒物捕集器，就是以壁流式堇青石蜂窝陶瓷载体（DPF），这种滤芯

的外形和蜂窝陶瓷催化剂相似，但相邻的两个孔道，一个在进气口处被堵住，另一个在出口

处被堵住，排气从一个空袋流入后，必须穿过陶瓷的多孔性壁面从相邻孔道流出，结果排气

中的  PM  就被沉积在各流入孔道的壁面上。在  DPF  上会被涂上一层贵金属催化剂，配合前

段的  DOC  共同作用下，使  DPF 中的颗粒在较低温度下氧化达到  DPF  持续再生。利用上游

的  DOC，耦合的  DOC  将  NO  氧化为  NO2，再用氧化性极强的  NO2  氧化捕集的颗粒，使堆积

在过滤体的颗粒在  250℃左右发生激烈的氧化反应，颗粒一边过滤沉积，一边氧化燃烧，保

持动态平衡，过滤体在低背压下长期连续运行，从而延长再生周期，减少主动再生次数。

[0031] 其反应方程式为：[C]+  2NO2→CO2+  2NO

[0032] DOC 的有效工作温度范围为  200℃～450℃之间，除了可以氧化颗粒中的颗粒物

（PM），降低颗粒排放，同时也可以氧化排气中的  CO、HC，释放氧化热加热  DPF，为后续再生

提供一定热源。在  DPF  上也涂有贵金属催化剂可以使得在  DPF  中已经被还原为  NO  的 

NO2，就在DPF 中再次被氧化成  NO2 立刻再与碳颗粒发生反应。

[0033] 反应方程式为：NO  +  ½  O2→  NO2      [C]+  2NO2→CO2  +  2NO

[0034] 在  DOC  和  CDPF  催化剂的共同作用下，使  DPF 中的颗粒可以在较低温度下不断

的被氧化成为  CO2排出  DPF，这就是高效的连续被动再生颗粒捕集装置。

[0035] 通过柴油氧化催化剂将柴油机尾气中的  CO  和  HC  氧化为无害的  H2O  和  CO2，同

时也把NO  氧化成为  NO2。柴油机主要尾气排放物  NOx，基本是由  NO  和  NO2在缸内高温燃

烧所产生，而在燃烧排出的烟气中约  90%以上为  NO。DOC  氧化  NO  为  NO2的能力其实是该

系统最关键的因素。因为，碳颗粒在空气中一般需要  550～600℃的高温才可以被氧化成 

CO2，但是NO2可以让颗粒物在  200  多度左右时候就开始氧化，因此，整个系统的再生温度被

大大的降低了。

[0036] 如图3、5所示，所述氧化催化器2和颗粒捕捉器3均设有温度传感器6，所述温度传

感器6与监控器相连。利用温度传感器能够实时监控氧化催化器及颗粒捕捉器内的温度，能

够及时了解尾气处理情况。

[0037] 在本实用新型的一个具体实施例中，所述进气管1与氧化催化器2之间、氧化催化

器2与颗粒捕捉器3之间、颗粒捕捉器3与排气室4之间均设有石墨垫片、且通过连接件相连。

如图2所示，所述颗粒捕捉器3与排气室4之间的连接件为翻边法兰8，所述进气管1与氧化催

化器2之间、氧化催化器2与颗粒捕捉器3之间的连接件为抱箍9。采用该结构，利用石墨垫片

自润滑、耐腐蚀、热稳定的密封性能，能够保证整体密封效果。

[0038] 在本实用新型的一个具体实施例中，如图4、5所示，所述颗粒捕捉器3包括壳体31、

DPF衬套32及DPF柱芯33，所述DPF柱芯33设置于DPF衬套32内，所述DPF衬套32设置于壳体31
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内，所述壳体31的侧壁上设有铭牌10及用于安装压差传感器的压差传感器接头5和用于安

装温度传感器的温度传感器接头6。压差传感器接头5及温度传感器接头6的一端与壳体31

连接、另一端通过卡套11与弯管12相连，弯管12内通有与压差传感器及温度传感器相连的

导线。壳体的外壁上设有用于安装压差传感器的测压孔15及用于安装温度传感器的测温孔

14。其中，颗粒捕捉器（DPF过滤体）为两端小孔间隔堵住的陶瓷载体，柴油机尾气进入进气

孔道，因进气孔道末端被堵住，尾气必须通过进气孔道的过滤壁面进入相邻的排气孔道，并

从排气孔道将尾气排入大气，此过程中尾气中的颗粒物被过滤壁面过滤截留；过滤效率不

低于95％。

[0039] 在本实用新型的一个具体实施例中，如图6、7所示，所述排气室4包括出气筒41和

偏心的出气管42，所述出气筒41与颗粒捕捉器3相邻的一端设有挡圈43、另一端设有端盖

44，所述端盖44的中部设有与出气管42贯通的出气孔45，所述出气孔45偏离端盖44圆心设

置。进气管通过保温不锈钢管与发动机的排气管相连。采用该结构能够延缓尾气流速，可使

尾气中颗粒物在DOC及DPF内进行过滤沉积及氧化燃烧，确保了尾气净化处理效果。

[0040] 进一步优化上述技术方案，如图1、2所示，所述排气室4与颗粒捕捉器3之间设有消

声器13，所述消声器13内设有转向弯管，所述转向弯管的两端分别与颗粒捕捉器3出口及排

气室4进口相连。借助消声器可降低尾气噪音，净化周围环境。

[0041] 在本实用新型的一个具体实施例中，如图9所示，所述监控器包括处理器、显示屏

和报警器，所述压差传感器、温度传感器、显示屏和报警器均与处理器连接。可将显示屏、报

警器及处理器安装在驾驶室内，方便驾驶人员实时监控尾气处理工况，及时对本实用新型

进行保养。

[0042] 进一步优化上述技术方案，所述监控器与移动终端无线连接。其中，移动终端可选

用电脑或手机，方便实时显示车辆的运行状态及发动机尾气净化装置的工作状态，并提示

保养时间。将信息连接到电脑或者手机上，实时显示车辆的运行状态、本实用新型工作状

态，提示本实用新型的保养时间。

[0043] 如图1、8所示，所述发动机尾气净化装置通过支架7与发动机的外壁相连。本实用

新型安装在原有的消声器位置，并不影响整车性能及外观。

[0044] 综上所述，本实用新型的主要功能是去除发动机排气中的颗粒物、未燃碳氢化合

物（HC）、一氧化碳（CO）、同时承载相关催化器及消声的作用。具有以下优点：

[0045] （1）净化尾气，确保尾气排放环保达标，净化周围环境，有利于保护工作人员的身

体健康。

[0046] （2）工作人员在驾驶室通过显示屏可以在线监控，信息连接到电脑或者手机上，能

够实时显示车辆的运行状态及本实用新型的工作状态，提示其保养时间。

[0047] （3）保养简单方便，一般一年拆下来保养清洗一次即可。

[0048] （4）本实用新型安装在原有消声器位置，不影响整车性能及外观。

[0049] （5）采用本实用新型能够达到目测无黑烟、无味。烟度值、碳氢化合物和一氧化碳

均可达到环保标准。

[0050] 本文中应用了具体个例对本实用新型的原理及实施方式进行了阐述，以上实施例

的说明只是用于帮助理解本实用新型的方法及其核心思想。应当指出，对于本技术领域的

普通技术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以对本实用新型进行若干改
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进和修饰，这些改进和修饰也落入本实用新型权利要求的保护范围内。
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图1

图2
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图3
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图4
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图6

说　明　书　附　图 4/6 页

11

CN 212106016 U

11



图7
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图9
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