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(57) Abstract : The mvention concerns an anti-rotation
device (10) for a nut (11) in tightened position on a
male part (12), said device (10) being characterised in
that it comprises: * a plurality of upper notches (13)
provided on one end of the nut (11), said upper notches
(13) extending along a longitudinal axis of the nut (11),
» a plurality of lower notches (14) provided in one pet -
ipheral zone (15) of the male part (12), said lower
notches (14) extending along a longitudinal axis (X) of
the male part (12), and said lower (14) and higher (13)
notches at least partially overlapping when the nut (11)
1s in tightened position on the male part (12), * a ring
(16) comprising at least one locking means (17) accom-
modated both in one of the lower notches (14) of the
male part (12) and in one of the higher notches (13) of
the nut (11).

(57) Abrégé : L'invention concerne un dispositif (10)
d'anti-rotation d'un ecrou (11) en position serrée sur
une partie male (12), le dispositit (10) ¢tant caracterise
en ce qu'll comporte : * une pluralite d'encoches supe-
rieures (13) pratiquées au niveau d'une extrémite de
I'écrou (11), lesdites encoches supérieures (13) s'éten-
dant selon un axe longitudinal de l'écrou (11), * une
pluralit¢ d'encoches inférieures (14) pratiquées dans
une zone peripherique
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(15) de la partie male (12), lesdites encoches micrieures (14) s'e¢tendant selon un axe longitudinal (X) de la partie male (12), et les -
dites encoches inférieures (14) et supérieures (13) se superposant au moins partiellement lorsque 1'écrou (11) est en position serrée
sur la partie male (12), * une bague (16) comportant au moins un moyen de blocage (17) logé a la fois dans 1'une des encoches in -
terieures (14) de la partie male (12) et dans I'une des encoches superieures (13) de I'écrou (11).
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DISPOSITIF D°’ANTI-ROTATION POUR ECROU DE GRANDE TAILLE

DOMAINE TECHNIQUE DE L'INVENTION

La présente invention concerne un dispositif d'anti-rotation d’'un écrou serré
sur une partie male, par exemple un écrou serré sur un arbre de turbine d'un
moteur d’'aeronef. Le domaine technique de l'invention est, d'une fagon genérale,

celui des dispositifs d'anti-rotation d’eécrous de grand diametre.

ARRIERE PLAN TECHNOLOGIQUE DE L’'INVENTION

Afin d'empécher la rotation d'un ecrou apres serrage sur une partie male,
un dispositif d'anti-rotation doit étre intégré. Certains ecrous de petite taille de 'art
anterieur disposent d’'un auto-frein, mais les auto-freins ne sont pas adaptes aux
ecrous de grande taille. En effet, les auto-freins ne sont disponibles que sur les

écrous de 4 a 15,875 millimeéetres de diamétre.

Certaines solutions de l'art antérieur proposent donc une fonction anti-
rotation par collaboration entre un doigt et des encoches. Par exemple, sur le
moteur CFM56 d’aeronet, |la fonction anti-rotation d'un écrou serre sur un arbre de
turbine est assurée via un tube de ventilation situé a l'intérieur de l'arbre de
turbine. Un doigt est en effet installeé sur le tube de ventilation, et logé dans des
encoches de l'écrou et de l'arbre, empéchant alors I'écrou de se mettre en
rotation autour de l'arbre. Le tube de ventilation étant centré en plusieurs endroits,

un basculement du doigt est impossible.

Cependant certains moteurs d'aeronef, par exemple le SilverCrest, ne
disposent pas de tubes de ventilation a l'intérieur des arbres de turbine, et plus
genéralement les parties males ne disposent pas forcement de piece installée a

I'interieur de la partie male, sur laquelle installer un doigt.
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DESCRIPTION GENERALE DE L’'INVENTION

5 L'objet de lI'invention offre un dispositif d’anti-rotation d’'un écrou de grande
taille serré sur une partie male, ne nécessitant pas qu'une piece soit
préalablement installée a l'interieur de la partie male, et qu'un doigt soit fixe sur

ladite piece.

10 Selon un premier aspect, l'invention concerne donc essentiellement un
dispositif d'anti-rotation d’'un ecrou en position serrée sur une partie male, ladite
partie male etant creuse au moins au niveau d'une zone periphérique, le dispositif

étant caractérisé en ce qu’il comporte :

e une pluralité d'encoches supérieures pratiqguées au niveau d'une extrémite
15 de l'écrou, lesdites encoches supeérieures s'etendant selon un axe

longitudinal de I'écrou,

e une pluralité d'encoches inferieures pratiqguees dans la zone périphérique
de la partie male, lesdites encoches inférieures s'étendant selon un axe
longitudinal de la partie male, et lesdites encoches inféerieures et

20 supérieures se superposant au moins partiellement lorsque I'écrou est en

position serrée sur la partie male.

e une bague installée a l'intérieur de la zone périphérique de la partie male,
ladite bague comportant au moins un doigt long logé a la fois dans l'une
des encoches inférieures de la partie male et dans l'une des encoches

25 supérieures de I'écrou.

Grace au dispositif selon l'invention, le doigt long de la bague empéche la

rotation de l'ecrou.
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Qutre les caractéristiques principales qui viennent d’'étre mentionnees dans
le paragraphe precedent, la virole annulaire selon l'invention peut presenter une
ou plusieurs caractéristigues complémentaires parmi les suivantes, considéerees

iIndividuellement ou selon les combinaisons techniqguement possibles

5 e |a bague comporte en outre au moins deux doigts courts, chague doigt
court etant loge dans l'une des encoches inferieures. Les doigts courts

equilibrent |la bague et I'empéchent de basculer.

e |a bague comporte quatre doigts courts, chague doigt court etant logé dans
une encoche inferieure. Ce nombre permet d'optimiser I'équilibrage de la

10 bague.

e |e nombre d'encoches inférieures est premier avec le nombre d'encoches
supérieures. Ainsi, le nombre de combinaisons de positions de I'écrou dans
lesquelles une encoche supérieure est alignée avec une encoche
inferieure, est maximise, ce qui reduit le sur-couple a appliquer lors de

15 I'alignement d’'une encoche inférieure avec une encoche supéerieure, et

soulage donc la structure.

e |es encoches inferieures et les encoches superieures ont méme longueur.

La position de |la bague est alors plus stable.

e |es encoches inferieures et les encoches supérieures ont méme largeur. Le
20 dispositif d’'anti-rotation est alors optimisé car il n‘’existe pas de jeu entre la

bague et les encoches.

e |es bases des encoches inférieures et les bases des encoches supérieures
sont alignées selon I'axe longitudinal lorsque I'écrou est en position serrée.

La position de la bague est alors plus stable.

25 e seules une encoche superieure et une encoche Inférieure sont
positionnees pour recevoir le doigt long lorsque que I'écrou est en position

serrée.
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Selon un deuxieme aspect, linvention concerne un moteur d’aéronef
comportant le dispositit d'anti-rotation d'un écrou en position serree sur une

partie male selon l'invention.

L'invention et ses differentes applications seront mieux comprises a la

lecture de la description qui suit et a I'examen des figures qui 'accompagnent.

BREVE DESCRIPTION DE LA FIGURE

Les figures ne sont présentees qu'a titre indicatit et nullement limitatif de
I'invention.

Les figures montrent ;

- a la figure 1, une représentation schématique d’'un dispositif d'anti-
rotation d'un écrou serre sur un arbre de turbine d’'un moteur d'aeronetf,
selon un mode de réalisation de l'invention ;

- ala figure 2, une représentation schématique d’'une bague utilisée dans
le dispositif de la figure 1 ;

- alafigure 3, une vue de face du dispositif de la figure 1.

DESCRIPTION DETAILLEE D’AU MOINS UN MODE DE REALISATION DE
L'INVENTION

Les figures 1 et 3 sont des représentations schématiques d’'un dispositif 10
d'anti-rotation d'un écrou 11 serré sur un arbre 12 de turbine d'un moteur
d'aéronef, selon un mode de realisation de lI'invention. Dans cet assemblage arbre
12/ écrou 11, I'ecrou 11 constitue la partie femelle, et I'arbre 12 constitue la partie
male. L'arbre 12 est cylindrique et s'étend selon un axe longitudinal X. L'écrou
s'éetend egalement selon un axe longitudinal qui est, en position serré sur l'arbre
12, confondu avec l'axe X. D'autre part, I'arbre 12 est creux au moins au niveau

d'une zone periphérique 15.
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L'arbre 12 comporte une pluralité d’encoches, qu'on appellera encoches
inferieures 14. Les encoches inferieures 14 sont pratiguées dans la zone
péripherique 15 de l'arbre 12 et s'étendent selon l'axe longitudinal X sur une
longueur Li. L'écrou 11 comporte egalement une pluralité d'encoches, qu'on
appellera encoches supérieures 13. Les encoches supérieures 13 sont pratiquées
au niveau d'une extremité de I'écrou 11, et s'étendent selon I'axe longitudinal de
'ecrou 11 sur une longueur Ls. Le nombre d’encoches inférieures 14 n'est a priori
pas egal au nombre d’encoches superieures 13, mais dans le mode de realisation
non limitatit decrit les encoches superieures 13 et les encoches inférieures 14 ont

méme longueur Li, Ls, et méme largeur.

En position serrée de I'ecrou 11 sur l'arbre 12, les encoches inferieures 14
et les encoches supérieures 13 sont superposees, et au moins une encoche
supérieure 13 est alignee avec une encoche inférieure 14. Par superposition, on
entend recouvrement partiel ou total des encoches inferieures 14 par les
encoches superieures 13, et alignement selon 'axe longitudinal X des bases des

encoches inférieures 14 avec les bases des encoches supérieures 13.

Quand I'écrou 11 est en position serree sur l'arbre 12, une bague 16 est
installée a l'intérieur de lI'arbre 12. Le diametre de la bague 16 est tel que |la bague
16 epouse la forme intérieure de la zone péripherique 15 de l'arbre 12. La bague
16 comporte un doigt long 17 logé l'encoche inférieure 14 et l'encoche
supérieures 13 alignées. Le doigt long 17 empéche alors la rotation de I'écrou 11

sur I'arbre 12.

Avantageusement, le nombre d’encoches inférieures 14 est premier avec le
nombre d'encoches supérieures 13. Ainsi, le nombre de combinaisons de
positions de I'écrou 11 dans lesquelles une encoche supérieure 13 est alignee
avec une encoche inféerieure 14, est maximisé, ce qui réduit le sur-couple a
appliquer lors de l'alignement d'une encoche inferieure 14 avec une encoche

supérieure 13, et soulage donc la structure.
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Dans le mode de réalisation non limitatif decrit, |la bague 16 comporte en
outre quatre doigts courts 18 loges dans quatre encoches inféerieures 14 de l'arbre
12. Les doigts courts 18 ont la longueur nécessaire et sutfisante pour ne se loger
gue dans les encoches inférieures 14. Ces doigts courts 18 permettent d'une part
d'empécher que la bague ne bascule dans l'arbre 12. On note alors que deux
doigts courts 18 suffisent a assurer la fonction anti-basculement. D'autre part, une
détermination astucieuse, telle que celle représentée figure 2, d'un nombre et
d'une position des doigts courts 18 sur la bague 16, permet d’'equilibrer la bague
16, pour qu'aucune sur-masse ne soit a ajouter pour corriger un eventuel balourd.
Le nombre et |a position des doigts courts 18 a choisir dépendent de la geométrie

de I'ensemble, et en particulier de la longueur du doigt long 17.

L'invention est décrite dans ce qui precede a titre d'exemple. |l est entendu
que 'hnomme du métier est a meme de réaliser differentes variantes du dispositif
selon l'invention, en particulier concernant la taille et le nombre des encoches, et
le nombre et la disposition des doigts, sans pour autant sortir du cadre de

I'iInvention.
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Dispositif d'anti-rotation d'un ecrou en position serree sur une partie
male, ladite partie male étant creuse au moins au niveau d'une zone

periphérique, le dispositif comprenant :

une pluralité d'encoches supeérieures pratiquées au niveau d'une
extrémité de 'écrou, lesdites encoches supérieures s'étendant selon un

axe longitudinal de I'écrou,

une pluralité d’encoches inferieures pratiguées dans ladite zone
peripherique de la partie male, lesdites encoches inferieures s'étendant
selon un axe longitudinal de la partie male, et lesdites encoches
inferieures et supérieures se superposant au moins partiellement

lorsque I'écrou est en position serrée sur la partie male, et

une bague installée a l'intérieur de ladite zone périphérique de la partie
male, ladite bague comportant au moins un doigt long logé a la fois dans
'une des encoches inferieures de la partie male et dans l'une des

encoches superieures de l'écrou.

Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la bague comporte en
outre au moins deux doigts courts, chaque doigt court étant logé dans

une encoche inférieure.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 et 2, dans lequel
la bague comporte quatre doigts courts, chaque doigt court étant logé

dans une encoche inféerieure.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, dans lequel
le nombre d'encoches inférieures est premier avec le nombre

d'encoches supérieures.

CA 2841305 2019-03-11
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Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 4, dans lequel

les encoches inférieures et les encoches supérieures ont méeme

longueur.

Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 5, dans lequel

les encoches inférieures et les encoches supérieures ont méme largeur.

Dispositif selon 'une quelconque des revendications 1 a 6, dans lequel
les bases des encoches inférieures et les bases des encoches
supérieures sont alignées selon l'axe longitudinal de la partie male

lorsque I'écrou est en position serree.

Dispositif selon I'une quelcongue des revendications 1 a 7, dans lequel
seules une encoche supérieure et une encoche Iinferieure sont
positionnées pour recevoir le doigt long lorsque I'écrou est en position

serree.

Moteur d’aéronef comportant un dispositif d’anti-rotation d’'un écrou en
position serrée sur une partie male selon l'une quelconque des

revendications 1 a 8.

CA 2841305 2019-03-11
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