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ES 2322998 T3

DESCRIPCION

Conector de enchufe eléctrico.

La invencidn se refiere a un conector de enchufe eléctrico compuesto por un enchufe y un casquillo correspondien-
te, conforme al predmbulo de la reivindicacién 1. Un conector de enchufe de este tipo sirve en especial para utilizarse
en redes de a bordo de 42 V en vehiculos de motor.

Las redes eléctricas en el campo de baja tension y tensién baja de proteccion se contactan normalmente a tra-
vés de conectores de enchufe formados por un enchufe y un casquillo correspondiente. Estos conectores de enchu-
fe se necesitan por ejemplo para redes de a bordo de vehiculos para alimentar consumidores eléctricos en el vehi-
culo. En especial en el caso de redes de a bordo de vehiculos de motor se impondrd en el futuro probablemente
una tension de sistema de 42 V o posiblemente tensiones todavia superiores, porque la energia necesaria para ali-
mentar un nimero creciente de consumidores, con una complejidad admisible, s6lo puede aprontarse con tensiones
mayores.

En el caso de una tension de sistema de 42 V o superior se obtiene forzosamente que un arco eléctrico perturbador
que se produzca en la red no se extingue auténomamente, como es por ejemplo el caso en una red de 12 V, sino que
permanece. Estos arcos eléctricos pueden conducir a cargas térmicas extremas hasta llegar a un incendio.

Los arcos eléctricos descritos pueden producirse especialmente cuando los conectores de enchufe por los que
circula corriente y sus contactos se dejan abiertos o, a causa de una manipulacién defectuosa, en un estado de semi-
apertura. Si el proceso de apertura se realiza muy lentamente o las partes de un conector de enchufe permanecen a una
distancia mutua relativamente pequefia, el arco eléctrico que se enciende entre las dos partes del conector de enchufe
que se separa puede causar lesiones y destrucciones considerables en el propio conector de enchufe, en el aislante del
cable conectado y como consecuencia incluso incendios.

En las redes de a bordo de 12 V hasta ahora habituales en vehiculos de motor no puede producirse en principio
el problema de arcos eléctricos perturbadores, porque la tensién de alimentacién es menor que la tensién minima
necesaria para mantener el arco eléctrico, que recibe el nombre de tensién descendente 4nodo-cdtodo. En los sistemas
de a bordo de aviones, etc. si se utilizan tensiones claramente mayores, en donde estas tensiones son tensiones alternas,
que normalmente fuerzan una extincidn de posibles arcos eléctricos disponibles en el paso por cero de la corriente del
arco eléctrico.

Aparte de la dltima, la problemadtica descrita puede aparecer en contactos de enchufe en todos los sistemas con
tensiones superiores a 20 V. Estas tensiones se utilizan entre otras en lavadoras, secadoras, etc.

En la técnica de baja tension con tensiones alternas de hasta 690 V, efectivamente, aumenta la tensién del arco
eléctrico en interruptores limitadores de corriente, por medio de que el arco eléctrico se alarga, refrigera o se desvia
a unas llamadas cadmaras de desionizacién. Por medio de esto pueden conseguirse tensiones de arco eléctrico de unos
100 V. Para el uso en conectores de enchufe de 42 V no es adecuada la utilizacién de las soluciones conocidas, ya que
los conectores de enchufe para este fin aplicativo tienen que ser econémicos.

Con el documento DE 101 39 844 no prepublicado se propone ya concebir conectores de enchufe eléctricos com-
puestos por un enchufe y un casquillo correspondiente, que forman un sistema obturado estanco al aire, los cuales
presentan una abertura de aire posicionada exactamente. A través de esta abertura de aire al separarse el enchufe del
casquillo un posible arco eléctrico que se produzca recibe una corriente de aire y, por medio de esto, se hace extinguir.
Con ello es evidentemente necesario que mediante una eleccién adecuada de materiales se den unas condiciones de
estanqueidad al aire que sean estables a largo plazo.

Asimismo se protege en el documento mas antiguo DE 101 49 201 C1, no prepublicado, un dispositivo de supresion
de arco eléctrico en un conector de enchufe eléctrico, en el que el enchufe y el casquillo presentan elementos de
material aislante que, al separar los contactos, deben eliminarse influencias negativas del arco eléctrico. Sin embargo,
no se garantiza en este conector de enchufe un contactado duradero suficiente mediante la generacién de una fuerza
normal de contacto en estado enchufado.

Aparte de esto se conocen conectores de enchufe del documento US 2001/00 24 894 Al, en el que en la punta
del contacto de enchufe estd premontado un elemento resistivo, que debe reducir la corriente que fluye al separar los
contactos.

Del documento US 5,277,605 se conoce un sistema compuesto por conector de enchufe eléctrico y casquillo.

Del documento DE 23 15 569 se conoce un casquillo para un enchufe eléctrico, en el que para evitar la entrada
de polvo y particulas en el casquillo, cerca del lado de insercién del casquillo estdn previstos cierres, que se cierran al

extraer el enchufe.

La tarea de la invencién es, frente a esto, en especial mediante una configuracién constructiva del conector de
enchufe aprontar unos medios que, durante el proceso de separacién entre el enchufe y el casquillo, fuercen la extincién
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de un arco eléctrico, en donde en la misma medida en estado enchufado se garantice una unién por contacto segura
mediante la generacién de una fuerza normal de contacto.

Esta tarea es resuelta conforme a la invencién mediante las particularidades de la reivindicacién 1. En las reivindi-
caciones subordinadas se indican perfeccionamientos.

El objeto de la invencién es un conector de enchufe, en el que se garantice en estado enchufado un contacto seguro
mediante una fuerza de contacto normal, en donde al separar la pieza de contacto actien mecdnicamente los medios
para evitar arcos eléctricos perturbadores y en los se extinga el arco eléctrico producido mediante la introduccion de
un elemento de material aislante. En la invencién es fundamental que mediante la configuracién constructiva de la
unién de enchufe compuesta por enchufe y casquillo se materialice también una fuerza de contacto suficiente. Esto
se garantiza en especial mediante el casquillo dotado de una rendija axial, que presenta una dimensién menor que
el elemento de enchufe. Por medio de esto se produce una deformacién eldstica del casquillo al ensamblar la unién
de enchufe, como consecuencia de la cual se genera la fuerza normal de contacto imprescindible para el modo de
funcionamiento de una unién de enchufe eléctrica. Mediante la superficie de separacion oblicua, entre la parte del
casquillo eléctricamente conductora y la eléctricamente aislante, y la orientacién acimutal correspondiente de esta
superficie de separacion puede asegurarse que en la posicion de la rendija axial no puede producirse un posible arco
eléctrico que se enciende.

La invencion puede materializarse de forma ventajosa en dos alternativas. En una de las alternativas el casquillo del
conector de enchufe presenta dos clapetas de material sintético, que al separar los contactos forman un mecanismo de
cierre para alargar el arco eléctrico. En la otra alternativa se elige mediante la configuracion constructiva del enchufe y
del casquillo el punto de contacto de los contactos metalicos de ambos contactos, de tal modo que el arco eléctrico que
se produce en este punto después de la separacion de las dos partes metdlicas no pueda arder en un entorno gaseoso
- casi siempre aire, sino que tendria que forzarse una penetracion del material aislante. Debido a que para esto se
necesitan tensiones muy elevadas, se consigue por medio de esto una extincién forzosa de un posible arco eléctrico
que se produzca.

En ambos casos estin previstos medios adecuados para una fuerza de contacto normal suficiente para un contactado
seguro. Estos medios son en especial medidas constructivas a la hora de acordar la clavija de contacto y el casquillo
del conector de enchufe.

De la siguiente descripcion con figuras de ejemplos de ejecucion se deducen detalles y ventajas adicionales de la
invencion, en conexién con las reivindicaciones. Aqui muestran

la figura 1 un primer ejemplo de ejecucion en una representacion en corte,

la figura 2 la unién de enchufe conforme a la figura 1 en estado enchufado,

la figura 3 la unién de enchufe conforme a la figura al separar los dos contactos,

la figura 4 un segundo ejemplo de ejecucién en una representacion en corte,

la figura 5 la unién de enchufe conforme a la figura 4 en estado enchufado,

la figura 6 la unién de enchufe conforme a la figura 4 al separar las dos partes de contacto y
la figura 7 la unién de enchufe conforme a la figura 4 en una vista lateral.

Con base en las figuras 1 a 3, por un lado, y en las figuras 4 a 6, por otro lado, se explica el principio de un
mecanismo de cierre para alargar el arco eléctrico después de la separacion de la unién de enchufe.

En la figura 1 se ha representado un conector de enchufe, en el que se dispone de un enchufe con contacto de
enchufe metdlico 1, que puede introducirse en un casquillo metdlico 10 para hacer contacto. Con ello el casquillo
10 esta configurado constructivamente de tal modo, que después de la separacion entre el contacto de enchufe 1 y el
casquillo 10 primero se alarga un posible arco eléctrico que se produzca y, consecutivamente, se divide mediante un
elemento de material aislante, con lo que se inicia una rapida extincion del arco eléctrico.

Para este tltimo fin se dispone sobre el casquillo 10 de una clapeta de material sintético compuesta por dos partes
11a y 11b, que puede bascular mediante unos muelles 12a y 12b apropiados. En la figura 2 se muestra el estado
enchufado. El contacto de enchufe 1 estd introducido en el casquillo 10 y establece la unién de contacto. Mediante las
clapetas 11ay 11b que se asientan sobre el vastago de contacto se consigue un asiento simétrico, con lo que también
se asegura una fuerza de contacto normal suficiente entre el contacto de enchufe 1 y el casquillo 10.

Al separar el conector de enchufe y el casquillo con contacto de enchufe 1 y casquillo 10, de forma correspondiente
a la figura 3, se desencajan las partes de clapeta 11ay 11b y se mueven mediante los muelles 12a y 12b entre las dos
partes 1 y 10 que se separan. De este modo se introduce en la trayectoria del arco eléctrico un elemento de material
aislante, con lo que el arco eléctrico se extingue rapidamente.
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Durante una nueva unién de las dos partes 1 y 10 del conector de enchufe se desplaza auténomamente hacia fuera
la clapeta 11a, 11b mediante el proceso de enchufe, de tal modo que las dos partes 1, 10 del conector de enchufe
pueden volver a engranar una con otra.

En las figuras 4 a 7 un enchufe 2 con un elemento de enchufe fundamentalmente esférico se compone de una
parte trasera 3 de material eléctricamente conductor y de una parte delantera de material aislante. El casquillo 20
correspondiente tiene una parte trasera 21 de material eléctricamente conductor, por ejemplo cobre, y una parte 22
de material aislante. Mediante una configuracion constructiva de este tipo del conector de enchufe se consigue que el
ultimo punto de contacto de las dos partes metélicas esté colocado de tal modo, que el arco eléctrico que se produce
en este punto después de separar las dos partes metdlicas 3 y 21 no pueda arder en aire u otro gas, porque el espacio
entre las dos partes metdlicas 3 y 21 estd rellenado con un material aislante sélido. Con ello las partes metélicas tanto
del enchufe 2 como del casquillo 20 de la unién de enchufe estdn conformadas de tal modo, que el dltimo punto
de contacto metdlico estd definido con precision en el caso de separacion de la unién de enchufe. De este modo la
estructura determina el punto de produccién de una descarga durante la separacién del enchufe.

22 en el casquillo 20 estan conformadas de tal modo, que en el caso de separacién de la unién de enchufe separan
las partes metdlicas. Esto se aclara en especial mediante la comparacion de la figura 3 con la unién de enchufe en
estado enchufado con la figura 4 con la separacién de la unién de enchufe.

Una configuracion ventajosa de la unién de enchufe de forma correspondiente a las figuras 4 y 6, en una vista
simplificada, se muestra en la figura 7. Se obtiene una configuracién compacta y simétrica en rotacién del conector de
enchufe.

En el caso de la configuracion del conector de enchufe como cuerpo simétrico en rotacion, de forma correspondien-
te a la figura 5, es ventajoso dotar el casquillo 20 de una rendija longitudinal 25. Por medio de esto el casquillo puede
ejecutarse con unas dimensiones pequefias y mediante la deformacion eléstica, al introducir la clavija de contacto 2,
se protege el contacto eléctrico. En especial se evita con este principio la configuracién de una rendija, eventualmente
a causa de la tolerancia, entre la clavija y el casquillo.

En la figura 7 debe asegurarse sin embargo de forma conveniente, para garantizar el principio de funcionamiento,
que no pueda producirse la aparicién potencial de un arco eléctrico en la regién de la rendija 25. Por este motivo la
arista de separacion entre el conductor y el material aislante a lo largo de la linea 23 estd ejecutada inclinada con
relacién al eje del casquillo 20, de tal modo que el dltimo contacto entre los materiales de conductor del casquillo 20
y el enchufe 2 tiene lugar en el lado alejado de la rendija 25.

En la figura 7 puede verse que puede materializarse, en especial en el caso de esta disposicién, una estructura
robusta sin partes moviles.

En los ejemplos de ejecucion descritos anteriormente se obtiene una configuracién econémica del conector de
enchufe. Estos conectores de enchufe son adecuados para todos los sistemas con tensiones superiores a 20 V, en donde
los arcos eléctricos que se producen en el caso de una separacién voluntaria o imprevista de la unién de enchufe, en
cualquier caso pueden extinguirse de forma rapida y fiable sin dafios ulteriores.
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REIVINDICACIONES

1. Conector de enchufe eléctrico compuesto por un enchufe (2) y un casquillo (20) correspondiente, que presentan
en cada caso contactos (3, 21) para establecer un contacto eléctrico entre el enchufe (2) y el casquillo (20), en especial
para utilizarse en redes de a bordo de vehiculos con tensiones superiores a 20 V, en donde para evitar influencias
negativas de arcos eléctricos al separar los contactos (3, 21) se dispone de medios (4, 22) para alargar y/o desplazar
un posible arco eléctrico que se produzca, en donde los medios (4, 22) para evitar las influencias negativas de arcos
eléctricos contienen dos elementos de material aislante (4, 22) para introducirlos en la trayectoria del arco eléctrico
durante la separacion de los contactos (3, 21), de tal modo que se produce una extincién auténoma del posible arco
eléctrico que se produzca, en donde se dispone ademds de medios para generar una fuerza de contacto normal entre
los contactos (3, 21), caracterizado porque mediante la configuracién constructiva del enchufe (2) y del casquillo
(20) el ultimo punto de contacto de las dos partes metdlicas de los contactos (3, 21) estd colocado de tal modo, que el
arco eléctrico que se produce en este punto después de la separacién de las dos partes metdlicas no puede arder en un
entorno gaseoso.

2. Conector de enchufe segtin la reivindicacion 1, caracterizado porque el espacio entre las dos partes metalicas
(3, 21) esta rellenado con un cuerpo de material aislante sélido (4, 22), durante la separacion de los contactos, con una
arista de separacion (23) definida con relacién a la parte metdlica (3, 21).

3. Conector de enchufe segtin la reivindicacién 1 o la reivindicacién 2, caracterizado porque los cuerpos de
material aislante (4, 22) sobre las partes metélicos (3, 21) del enchufe (2) y del casquillo (20) estdn conformados de
tal modo, que se encuentra después de la separacion de las partes metdlicas (3, 21) entre los dos ultimos puntos de
contacto en cada caso material aislante sélido (4, 22).

4. Conector de enchufe segtin la reivindicacion 3, caracterizado porque el enchufe (2) en direccion axial se com-
pone de una parte conductora (3) y una parte de material aislante (4), en donde entre ambas partes se dispone de una
arista de separacion.

5. Conector de enchufe segun la reivindicacion 4, caracterizado porque el casquillo (20) en direccién axial se
compone de una parte conductora (21) y una parte de material aislante (22), en donde entre ambas partes (21, 22) se
dispone de una arista de separacién (23).

6. Conector de enchufe segtin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque durante la separacion
de los contactos (2, 20) se determina claramente el punto de generacién de una descarga mediante la estructura del
enchufe (2) y/o del casquillo (20).

7. Conector de enchufe segiin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado porque el casquillo (20) pre-
senta una rendija axial (25) para garantizar caracteristicas eldsticas en el caso de dimensiones pequefias respecto al
conector (2).

8. Conector de enchufe segtin la reivindicaciéon 7 y una de las reivindicaciones 3 6 4, caracterizado porque en
el casquillo (20) la arista de separacién (23) entre el material conductor y el material aislante discurre inclinado con
relacién al eje del casquillo (20), en donde en el lado de la rendija axial (25) se dispone de una mayor longitud de
material aislante.
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