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Mineraalikuitulevyjen valmistusmenetelms ja -laite

Keksinndn kohteena on menetelmi ja laite sellaisten mineraa-
likuitulevyjen valmistamiseksi, joissa on edulliseen suun-

taan suunnatut kuidut.

Tdllaisia mineraalikuitulevyjd kiytetdin etupdédssd rakennus-
aineina. Niiden piHaineosina ovat mineraalikuidut, jotka
ovat esim. lasia, kived, kuonaa, keramiikkaa jne. Yhdessi
muiden aineosien kanssa nimid mineraalikuidut muodostetaan
tunnettuja menetelmii kiyttimilli levyiksi, joissa mineraa-
likuidut valmistusmenetelmisti riippuen asettuvat edulliseen
suuntaan. Tdllaisten mineraalikuitulevyjen tunnettuja val-
mistusmenetelmii ovat esim. mdrkdrainamenetelmi, jota myé&s
nimitetddn midrkdhuopamenetelmiksi, ja joka on samantapainen
kuin paperin valmistuksessa kdytetyt menetelmit, seki mene-
telmd, jossa levyjid valmistetaan sivelykelpoisesta massasta
muoteissa (ns. "cast tiles"). Brittiliisesti patentista

n:o 619 674 tunnetaan tekohartsilaminaatti, joka sisdlt3di
kuituaineita ja jossa piidllekk#igilli kerroksilla on kuitu-
suunnat, jotka sijaitsevat keskeniin suorassa kulmassa.
Tdlld tavoin laminaatti saa samanlaisen kuormitettavuuden
molemmissa pddsuunnissa pddpintojen suuntaisesti. TLisiksi
on tavallista pddllystdi mineraalikuitulevyji tai varustaa
ne kohokuvioidulla pintarakenteella ja varilli koristeena,
jotta toisaalta saataisiin parempi ulkondkd, kun levyji

kédytetddn vidliseindnd tai kattolevyni, ja toisaalta parempi

ddnenvaimennus.

Eri kdyttdtapauksia varten, erityisesti laadullisesti kor-
keatasoisina kattolevyini tai akustiikkalevyind tunnetuilla
mineraalikuitulevyilld ei kuitenkaan aina ole tyydyttdviad
mekaanisia lujuusominaisuuksia. Niinpd ennen muuta taivu-
tusvetolujuus on kaikissa valetuissa levyissd riittdmdton,
minkd vuoksi levyt helposti murtuvat kuljetuksen tai asen-~

nuksen aikana. Tunnettujen levyjen toisena epikohtana on,



ettd ne voivat ilman kosteuden ollessa suuri suhteellisen
voimakkaasti taipua ja kattolevyt voivat ddritapauksessa
irrota kiinnityslaitteesta ja pudota lattialle. Jotta

ndmd epdkohdat eivit olisi liian silmiinpistivii, tunnettuja
mineraalikuitulevyjj tarjotaan esim. kattolevyind vain suh-
teellisen pienikokoisina, jolloin asennus kalliiden tuki-

laitteiden ja huomattavan tyOmiddrdn takia kallistuy.

Keksinndn. tehtdvini on parantaa mekaanista lujuutta siten,
ettd mitanpitidvyys taataan suurellakin ilman kosteudella ja
ettd levyillid on parempi taivutusvetolujuus, niin ettd niitj
voidaan valmistaa ja tydstii tdhdnastista suurempikokoisina.
Tdmd teht&vd ratkaistaan patenttivaatimuksissa mddritetyn

keksginndén avulla.

Keksinndn etuna on pidettivi sitd, ettd mineraalikuitulevyn
taivutusvetolujuus suunnilleen kaksinkertaistuu, jolloin le-
vyJjd on helpompi ja vksinkertaisempi késitelli. Lisdksi mi~-
tanpitdvyys, erityisesti kosteuden vaikutuksen alaisena,
Paranee ratkaisevasti. Lisdetuna on, ettd erilaisten levy-

kerrosten sopivalla yhdistelmdlld koko levyn tulenkestivyys

rakennusaineena paranee.

Seuraavassa selitetdin keksinndn edullisia suoritusesimerk-

kejd piirustusten avulla, joissa

kuvio 1 esittis perspektiivikuvana esimerkiksi valittua
kattolevyid,

kuvio 2 esittidi kuvion 1 mukaisen kattolevyn osaleikkausta
ja

kuvio 3 esittii kaaviollisesti laitetta keksinndn mukaisen

valmistusmenetelmin havainnollistamiseksi.

Kuvioissa 1 ja 2 esimerkkini esitetty kattolevy muodostuu
pohjalevyn 1 ja toisen levykerroksen 2 Yhdistetystd osasta.
Pohjalevy 1 muodostuu esimerkissi yli 50 Paino~-%:sta mine-
raalivillaa, jonka kuidut on edullisesti suunnattu kuvion 1
mukaisessa suunnassa. Suuntaus tapahtuu sininsgi tunnetun



valmistusprosessin aikana, jolloin materiaalia syStetddn
liikkuvalle kuljetushihnalle, niin etti kuidut suuntautuvat
mainitulla tavalla. Pohjalevyn muut aineosat ovat: savi

tai muut tdyteaineet 10-15 paino~-%, jitepaperi tai muut
orgaaniset kuidut 5-10 paino-% ja tdrkkelys 5-10 paino-%,
jolloin kaikki prosenttiluvut on laskettu kuivapainosta.
Toinen levykerros 2, joka on vhdistetty rajakerroksella 3
pohjalevyyn 1, sisdltdd piiaineosana samoin kuitutuotteita
(esimerkissi vihintiin 50 paino~%) samoinkuin muiden aine-
osien ohella tdrkkelystd sideaineena edullisesti 5-10 paino-%,
ja 10-15 paino-% savea. MyS8s toisen levykerroksen 2 kuiduil-
la on edullinen suuntautumissuunta, kuten kuvion 1 nuoli b
osoittaa. T&116in toisen levykerroksen suuntautumissuunta b
on suorakulmainen pohjalevyn suuntautumissuuntaa vastaan.

Esitetyssd esimerkissd nimi molemmat suunnat muodostavat vi-

liinsi 90° kulman.

Kuvion 3 avulla selitetdin tillaisten levyjen valmistusta
Seuraavassa ldhemmin. Fnnalta valmistettuja, kuivia pohja-
levyjd 1 siirretddn suoraan kul jetuspinolta kuljetushihnalle
20. Td1ll0in sydttdlaite 22 sydSttii levyjd kuljetushihnalle
20 siten, ettd pohjalevyt sijaitsevat perikkdin ilman vile-
jd4. Kun pohjalevyt 1 sijoitetaan kuljetushihnalle 20, on
erityisesti huolehdittava siitd, ettid kuvion 1 mukainen edul-
linen kuitusuunta sijaitsee poikittain kuljetushihnan 20
syOttSsuuntaa vastaan. Levyt ohittavat puhdistuslaitteen
23, joka esimerkissi muodostuu puhdistustelasta ja imulait-
teesta Ndin puhdistetut levyt saapuvat pddllystysasemalle
25, Jossa kuivat pohjalevyt varustetaan liete~ tai tahnamai-
sella kostealla massalla. Tami massa, jota sydtetddn piHil-
lystysaseman 25 sydttdlaitteen 24 kautta, sisiltii, kuten
y1lld mainittiin toisen levykerroksen kohdalla piiaineosana
kuitutuotteita. Pddllystysaseman 25 poistopddhidn on si-
Joitettu raakeli 14, jonka avulla miiritiin pohjalevyille
levitetyn kerroksen paksuus. Raakelin reunan rakenteen tai

liikkeen avulla voidaan midrits levitetyn tahnamaisen massan

pintarakenne.



Poistuttuaan pddllystysasemalta 25 kuljetushihnan 20 pddte-
alueella 26 ovat pohjalevyt 1 pddllystetyt kuitumassalla,
jonka edullinen suuntaus on suorakulmainen pohjalevyjen suun-

tausta vastaan.

Pddllystysasemalla 25 kuiville pohjalevyille jatkuvasti
levitetty mirkd, sivelykelpoinen massa yhdistyy tdrkkelys-
liucksen rajakerrokseen 3 tunkeutumisen vaikutuksesta kuvion

2 mukaisesti kiintedsgtj pohjalevyyn 1.

Toisen sySttdlaitteen 27 avulla padllystetyt levyt sybte-~
tddn erikseen nosturille 28 ja lasketaan sen alla sijaitse-
viin kantokehildihin 29. Nimi kantokehil®t tuodaan paikalle
kehil8n kuljetushihnan 30 avulla. Asemointilaitteen 31 avulla
tySnnetddn aina vapaa kantokehild nosturiin 28 saapuvan
levyn alle. Heti kun kehild on levyn alla, levy lagketaan
alas siihen. Sen jdlkeen kehildssd oleva levy 32 poistun
laitteesta, jolloin se sybtetddn myShemmin kuivatusuuniin 33.
Tahnamaisella massalla pddllystetyt levyt voidaan kuitenkin
myds sybttdd jatkuvasti kuivatusprosessiin poikittain yhdis-
tetylld kuljetushihnalla tai kuperilla rullilla varustetulla

rullaradalla.

Seuraava kuljetusvaihe kestdi useita tunteja enimmiislimpd-
tiloissa n. 150%C. Edullisessa suoritusesimerkissi timi lim-
potila kohosi kulloinkin tuntia kohti 90°C:sta 120 ja 140%:n
kautta 155°C: een. Tami limpotila sdilyi 1 1/2 tuntia, ja

se alennettiin 4 1/2 tunnin aikana 600C:een. Kuivausproses-
sin aikana esiintyvit vetojdnnitykset ja niihin liittyvdt
muodonmuutokset (mal jamaiset muodostelmat) otettiin vastaan 
siten, ettd kantokehildt olivat n. 0,6 %:n verran

kuperat. Edullisessa esimerkissid 635 mm levedn kehi-
18n jédnteen korkeus oli 3-4 mm. Kuivausvaiheen pddtyttyi
ndin muodostuneet vhdistelmiilevyt poistuivat ehdottoman ta-

saisina kuivausuunista 33.

Tdlld tavoin valmistetuilla mineraalikuituyhdistelmélevyilla,
joiden koko oli 30 cm x 30 em, oli seuraavat mittatulokset

verrattuna vksinkertaisiin mineraalilevyihin, jolloin pohja-



levyn 1 paksuus oli 13 mm ja toisen levykerroksen paksuus
oli 8 mm. Yhdistelmilevyn kuivauksen jdlkeen saatiin pohja-
levyn osittaisen poisjyrsinnin avulla takasivulla kokonais-
paksuus 19 mm, koska vertailulevyn paksuus samoin oli 19 mm.
Yksinkertaisen levyn vertailuluvut on esitetty suluissa:

1. Taivutusvetolujuus: 9 kg/cm2 (4 kg/cmz)

2. Tuotantohdvidt reunan murtumisen takia: 0,95 % (5 %)

3. Ilmastokoe: 90 %:n suhteellisessa ilman kosteudessa taipuma
pituussuunnassa 4 viikon jilkeen oli 0,09 mm (vertailulevy

2 viikon kuluttua: 1,2 mm). 95 %:n suhteellisessa ilman kos-
teudessa 72 tunnin jdlkeen oli taipuma 0,14 mm (vertailulevy:

taipuma 2,27 mm) .

Vaikka edullisessa suoritusesimerkissi on kuvattu kiintein
pohjalevyn liitosta tahnamaisena levitettyyn toiseen levy-
kerrokseen, saavutetaan yhti hyvid tuloksia yhdistelmilevyil-
14, jotka muodostuvat yhdestd tai useammista pddllekkdin la-
minoiduista levykerroksista, jolloin perdkkdisten levyjen
edulliset kuitusuunnat sijaitsevat keskeniin ristikkdin.
Niinpd valmistettiin kuivatuista ristikkiisists pohjalevyis-
td 1 yhdistelmilevyjd, joilla on yht§ hyvdt ominaisuudet kuin

suoritusesimerkissd kuvatulla levylli.

Erityisen hyvid tuloksia saavutettiin, kun toisen levykerrok-
sen 2 tahnamaisella massalla oli seuraava koostumus: n. 75 %
kuitutuotetta, n. 13 % kaoliinia, n. 10 % tdrkkelystd samoin-
kuin guarikumia, fenolihartsia ja silikonia. Voidaan my&s
kdyttdd suhteellisen pienii miirid muita aineita, jotka toi-

mivat sakeuttimina, dispergointiaineina tai parantavat veden-

kestdvyytts.

Tahnamainen massa, jollainen on esitetty toisen levykerroksen
Osana, voidaan myds suoraan kiyttimitti midrkdhuopamenetelmil -
ld valmistettua pohjalevyd muodostaa yhdistelmdlevyksi, jossa
on ristikkdin suunnatut kuitukerrokset, kdyttdmdlld kuvattua
menetelmdd useita kertoja. Tidllaisellakin yhdistelmdlevylld
on paremmat ominaisuudet kuin tdmintyyppisillid tunnetuilla

levyilli.



Tdlld tavoin valmistetut levyt sopivat erinomaisesti seini-
ja/tai kattolevyiksi, koska niilld on hyvid mitan- ja muodon-
pitdvyys. T&dllaisia levyjd voidaan valmistaa halutunko-
koisina ilman merkittdvid rajoituksia mit3 mahdollisiin
mittamuutoksiin tulee. Levyjen varastoinnin, kuljetuksen

ja asennuksen aikana on murtumisvaara oleellisesti pPienen-

tynyt.

Raakelin reunan sopivien profiilien ja liikkeiden valinnalla
tahnamaista massaa levitettdessd ja sindinsd tunnettujen
korkopuristus~ ja imumenetelmien avulla voidaan valmistaa
monenlaisia pintakuvioita ja -rakenteita. Lis#i kuvioita
Ja rakenteita voidaan saada aikaan levyn pinnan jdlkikdsit-

telyn esim. hionnan tai jyrsinnin avulla.



Patenttivaatimukset
1. Menetelma'mineraalikuitulevyjen valmistamiseksi, joissa

on eéu&&%ﬁeaaawsuuanassawsuunnatut kuidut ja jotka muodostu-
vatz'nsimméisen levykerrokseé”ja ainakin toisen levykerrok-
sengyhdistelmisti, jollogalgerékkéisten levykerrosigg\e&ui*
Lised kuitusuunnat sdFadbaavad keskenddn ristikkdinA, £t u n -
nettu siitd, ettd ensimmiinen pohjalevy, jolla on ﬁw%fv
edultimen kuitusuunta, johdetaan kuljetushihnalla (20) pdg1l-
lystysaseman (25) ldpi, jolloin pohjalevyn (1) pinnalle levi-
tetddn tahnamaista kuitupitoista massaa, jossa on poikittain

pohjakerroksen kuitusuuntaa vastaan kulkeva pidkuitusuunta
ja joka muodostaa toisen levykerroksen (2), ja ettid muodos~-

tuneelle yhdistelmille (1, 2) suoritetaan kuivausvaihe.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne t —
t u siitd, ettd levykerroksiin (1, 2) lisitdin piidaineosana
kdytettyjen mineraalikuitutuotteiden ohella ja muiden aine-
Osien ohella orgaanisia tai epdorgaanisia sideaineita, joiden
paino-osuus on 5-10 % kuivamassasta, ja etti levykerrosten
vhdistdminen tapahtuu sideainesillan esim. tdrkkelyksen avul-

la, viereisten levykerrosten (1, 2) vdlisessi rajakerrokses-

sa.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unn e t -
t u siitd, ettd ainakin toiseen levykerrokseen (2) lisitiin
lisdaineosina n. 5-45 paino-% tdyteaineita ja siihen verrat-
tuna pienii miirii sakeuttimia, dispergointiaineita ja veden-

kestdvyyttd parantavia lisdaineita.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, t unne £ ~
t u siitd, ettd ennalta valmistetut pohjalevyt (1) kuljete-
taan ilman vidleji toisiinsa liittyen liikkuvalla kuljetus-
hihnalla (20), jolloin kuidut on suunnattu edullisesti poi-
kittain hihnan (20) kuljetussuuntaa vastaan, ja ettid tahna-
mainen kuitumess massa levitet3in seuraavalla pddllystys-
asemalla (25) lidpi kulkevien pohjalevyjen pinnalle, jolloin
massan kuidut suunnataan etupiissi kuljetushihnan liikkeen

suuntaan.



5. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmid,
tunnettu siiti, etti yhdistetty levy (1, 2) sybttetddn
ennalta kuperiksi tehdyissi kantokehiltissi (29) yksitellen
kuivausuuniin (33).

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelmd, t unne t -
tu siitd, ettd ldmpdtila kuivausuunissa (33) kohotetaan
kulloinkin tuntia kohti n. 90°C:sta n. 120°C:een, 120°C:sta
1400C:een, 1400C:sta n. 155°C:een, ettd ldmpotila pidetddn n.
1,5 tuntia tdssd arvossa ja sen jdlkeen lasketaan n. 4,5 tun-
nin aikana SOOC:een.

7. Jonkin patenttivaatimuksen 1-4 mukainen menetelmd,
tunnettu siiti, ettd yhdistetty levy systetddn kupe-
ran kuljetushihnan tai kuperilla rullilla varustetun rulla-
radan poikkisuunnassa jatkuvasti kuivausprosessiin.

8. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd kantokehildn (29) pohja on ennalta tehty kuperaksi

0,5-1 %Z:n verran,

9. Jonkin patenttivaatimuksista 1-7 mukaisesti valmistettu
mineraalikuitulevy, t u nne t t y siitd, ettd ainakin en-
simmdisend levykerroksena (1) kdytetddn ennalta valmistettua
pohjalevyd, joka lisdaineosina sisiltig 1-15 paino-% tdyteai-
neita ja 5-10 paiﬁo-% orgaanisia kuituja.

Patentkrav
1. Férfarande for framstd1ining av mineralfiberplattor med

”f‘fﬁreﬂragenwpik%ﬂ4ﬂg)orienterade fibrer, vilka bestdr av ett

aminat av ett fdrsta plattskikt (1) och &tminstone ett andra
plattskikt (2), varvid den—tinedragna fiberriktningen i p&
varandra féljande plattskikt stricker sig korsande varandra,

k' dnnetecknat avatt ett forsta basskikt med en i<
féredwagan fiberriktning ledes pd ett transportband (20) ge-
nom en anbringningsstation (25), varvid p§ basskiktets (1)



yta anbringas en pastaartad fiberhaltig massa med en huvudfi-
berriktning som strdcker sig tvdrs mot basskiktets foredragna
fiberriktning, vilken massa bildar det andra plattskiktet (2),
och att det uppstdende laminatet (1, 2) underkastas en tork-

ningsprocess.

2. Férfarande enligt patentkravet 1, k 8 nneteck -
nat av att plattskikten (1, 2) férutom mineralfiberproduk-
ter sdsom huvudbest8ndsdel och férutom ytterligare bestinds-
delar, tillsdttes organiska eller oorganiska bindemedel i en
viktsandel av mellan 5 och 10 % av den torra massan, och att
forbindningen av plattskikten dstadkommes via en bindeme-
delsbrygga, foretrddesvis av stdrkelse, vid grinsskiktet mel-
lan ndrliggande plattskikt (1, 2).

3. Forfarande enligt patentkravet 1, k a nneteck -
nat av att dtminstone det andra plattskiktet (2) sdsom yt-
terligare bestdndsdelar tillsidttes ungefir mellan 5 och 45
viktsprocent fylldamne och i jdamforelse ddrmed ringa mingder
av fortjockningsmedel, dispergeringsmedel och tillsatser for
forbattring av vattenresistensen.

4. Forfarande enligt patentkravet 1, k @ nneteck -
nat av att fortillverkade basplattor (1) anliggande mot
varandra utan mellanrum pd ett drivet transportband (20) var-
vid den foredragna fiberriktningen strdcker sig tvdrs mot
bandets (20) transportriktning, och att i den efterféljande
anbringningsstationen (25), den pastaartade fiberhaltiga mas-
san anbringas pd de genomlépande basplattornas yta, varvid
massans fibrer Overvdgande inriktar sig i transportbandets

rérelseriktning,

5. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 1 till 4, k i n -
netecknat avatt laminatet (1, 2) separat tillfires
en torkningsugn (33) i férbomberade birformar (29).
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6. Forfarande enligt patentkravet 5, k 4 nneteck -
nat av att temperaturen i torkugnen (33) stddse per t1mme
stegras frén ungefar 90 C till ungefar 120 c, ungefar 120 C
till ungefdr 140 C ungefdr 140 C till ungefdr 155 C, att
temperaturen upprdtthilles vid detta virde under ungefdr 1,5
timme, och att temperaturen sedan sdnkes under ungefir 4,5
timmar til11 60 C

7. Férfarande enligt ndgot av patentkraven 1 till 4, k 4 n -
netecknat av att laminaten kontinuerligt tillféres
torkningsprocessen i tvdrriktning p& ett bomberat transport-
band eller en rullbana med bomberade rullar.

8. Anordning for genomférande av férfarandet enligt patent-
kravet 5, k @ nnetecknad av att birformens (29) bot-

ten har en férbombering av 0,5 till 1 %.

9. Mineralfiberplatta framsti11d enligt nigot av patentkra-
ven 1 till1 7, k @ nnetecknad av att en fortiliver-
kad basplatta &r anordnad &tminstone sdsom férsta plattskikt
(1), vilken basplatta innehi1ler s&som ytterligare bestdnds-
delar mellan 10 och 15 viktsprocent fyllimne och 5 till 10
viktsprocent organiska fibrer.



Fig. 1

Fig. 2
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