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OZET

LYOCELL (L iYOSEL) KUMA SLARIN BOYANMASINDA METAL iK MORDAN
TUZLARININ KULLANILDI Gl BiR REAKTIF BOYAMA YONTEMIi

Bulus, boyanmis ve kullanima hazir tekstil materyallerinde ve 6zellikle de giyim amacl
kullanilacak drtnlerde yas haslik degerlerinin arttirilmasi ile kullanim siresi boyunca
renk degisiminin olmamasini, renklerin iyilestiriimesini ve kullanim &mrindn
uzatilmasini saglayan liyosel kumaslarin metalik mordan tuzlarn varliginda reaktif
boyarmaddelerle boyanmasi yéntemi ile ilgilidir.
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iSTEMLER

1. Liyosel tekstil drunlerinin metalik mordan tuzlari varlhiginda reaktif boyar

maddelerle boyanmasi yontemi olup, 6zelli gi;

i. Liyosel kumasin alkali co6zeltisinde bekletiimesi ardindan kumasin
yikanmasi,

i. Kumasin su i¢inde bekletilip ardindan kumasin yikanmasi,

iii.  Liyosel tekstil Griiniin boyama ¢dzeltisi icerisine batiriimasi,

iv.  Boyama c¢ozeltisine reaktif boyar madde ilave edilmesi,

V. Boyama c¢dzeltisine tuz bilesiginin ilave edilmesi,

vi.  Boyama ¢ozeltisine alkali/baz bilesiklerin ilave edilmesi,

vii. Boyama ¢o6zeltisine 6ncelikle asit ilave edilerek ¢dzelti pH'nin 7'nin altina
dusurilmesi ve ardindan metalik mordan tuzunun ilave edilerek pH
7'nin altinda son mordanlama iglemi uygulanmasi,

viii. boyama iglemi sonunda yikama iglemi ve kurutma islemi uygulanmasi

islem adimlarini icermesidir.

istem 1'e uygun bir yontem olup, 6zelligi; iv) islem adimda farkh fonksiyonel

gruplari iceren reaktif boyar maddelerin ilave edilmesidir.

Istem 1’e uygun bir yontem olup, 6zelligi; iv) islem adimda agirlikga %0,5 - 8

araliginda reaktif boyarmaddelerin ilave edilmesidir.

Istem 1’e uygun bir yontem olup, 6zelligi; v) islem adiminda farkli iyon miktarlari

verebilen tuz bilesiginin ilave edilmesidir.

Istem 1’e uygun bir yontem olup, 6zelligi; vi) islem adiminda ¢ozelti pH’in1 7’nin

uzerine gikartan zayif veya kuvvetli alkali/baz bilesiklerinin ilave edilmesidir.

istem 1’e uygun bir ydntem olup, 6zelligi; vii) islem adiminda agirlikca % 0,1 — 5

araliginda metalik mordan tuzunun ilave edilmesidir.

istem 1'e uygun bir yontem olup, 6zelligi; viii) islem adiminda asagidaki bes

adimi iceren yikama islemi uygulanmasidir;

a. Soguk durulama islemi,

b. Sicak yikama iglemi,
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c. Anyonik Yuzey Aktif Madde ile Kaynar Sabunlama iglemi
d. Sicak yilkama iglemi

e. Soguk durulama iglemi.

Istem 1'e uygun bir yontem olup, 6zelligi; boyama isleminin (i — vii islem

adimlari) sabit bir sicaklikta minimum 1 saat siresince gerceklestiriimesidir.



10

15

20

25

30

35

TARIFNAME

LYOCELL (L iYOSEL) KUMA SLARIN BOYANMASINDA METAL iK MORDAN
TUZLARININ KULLANILDI Gl BiR REAKTIF BOYAMA YONTEM i

Teknik Alan

Bulus, boyanmis ve kullanima hazir tekstil materyallerinde ve 6zellikle de giyim amacl
kullanilacak drtnlerde yas haslik degerlerinin arttirilmasi ile kullanim siresi boyunca
renk degisiminin olmamasini, renklerin iyilestiriimesini ve kullanim &mrindn
uzatilmasini saglayan liyosel (lyocell) kumaslarin metalik mordan tuzlari varhdinda

reaktif boyarmaddelerle boyanmasi yontemi ile ilgilidir.

Tekni gin Bilinen Durumu

Liyosel lifler, rejenere seliilozik esasl bir lif tiraddr. Yumusak, emici, 1slak veya kuru
halde ¢cok kuvvetli ve kirisikliklara direncli olan Liyosel lifleri, hus agaci, mese veya
okaliptus gibi bitkilerin odun hamuru selilozundan yas veya kuru jet ¢cekim yontemiyle
elde edilmektedir. Liyosel lifleri tipki diger selllozik yapil lifler gibi direkt, reaktif, kip,
kiokurt ve azoik boyar maddeler ile boyanabilmektedir. Liyosel liflerinin yiksek
fibrilasyon 6zelligi ve gordugu alkali 6n terbiye islemlerinden dolayr boyar madde alim
hizi, renk derinligi ve iyi nem tutma 6zelliginden dolayr boyar maddelerin alim
yetenekleri diger selllozik liflere gére bazi farkli sonuclar gdstermektedir. Liyosel
lifinden Uretilmis Urtnlerde boyama ve bitim islemleri, 6zellikle fibrilasyon 6zelliginden

dolayi ¢ok blyuk 6nem tasimaktadir.

Boyanmis ve kullanima hazir tekstil materyallerinde ve 0Ozellikle de giyim amacli
kullanilacak olanlarda kullanim siresi boyunca renk degisiminin olmamasi ve renklerin
yikama sonrasinda, terleme sonrasinda, Utlleme sirasinda ve isik altinda kullanimdan
sonra degismemesi beklenmektedir. Mevcut teknikte liyosel (lyocell) kumaslar daha
cok reaktif boyar maddelerle boyanmakta olup, boyama sicakhgi kullanilan boyama
metodu ve boyar maddenin reaktifligine goére degdismektedir. Boyama pH'1 olarak pH
10-12 araligi tercih edilmektedir. Ayrica kullanilan reaktif boyar maddenin fonksiyonel
gruplar da farklihk géstermektedir. Liyosel kumaslarin boyanmasinda kullanilan diger

boyar maddeler Direkt boyar maddeler ve Kiip (vat) boyar maddeler olup, teknikte bu
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boyar maddelerle yapilan deneysel calismalar ve endistriyel boyamalar mevcuttur.
Liyosel liflerinde reaktif boyar maddeler kullanimi disindaki diger boyar maddeler boyali
mamullerden beklenen yikama, ter, Utlleme ve 1sik hasliklarini tam olarak
verememektedir. Literatlirde yapiimis olan mevcut boyama calismalari incelendiginde
Liyosel kumaslarin reaktif boyar maddelerle boyanmasinda metalik tuzlarin mordan

olarak kullanildigi bir calismaya rastlaniimamistir.

Mordan bazi boyar maddelerin liflere baglanmasini saglayan metal tuzlar olup, boyama
isleminde renk sabitlestirici olarak kullanilan maddelere denir. Kumas boyamaciliginda
renkleri sabitleme maddesi olarak kullanilan, boyalarin solmaz sekilde liflere
baglanmasini saglayan ve genellikle degisik renkler elde etmeye yarayan yardimci
maddelerdir. Bazi boyarmaddelerin liflere baglanmasini saglamak icin boyamadan
once, sonra ya da boyama sirasinda mordanlarla yapilan isleme de mordanlama denir.
Boyanin daha iyi tutmasi icin iplik ya da kumasglar dnce mordan cotzeltisine, sonra
boyama c¢o6zeltisine batirilir. Mordanlama uygulamasi dodal veya sentetik mordan
kimyasallariyla yapiimakta olup mordan kullanimindaki amag lif yizeyinde veya lif
icindeki boyar madde molekulini daha da buyuterek ve suda ¢éziinmez hale getirerek

daha sonraki islemlerde lifte bulundugu yeri terk etmemesini saglamaktir.

Literatlirde, konu ile ilgili yapilan arastirmada asagidaki basvurulara rastlanmistir:

TR 2019/04604 numaral patent dokumani dogal renklendiriciler ile materyalleri
renklendirme igin yontem ve bunun drdnleri ile ilgilidir. Materyaller/substratlar,
kumaslar, lifler, iplikler, filmler veya dogal veya sentetik orijinli yapilar érnegin fakat
sinirli olmamakla birlikte: kiirk, cilt, deri, sag, ipek, yin, angora, kasmir, pamuk, keten,
hint keneviri (jut), kendir, sisal, mantar mesesi kabugu, liyosel, poliamid, poliester,
asetat veya viskoz ve bunun karisimlaridir. Bahsedilen yontem; renklendirme i¢in dogal
orijinli ekstraktlar ve oksidaz veya peroksidaz aktiviteli enzimler igcin su banyosu
hazirlanmakta ve materyaller bu banyoda emdiriimesi ve materyallerin boyama 6ncesi
on isleme tabi tutulmasini icermesi aciklanmaktadir. Ancak reaktif boyarmadde

kullanimi ve mordan tuzlarinin kullanimina dair herhangi bir bilgi icermemektedir.

KR1020160083714A numarali dokimanda liflerin bir boyar madde olan Prusya Mavisi
kullanilarak boyanmasi icin bir yontem ile ilgilidir. Ilgili dokiimanda dogal bir boyar

madde olan Prusya Mavisinin boyanmasinda mordan kullanimindan bahsedilmektedir.



10

15

20

25

30

Ancak dokimanda liyosel materyalinin boyanmasi ve reaktif boyarmadde ve mordan

tuzlarinin birlikte kullanimina yoénelik bir bilgi icermemektedir.

EP1404917B1 numarali Avrupa patent dokimaninda temiz, yumusak dokunuslu bir
apreye sahip, boyanmis ve aprelenmis bir liyosel kumasin dretilmesi icin bir islem,
kumasin ylUzeyi Uzerinde fibrillesme Uretecek sekilde asamalardan en azindan birinde
kumas Uzerinde drnegin puskurtmeli boyama veya doner perdahlama ile kuvvetli bir
etki kullanarak liyosel kumasin boyanmasi, yikanmasi ve kurutulmasi asamalarinin
gerceklestiriimesi aciklanmaktadir. Ancak spesifik olarak mordanlama islemine ve
Potasyum Aluminyum Sulfat Dodekahidrat [KAI(SOa4)2.12H,0], Demir 1l Sulfat
Heptahidrat (FeS0O4.7H.O) ve Tannik Asit (CzsHs2046) metalik mordan tuzlarinin

kullanimina dair bilgi mevcut degildir.

EP4031697A1 numarali Avrupa patent dokimani rejenere edilmis lifler, 6zellikle renkli
liyosel tipi lifler ve bunlarn Gretme yontemleri ile ilgilidir. Burada bahsedilen liyosel lifleri
Indanthren Br Yesil, Indanthren Kirmizi, Levafix Br Kirmizi E-4BA, Levafix Mavi E-
GRN, Remazol Siyah 133% and Remazol Br Mavi veya bunlarin kombinasyonlar
secilen reaktif boyalar ile boyanmaktadir. Ancak dokimanda spesifik olarak metalik
mordan  tuzlarinin  6zellikle  Potasyum  Aluminyum  Sdlfat  Dodekahidrat
[KAI(SO4),.12H20], Demir 1l Silfat Heptahidrat (FeS0..7H20) ve Tannik Asit

(Cr6Hs52046) mordanlarinin kullanimina dair bilgi mevcut degildir.

Literatirde yapilmis olan mevcut boyama calismalari incelendiginde liyosel (lyocell)
kumaslarin reaktif boyar maddelerle boyanmasinda metalik tuzlarin mordan olarak
kullanilmadigr ve her zaman yeterli hasliklar elde edilmedigi gérinmektedir. Ancak
boyama iglemi tamamlandiktan sonra boyamada kullanilan reaktif boyar maddelerin
Ozelligine gére genel olarak katyonik fiksator adi verilen sentetik mordan kimyasallan
ile sulu ve asidik ¢ozelti icinde islem yapilarak, lif Gizerindeki boyar maddelerin suda
¢ozianarlukleri engellenmeye calisiimaktadir. Bunun sonucunda da yas hasliklarda
(yikama, su, ter vb) daha yiksek haslik degerlerinin elde edilmesi amaclanmaktadir.
Bu islemler her zaman basarili sonucglar vermemekte, elde edilmis olan materyalin
renginde degisimler gorilmekte ve hedeflenen haslik degerlerindeki iyilesme sinirli
olmaktadir. Liyosel (Lyocell) liflerinin fibrilasyon 0Ozelliklerinden dolayi renk kaybi ve

renk acilmasi da gozlemlenebilmektedir. Bu nedenle boyama sonucunda elde edilen
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yas haslik degerlerinin arttiriimasi ile boyanmis tekstil materyallerinin kullanicilar

tarafindan kullanim émrindn uzatiimasini saglayan bir yénteme ihtiyaci duyulmaktadir.

Sonug olarak, yukarida anlatilan olumsuzluklardan dolayr ve mevcut ¢ézimlerin konu
hakkindaki yetersizligi nedeniyle ilgili teknik alanda bir gelistirme yapilmasi gerekli

kilinmistir.

Bulu sun Kisa Aciklamasi

Mevcut bulus, yukarida bahsedilen gereksinimleri karsilayan, tim dezavantajlari
ortadan kaldiran ve ilave bazi avantajlar getiren, Liyosel (lyocell) kumaslarin metalik

mordan tuzlari varliginda reaktif boyarmaddelerle boyanmasi igin bir yontem ile ilgilidir.

Bulusun ana amaci, liyosel lifleri ile kovalent bag yapma kabiliyetinde olan reaktif boyar
maddelerin metalik tuz mordan kimyasallarn varliginda uygulanmasi ile boyama
sonucunda elde edilen 6zellikle yas haslik degerlerinin arttiriimasi ve bunun sonucunda
da boyanmis tekstil materyallerinin  kullanicilar tarafindan kullanim émrinin

uzatilmasini saglayan bir yontem gelistirmektir.

Bulusun bir amaci, reaktif boyarmaddelerin metalik tuz mordan kimyasallari varliginda
uygulanmasi ile renklerin iyilestiriimesini saglamaktir. Trifloropirimidin monoklortriazin
ve monoklortriazin+vinilsilfon fonksiyonel gruplar iceren reaktif boyarmaddeler

kullaniimasidir.

Bulusun amacli, mordan olarak metalik tuzlar variginda pH 7 Uzeri deger araliginda
boyama isleminin ve pH 7 altinda deder araliginda son mordanlama isleminin
yapilmasini saglayan bir yontem gelistirmektir. Son mordanlama isleminde Potasyum
Aluminyum Sulfat Dodekahidrat [KAI(SO4),.12H,0], Demir Il Silfat Heptahidrat (FeSOa

.7H>0) ve Tannik Asit (CzHs2046) metalik tuz mordanlarinin kullaniimasidir.

Yukarida anlatilan amaclarin yerine getirilmesi icin bulus, liyosel tekstil Grinlerinin
metalik mordan tuzlari varliginda reaktif boyar maddelerle boyanmasi yontemi olup;

I. Liyosel kumasin alkali ¢ozeltisinde bekletiimesi ardindan kumasin yikanmasi,

. Kumasin su iginde bekletilip ardindan kumasin yikanmasi,

iii. Liyosel tekstil Grtintin boyama ¢ozeltisi icerisine batiriimasi,



10

15

20

25

30

iv. Boyama c¢dzeltisine reaktif boyar madde ilave edilmesi,

V. Boyama c¢dzeltisine tuz bilesiginin ilave edilmesi,

Vi. Boyama c¢dzeltisine alkali/baz bilesiklerin ilave edilmesi,

Vii. Boyama c¢oOzeltisine oncelikle asit ilave edilerek ¢ozelti pH'nin 7'nin altina

dusurulmesi ve ardindan metalik mordan tuzunun ilave edilerek pH 7'nin altinda son
mordanlama islemi uygulanmasi,
viii. boyama islemi sonunda yikama islemi ve kurutma islemi uygulanmasi

islem adimlarini intiva etmektedir.

Bulusun yapisal ve karakteristik 6zellikleri ve tim avantajlari asagida verilen sekiller ve
bu sekillere atiflar yapilmak suretiyle yazilan detayl aciklama sayesinde daha net
olarak anlasilacaktir ve bu nedenle degerlendirmenin de bu sekiller ve detayl agiklama

g0z 6nine alinarak yapilmasi gerekmektedir.

Bulu sun Anla silmasina Yardimci Olacak $Sekiller

Sekil-1, bulug konusu yontemde son mordanlama islemi uygulanmasi prosesi

semasal gérinimudar.

Cizimlerin mutlaka 6lceklendirilmesi gerekmemektedir ve mevcut bulusu anlamak igin
gerekli olmayan detaylar ihmal edilmis olabilmektedir. Bundan baska, en azindan
blyuk oOlciide 6zdes olan veya en azindan biytk Olciide 6zdes islevleri olan elemanlar,

ayni numara ile gosterilmektedir.

Referanslarin Aciklamasi

M: Metalik Mordan
BM: Boyarmadde
T: Tuz

AB: Alkali / Baz

A: Asit

t1: 10 dakika
t2: 20 dakika
t3: 30 dakika
t4: 30 dakika
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Bulu sun Detayli Aciklamasi
Bu detayli aciklamada, bulus konusu liyosel kumaslarin metalik mordan tuzlari
varhdinda reaktif boyarmaddelerle boyanmasi ydntemi, sadece konunun daha iyi

anlasiimasina yonelik olarak aciklanmaktadir.

Bulus konusu liyosel tekstil Grinlerinin metalik mordan tuzlari varliginda reaktif
boyarmaddelerle boyanmasi yontemi olup, asagidaki islem adimlarini icermektedir:

I. Liyosel kumasin Alkali iceren ¢ozelti icinde bekletiimesi ardindan yikanmasi,

. Liyosel kumasin su icinde bekletilmesi ve ardindan yikanmasi,

iii. Liyosel tekstil Griintin boyama ¢ozeltisi icerisine batiriimasi,

iv. Boyama c¢o6zeltisine reaktif boyar madde ilave edilmesi,

V. Boyama c¢06zeltisine tuz bilesiginin ilave edilmesi,

Vi. Boyama ¢ozeltisine uygun pH araliginda degil ise alkali/baz bilesiklerin ilave
edilmesi,

Vil. Boyama c¢ozeltisine oOncelikle asit ilave edilerek ¢ozelti pH'In 7’nin altina

dusirilmesi ve ardindan metalik mordan tuzunun ilave edilerek pH 7'nin altinda son
mordanlama islemi uygulanmasi,

viii. boyama islemi sonunda yikama islemi ve kurutma islemi uygulanmasi

Bahsedilen iii) ve vii) islem adimlari arasindaki boyama isleminin sabit bir sicaklikta

Minimum 1 saat aralijinda gerceklesmesidir.

Bulus konusu yontemin tercih edilen bir yapilanmasinda; liyosel tekstil Grtinleri boyama
oncesi alkali ¢ozeltisinde 6n isleme tabi tutulmaktadir. ilk adim olarak boyama 6ncesi
alkali iceren ¢ozeltisi pH 7’nin Ustinde hazirlanmakta ve 6n isleme tabi tutulmak Uzere
Liyosel driin alkali c¢ozeltisine batirilarak bekletimekte ve sonrasinda yikanmaktadir.
Liyosel kumas sonrasinda su icinde bekletiimekte ve yikanmaktadir. Ardindan liyosel
kumas boyama olacak c¢ozeltiye konulmakta, sirasiyla reaktif boyarmadde tuz,
alkali/baz bilesikleri ve son olarak ¢ozelti pH'Ini 7'nin altina disirmek igin asit ve
ardindan metalik mordan tuzunun ilavesiyle pH 7’nin altinda son mordanlama iglemi
uygulanmaktadir. Burada bahsedilen reaktif boyarmadde tercihen monoklortriazin,
trifloropirimidin ve monoklortriazin+vinilsilfon fonksiyonel gruplari iceren daha tercihen
trifloropirimidin fonksiyonel gruplari iceren gruptan secilmekte olup, %0,5 - 8 araliginda
ilave edilmektedir. Bahsedilen tuz bilegigi/bilesikleri farkl iyon miktarlari verebilen

tuzlardir. Tercihen bu tuz bilesikleri NaCl (Sodyum Klortr), Na,SO4 (Sodyum Siilfat),
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Na S0..10H,O (Sodyum Silfat Dekahidrat arasindan secilmektedir. Bahsedilen
alkali/baz bilesikleri olarak ¢6zeltinin pH'Ini 7'nin Gzerine c¢ikartan zayif veya kuvvetli
alkaliler kullanilabilmektedir. Tercihen alkali/baz bilegikleri olarak NaHCO; (Sodyum
Bikarbonat), Na,CO; (Sodyum Karbonat), NaOH (Sodyum Hidroksit) ve KOH
(Potasyum Hidroksit) kullanilabilmektedir. Metalik mordan olarak dogada bulunan dogal
metalik mordan tuzu kullaniimakta ve tercihen kumas (materyal) agirlhigina gére % 0,1
— 5 araliginda ilave edilmektedir. Metalik mordan olarak tercihen aliminyum sulfat

dodekahidrat, demir Il silfat heptahidrat veya Tannik asit secilebilmektedir.

Boyama islemi sonunda kumas/ tekstil Griiniine tercihen bes adimli yikama islemi

uygulanmaktadir. Bahsedilen bu bes adimh yikama iglemi su sekildedir;

a. Tercihen 10 dakika siresince Soduk durulama,

b Tercihen 15 dk siresince sicak yitkama iglemi,

C Tercihen 20 dk stresince Anyonik Ylizey Aktif Madde ile Sabunlama
d. Tercihen 15 dk sturesince Sicak yikama

e Tercihen 10 dakika slresince Soduk durulama islemi.

Reaktif boyar maddeler anyonik ¢ozuniur fonksiyonel gruplu boyalar olup, mevcut
teknikte daha c¢ok selilozik (pamuk, viskoz rayonu ve liyosel) mamullerin
boyanmasinda kullaniimaktadir. Bulusumuz konusu yodntem, liyosel kumaslarin
boyanmasinda alkali 6n islemin tercihen NaOH (Sodyum Hidroksit) ile yapiimasi ve
ardindan metalik mordan tuzlari ile son mordanlama isleminin yapilmasiyla teknikten
ayriimaktadir.

Kullanilan metalik mordan tuzu miktari %0,1 ila %5 arahdinda , tercihen %0,1 ve %5

araligindadir.

Sekil 1 de bulus konusu ydntemin son mordanlama prosesinin drnek bir semasi
gOsterilmektedir. Proseste 60 C'de boyarmadde (BM) eklenmekte ve ardindan 10
dakika (t1) sonra tuz (T) eklenmektedir. 20 dakika (t2) ardindan Alkali / Baz (AB)
eklenmekte ve 30 dakika (t3) suresince beklenmektedir. Beklemenin ardindan 6nce
asit ve ardindan metalik mordan (M) eklenerek pH 7’nin altinda tercihen 4-6 arasinda
olmak uzere diuzenlenmekte ve 30 dakika (t4) boyunca son mordanlama prosesi

uygulanmaktadir.
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Bulus konusu yontem ile yapilan bu calismada, Alkali ¢cézeltide 6n terbiye islemi icin
kumaslar alkali iceren suyun icinde bekletilmistir, ardindan bu kumaslar yikanmistir.
Ardindan kumaslar suyun icinde bekletilip ardindan tekrar yikanmistir. Ardindan temin
edilen reaktif boya ile pH 7'nin Ustinde alkali sartlar altinda boyama co6zeltisi
hazirlanmaktadir. Calismada boyar madde konsantrasyonlari kumas numunesi
agirhgina gore %1, %2, %4 ve %8 olarak belirlenmistir. Boyama islemi sonrasi énce
asit ilave edilerek ¢ozelti pH 7’nin altina distrdlmis ve daha sonra mordan kimyasal
ilave edilerek son mordanlama iglemi uygulanmistir. Bahsedilen mordan kimyasali
olarak tercihen Potasyum Aluminyum Siilfat Dodekahidrat [KAI(SOa)2 . 12H,0], Demir Il
Silfat Heptahidrat (FeSO,4 .7H,0) ve Tannik Asit (CzsHs2046) 0lmak Uzere ug¢ farkh
metalik mordan tuzu secilmistir. Farklh boyar madde ylzdelerine gore, alkali 6n
terbiyeli/terbiyesiz ve farkli mordan kimyasal ile boyama islemi gerceklestirilmistir.
Boyama tamamlandiktan sonra, Soguk durulama 10 dk, 15 dk Sicak Yikama, 20 dk
Anyonik Yizey Aktif Madde ile Sabunlama, 15 dk Sicak Yikama ve Soguk durulama 10
dk. Adimlarini iceren bes adimli etkili bir reaktif boyama sonrasi yikama iglemi
yapilmistir. Reaktif yikama igleminden sonra 1SO 105 C06 B1M yikama hashdi testi
yapilmistir, ardindan kumaslar kurutulmustur. Reflektans spektrofotometresinde renk
olcimu yapilarak kumaslarin yikama haslidi testi dncesi ve yilkama hasligi testi sonrasi
L*, a* b* C* ve K/S degerleri tespit edilmistir. Yikama hasligi testinden 6nce ve
yikama hasligi testinden sonra yapilan renk 6lcimleri sonucunda alkali 6n iglemli/6n
islemsiz, farkh metalik mordan tuzu cesitleri ve boyar madde konsantrasyonlari
degisimleri bazinda reflektans spektrofotometresinde elde edilen L*, a*, b*, C*, h°ve

K/S degerleri sirasiyla tablo 1 ve tablo 2 de verilmistir.

Tablo 1 Yikama Hash§i Oncesinde Yapilan Renk Olciimii Degerleri

L* ax b* C* h° K/S

%1
Alum
Reaktif
Boyama | 43,77 -1,32 -32,07 32,09 267,65 6,4194

%2
Alum
Reaktif
Boyama | 36,16 1,17 -33,8 37,82 271,98 11,479




%4
Alum
Reaktif

Boyama

29,08

3,96

-33,23

33,47

276,8

18,506

%38
Alum
Reaktif

Boyama

21,88

6,73

-30,17

30,91

282,57

27,596

%1
NaOH+
Alum
Reaktif

Boyama

42,62

-1,22

-32,13

32,15

267,81

7,11

%2
NaOH+
Alum
Reaktif

Boyama

33,91

1,48

-33,19

33,22

272,55

13,56

%4
NaOH+
Alum
Reaktif

Boyama

25,21

4,93

-31,87

32,25

278,79

24,39

%8
NaOH+
Alum
Reaktif

Boyama

19,94

6,04

-27,87

28,58

282,22

31,52

%1
Demir Il
Sdilfat
Reaktif

Boyama

41,46

-1,74

-30,58

30,63

266,74

7,3002

%2

Demir I

32,61

-0,33

-29,61

29,61

269,37

14,031
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Silfat
Reaktif

Boyama

%4
Demir I
Silfat
Reaktif

Boyama

27,04

3,08

-30,59

30,75

275,76

20,703

%8
Demir I
Silfat
Reaktif

Boyama

20,17

6,99

-28,22

29,07

293,98

29,256

%1
NaOH+
Demir Il
Sdilfat
Reaktif

Boyama

55,3

-4,33

-26,78

27,13

260,82

2,6937

%2
NaOH+
Demir I
Suilfat
Reaktif

Boyama

48,45

-5,79

-25,27

25,93

257,1

4,3932

%4
NaOH+
Demir Il
Sdilfat
Reaktif

Boyama

34,89

0,69

-33,43

33,43

271,18

12,941

%8
NaOH+
Demir I
Suilfat

24,99

6,25

-32,89

33,48

280,76

24,11
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Reaktif

Boyama

%1
Tannik
Asit
Reaktif

Boyama

43,06

-2,25

-30,53

30,61

265,79

6,671

%2
Tannik
Asit
Reaktif

Boyama

36,8

0,14

-32,36

32,36

270,24

10,681

%4
Tannik
Asit
Reaktif

Boyama

27,69

4,01

-32,51

32,73

277,03

20,324

%8
Tannik
Asit
Reaktif

Boyama

21,34

6,58

-29,18

29,91

282,7

27,547

%1
NaOH+
Tannik
Asit
Reaktif

Boyama

49,01

-4,07

-29,43

29,71

262,12

4,223

%2
NaOH+
Tannik
Asit
Reaktif

Boyama

51,44

-4,41

-28,74

29,08

261,28

3,6904

%4

33,96

2,24

-34,82

34,89

273,69

13,805
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NaOH+
Tannik
Asit
Reaktif

Boyama

%8
NaOH+
Tannik
Asit
Reaktif
Boyama | 27,39 5,22

-33,88

34,28

278,76

20,999

Tablo 2 Yikama Hash§ Testinden Sonra Yapilan Renk Olgiimii Degerleri

L* a* b* c* he K/S
%1 Alum Reaktif Boyama 45,13 -1,35 |-31,75 | 31,78 | 267,57 | 5,5183
%2 Alum Reaktif Boyama 36,91 1,25 -33,75 | 33,73 | 272,13 | 10,619
%4 Alum Reaktif Boyama 28,17 4.8 -32,62 | 32,57 | 278,37 | 18,636
%8 Alum Reaktif Boyama 21,76 7,19 -30,15 | 31 283,42 | 27,02
%1 NaOH+ Alum Reaktif
Boyama 57,91 -3,42 | -27,74 | 27,95 | 262,98 | 2,2255
%2 NaOH+ Alum Reaktif
Boyama 53,37 -2,89 |-29,9 |30,04 | 264,48 | 3,1597
%4 NaOH+ Alum Reaktif
Boyama 39,94 0,54 |-34,39 |34,4 |170,89 |8,7345
%8 NaOH+ Alum Reaktif
Boyama 27,33 5,76 -34,09 | 34,58 | 279,59 | 20,845
%1 Demir 1l Sdlfat Reaktif
Boyama 41,83 -1,33 |-30,93 | 31,02 | 267,36 | 7,1899
%2 Demir 1l Sdlfat Reaktif
Boyama 33,43 0,32 |-30,17 | 30,17 | 270,61 | 12,887
%4 Demir 1l Sdlfat Reaktif
Boyama 26,04 4,33 |-31,34 | 31,64 |277,87 | 22,255




%8 Demir 1l Sdlfat Reaktif
Boyama 21,98 6,51 |-29,16 | 29,88 | 283,59 | 26,124
%1 NaOH+ Demir Il Sulfat
Reaktif Boyama 55,19 -3,46 | -28,12 | 28,33 | 262,98 | 2,7145
%2 NaOH+ Demir Il Sulfat
Reaktif Boyama 48,17 4,78 -26,59 | 27,02 | 259,8 | 4,458
%4 NaOH+ Demir Il Sulfat
Reaktif Boyama 36,93 0,82 -34,11 | 34,12 | 271,28 | 11,017
%8 NaOH+ Demir Il Sulfat
Reaktif Boyama 26,94 6 -33,51 | 34,04 | 280,15 | 20,461
%1 Tannik Asit Reaktif
Boyama 45,72 -2,18 | -29,49 | 29,57 | 265,77 | 5,2354
%2 Tannik Asit Reaktif
Boyama 37,26 0,76 |-32,95|32,96 | 271,33 | 10,193
%4 Tannik Asit Reaktif
Boyama 27,84 4,86 -33,21 | 33,57 | 278,33 | 19,871
%8 Tannik Asit Reaktif
Boyama 22,96 6,53 -39 31 282,39 | 24,956
%1 NaOH+ Tannik Asit
Reaktif Boyama 53,7 -4,19 | -28,45 | 28,75 | 261,63 | 5,1027
%2 NaOH+ Tannik Asit
Reaktif Boyama 51,33 -3,24 | -30,06 | 30,23 | 263,85 | 3,7011
%4 NaOH+ Tannik Asit
Reaktif Boyama 33,52 3,38 -35,37 | 35,53 | 273,46 | 13,88
%8 NaOH+ Tannik Asit
Reaktif Boyama 27,88 6,02 -34,06 | 34,59 | 280,02 | 20,153

Bulus konusu yontemde ayrica sentetik mordan, metalik tuzlar ve biyo-mordanlarin

kullanimi arttinlabilmekte ve dogal mordanlar da kullanilabilinmektedir. Reaktif boyar

maddelerden ayri olarak, direkt ve kiip boyarmaddelerin veya diger anyonik fonksiyonel

gruplu boyarmaddelerin de kullanimi mamkuindur.
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