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(57) Anotace:

Reseni se tyka spalitelné masy v listové &i tvarované
podobé na bdzi nitroceluldzy a buni€iny nebo
syntetickych vlaken s pfidavkem hydrofobiza¢ni pfisady,
ktera je v mnozstvi od 0,1 do 10 % hmotn. a je tvofena
soli vy$sich mastnych kyselin ve formé& prasku nebo
disperze a/nebo silikonem ve formé emulze. Reseni se
také tyka zpisobu vyroby spalitelné masy v listové &i
tvarované podobé na bazi nitroceluldzy a bunitiny nebo
syntetickych vlaken s pfidavkem plniva, pojiva,
hydrofobizadni pisady a dalsich pomocnych latek,

z nichZ se vytvofi suspenze, ze které se nasledné vytvofi
tvarovana spalitelna masa, ktera se nasledn€ odvodni,
vylisuje a ususi. Do spalitelné masy se pied jejim
tvarovanim pfida 0,1 aZ 10 % hmotn. soli vy$sich
mastnych kyselin ve formé& prasku nebo disperze a/nebo
silikonu ve formé emulze.



10

20

25

30

35

40

45

50

CZ 305143 B6

Spalitelna masa v listové ¢i tvarované podobé na bizi nitrocelulézy a buniéiny nebo syn-
tetickych vliken s pridavkem hydrofobizaé¢ni prisady a zpisob jeji vyroby

Oblast techniky

Vynélez se tyka spalitelné masy v listové &i tvarované podobé na bazi nitrocelulozy a bunidiny
nebo syntetickych vlaken s pfidavkem hydrofobizaéni pfisady.

Vynalez se dale tyka zplisobu vyroby spalitelné masy v listové ¢i tvarované podobé na bazi nitro-
celuldzy a buniCiny nebo syntetickych vlaken s ptidavkem plniva, pojiva, hydrofobiza¢ni prisady
a dal§ich pomocnych latek, z nichz se vytvori suspenze, ze které se nasledné vytvoii tvarovana
spalitelnd masa, ktera se nasledné odvodni, vylisuje a ususi.

Dosavadni stav techniky

Spalitelnd masa na bazi nitratu celulozy a celuldzy a z ni suSenim a lisovanim vyrabéné spalitelné
muni¢ni dily (dale jen ,,SMD*) lze zahrnout do skupiny hnacich hmot. Jedna se o moderni kon-
struk¢éni material pro vyrobu munice s vysokym obsahem energie a s fizenymi parametry hofeni
bez piitomnosti kysliku. Pfi aplikaci spalitelnych mas ve vyrobé munice je nutné zarucit kon-
stantni pozadované vlastnosti findlnich SMD, a to jak béhem jejich vyroby a nésledné laborace
do munice, tak i béhem doby, po kterou zistava munice se SMD ve vyzbroji, ¢ili po celou dobu
jeji Zivotnosti.

Na SMD jsou tedy obecné kladeny tyto naroky a pozadavky:

—  splnéni vnitrobalistickych pozadavki a udrZeni si konstantnich balistickych vlastnosti bé-
hem své Zivotnosti, ktera je dana dobou zaruky, a to pfi dodrzeni predepsanych podminek
skladovani

—  dokonala spalitelnost

— mechanicka odolnost

—  stabilita, at’ jako individuum, tak i v kombinaci s ostatnimi komponentami munice
— odolnost viéi tepelnym podnétim

—  objemova a tvarova stalost

— odolnost vii¢i povétrnostnim vliviim (tento problém je vét§inou feSen uloZenim do hermetic-

kych obalii)

—  chemicka stalost.

Vsechny tyto pozadavky maji piimou spojitost s odolnosti spalitelné masy proti vodé, tedy zavisi
na jeji navlhavosti a nasdkavosti. Vedle riznych druht pojiv a aditiv jsou dvéma hlavnimi sloz-
kami spalitelnych mas nitrat celulézy, tj. nitroceluléza, a bunicina, coz jsou latky hydrofilni po-
vahy. Spalitelné masy a muniéni dily tak snadno piijimaji vodu a diky svému poréznimu charak-
teru ji téz hromadi ve své matrici. K pronikani kapalné vody dovniti spalitelné masy dochézi pre-
devsim penetraci nebo kondenzaci vodnich par v porech spalitelné masy. Timto jevem se vyrazné
zhorSuji vSechny uZitné vlastnosti, které jsou definované vyse zminénymi pozadavky na SMD.

Tento nepfiznivy jev je do urcité miry omezen feSenim podle PV 2008-655, podle kterého jsou
do spalitelné masy pfidana papirenska klizidla, ktera snizuji citlivost spalitelné masy vii¢i vodg.

Zejména se pak pouZivaji pryskyfi¢na kliZidla ve formé 30 az 50% disperze na bazi terpenickych
kyselin typu kyseliny abietové. Pozdéji se ukazalo, Ze i pouzZiti tohoto druhu klizidel ma urgité
nevyhody, mezi které patfi:



10

i5

20

25

30

35

40

45

50

CZ 305143 B6

— nutnost skladovat klizidla v chladicich zafizenich za nizkych teplot, jinak dochazi k rozkladu
organickych slozek za tvorby silného zapachu

— vodné disperze klizidel maji kratkou expiraéni dobu (cca 6 mésicii) a pfi jejim piekroceni
dochazi k vypadavani pevnych &astic z disperze, takze je nutna filtrace téchto Castic pred
aplikaci klizidel do SMD, protoze pritomnost pevnych ¢astic klizidla v SMD muze zpiso-
bovat nestabilitu SMD

—  $patna dostupnost potiebného mnozstvi klizidla v CR, jehoZ prodejem v ptijatelnych obje-
mech se v CR nikdo nezabyva a ze zahranic¢i je dodavan pouze v cisternach o objemu tisict
litri, coZ je nevyhodné vzhledem k omezené dob€ expirace klizidla

— retence klizidel na vlakno v SMD probihd pouze v urcité oblasti pH, takZe je pred aplikaci
klizidel pfi pfipraveé suspenze pro vyrobu SMD nutno upravit pH této suspenze

— nutna aplikace fixativ, ktera zajist'uji pevné zakotveni Castic klizidla na povrchu vlaken
buni€iny a nitroceluldzy, pfi€emz fixativa maji agresivni charakter a narusuji povrch kovo-
vych materiald.

— doposud nebyl nalezen spolehlivy a jednoduchy postup analytického stanoveni podilu klizid-
la v SMD.

—  pryskyti¢nd klizidla jsou dodavéana jako vodné disperze s obsahem suSiny cca 30 %, takze je
zbyte¢né prepravovano a manipulovano 70 % vody.

Vsechna tato negativa maji vliv nejen na kvalitu vyrobki, ale i na jejich cenu. Podobné nevyhody
jako pryskyfic¢na klizidla maji i tzv. AKD (C14 — C18 alkyl-keten—dimer) klizidla, tj. klizidla ve
form¢ 14 az 15% vodné disperze aktivni slozky, které se do spalitelné masy aplikuji spole¢n¢
s fixativem (kationaktivni $krob) a dal$imi pomocnymi latkami (retenéni prostiedky a jiné). Dal-
§im zndmym a pouzivanym typem klizidel s obdobnymi nedostatky jsou tzv. ASA (C15 — C21
alkenyl-sukcin—anhydrid) klizidla. Tato klizidla se z divodu nizké stability ASA pfipravuji pfi-
mo u uzivatele ve forme 0,5 az 1,0% disperze ASA, obvykle dispergaci v kationaktivnim Skrobu
v pritomnosti dal$ich pomocnych latek.

Dalsi veli¢inou, znatelné ovliviiuji odolnost SMD proti vod¢, je kvalita jejich povrchu. Papiren-
ska klizidla v§ak nijak nezlepSuji kvalitu povrchu SMD, spiSe naopak, pfi¢emz zejména u SMD
s pryskyficnymi klizidly dochazi béhem lisovani SMD velmi Casto k ulpivani spalitelné masy na
stény forem vlivem nevhodné kombinace pojiva a klizidla. Diky nalepovani spalitelné masy na
sté&ny forem pak dochazi k obnaZovani a plstnaténi vlaken na povrchu SMD, coz nasledné usnad-
fiuje pronikani vody do nitra vyrobki (SMD). Tento nedostatek se v sou¢asné dob¢& odstraituje
aplikaci povrchové ochrany na stény vylisovanych SMD.

Velmi podstatnou nevyhodou stavajicich spalitelnych mas bez papirenskych klizidel i s papiren-
progresivni technologii lisovanim na celokovovych formach. Divodem je nevhodné chovani
polotovari ze spalitelné masy, kdy béhem lisovani dochézi k hrnuti a trhani lisovaného materialu
vlivem jeho vysoké adheze k povrchu forem a diky nevyhodnym reologickym vlastnostem tako-
vychto spalitelnych mas nedochazi k dokonalému kopirovéni tvaru a povrchu forem. Nésledkem
toho je vznik velkého mnozstvi zmetk.

Cilem vynélezu je odstranit nebo alespoii minimalizovat nevyhody dosavadniho stavu techniky.
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Podstata vynalezu

Cilem vyndlezu je dosaZeno spalitelnou masou, jejiz podstata spo¢iva v tom, ze obsahuje hydro-
fobiza¢ni pfisadu v mnozstvi od 0,1 do 10 % hmotn., tvofenou soli vyssich mastnych kyselin ve
formé prasku nebo disperze nebo silikonovou emulzi. Podstata zplisobu vyroby spalitelné masy
podle tohoto vynalezu spociva v tom, Ze do spalitelné masy se pfed jejim tvarovanim ptida 0,1 az
10 % hmotn. soli vyssich mastnych kyselin ve formé prasku nebo disperze a/nebo silikon ve for-
mé emulze.

Tento vyndlez spociva v modifikaci spalitelné masy v pribéhu jeji ptipravy pred tvarovanim do
kone¢né podoby SMD pomoci latek, které maji jednak schopnost hydrofobizovat spalitelnou
masu ve své finalni podob¢ a soucasné snizuji frikéni odpor a piilnavost (zlepsuji kluznost a se-
paracni vlastnosti) takto modifikované spalitelné masy na formy pouZzivané pfi tvarovani spalitel-
né masy do podoby kone¢ného tvaru SMD a zaroveit béhem procesu lisovani ztekucuji spalitel-
nou masu, ktera pak dokonale kopiruje tvar lisovaci formy. Takto vyrobené SMD maji dokonale
pfesny a hladky povrch s dobrou mechanickou odolnosti a proto u nich neni potieba aplikovat
povrchovou ochranu. Tyto latky nejenZe zvySuji odolnost spalitelné masy vici vodé v kapalné
i parni fazi, ale proti doposud uzivanym hydrofobiza¢nim piisadam do SMD maji zarovei fadu
dalsich vyhod. Jsou to bézné dostupné suché praskové materialy nebo disperze ¢i emulze s mno-
hem delSi expirani dobou, které 1ze skladovat za béznych podminek, aniz by doslo k jejich zne-
hodnoceni. Jejich zapracovani do spalitelné masy je efektivnéjsi, bez nutnosti upravy pH suspen-
ze, lze ho spojit s jinymi kroky pii pfiprave spalitelné masy a neni tfeba pouZzivat fixativa. Analy-
tické stanoveni jejich podilu je mozné jednoduchymi metodami.

Piiklady uskute¢néni vynélezu

Vynélez bude popsan na prikladech provedeni n€kolika spalitelnych mas rizného sloZeni, jejichz
spolenym rysem je pouziti nitroceluldzy, buniiny nebo syntetickych vlaken, pojiva, aditiv
a hydrofobizacénich ptisad tvofenych solemi vys$§ich mastnych kyselin ve formé prasku nebo dis-
perze a/nebo silikonem ve formé emulze.

Postup pripravy modifikované spalitelné masy v listové ¢i tvarované podobé na bazi nitrocelulo-
zy a buniciny nebo syntetickych vlaken spociva v tom, ze se do suspenze, obsahujici buni¢inu
a/nebo synteticka vlakna, nitrocelulozu, plniva, pojiva a ptipadné i dal$i pomocné latky, aplikuje
sl vySSich mastnych kyselin nebo silikonovy ptipravek. Sil vyssich mastnych kyselin nebo sili-
konovy piipravek Ize nejprve smichat s vhodnym pojivem a takto upravené pojivo se nasledné
davkuje od 0,1 az 10% suspenze, obsahujici buniinu a/nebo synteticka vlakna, nitrocelul6zu,
plniva, a pfipadné i dal$i pomocné latky. Pfipravky na bazi soli vy$Sich mastnych kyselin a sili-
konii Ize vzajemné kombinovat a do spalitelné masy, resp. pojiva, je Ize aplikovat spoledné, ¢imz
Jje mozné jejich pozitivni vlastnosti jesté dale zesilit. Pfipravena vlaknitid suspenze se pomoci
vhodné tvarované, napf. sitové, formy odsaje, odvodni a na vytapénych formach se vylisuje
a ususi do finalniho tvaru.

V nésledujicim textu budou uvedeny konkrétni ptiklady provedeni vynélezu. Ziskané vysledky
Jsou uvedeny v tabulce 1, ze které je také patrny vyznamny vliv vynélezu, tj. aplikace soli vys-
Sich mastnych kyselin a silikonovych emulzi dle vynalezu na nasakavost a navlhavost spalitel-
nych mas.

Nasékavost byla stanovena tak, ze pfedem zvaZzena téliska spalitelné masy o rozméru cca 30 x
100 mm byla ponofena do nadoby s vodou o teplot& 20 + 1 °C do hloubky 200 mm. Za t&chto
podminek byla téliska ponechana ve vodé po dobu 10 minut. Po uplynuti uréené doby byla t&lis-
ka vyjmuta z vody, otfena do sucha a opét zvazena. Z pfiristku hmotnosti byla vypoé&tena nasa-
kavost v procentech podle vzorce:
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m, —m
Nas. =-——’*m—‘.100 [%],

”

kde zna¢i:  Nas. nasakavost [%]
m, hmotnost nasaklého téliska po expozici [g]

mg  hmotnost suchého téliska pied expozici [g].

Navlhavost byla zjistovana nasledujicim zptsobem. Té¢liska ze spalitelné masy o rozméru cca
30 x 100 mm byla nejprve vysusena pfi teploté 110 °C po dobu 120 minut a zvazena. Potom byla
piesunuta do prostiedi s atmosférou o relativni vihkosti 97 % a teploté 21 + 1 °C. U télisek byl
sledovan prirtistek hmotnosti spalitelné masy az do rovnovazného stavu, ktery byl dan konstantni
hmotnosti télisek. Z pfirtistku hmotnosti byla vypoctena navlhavost v procentech podle vzorce:

Navih, = —= " 100 [%]

my

kde znadi:  Nas. navlhavost [%]
m, hmotnost navihiého téliska po expozici [g]

ms  hmotnost suchého téliska pied expozici [g].

Z divodu dal$iho snizeni nasakavosti a navlhavosti spalitelné masy dle vynalezu je mozné ales-
poii ¢ast buni¢iny nahradit syntetickymi vlakny.

V nasledujici tabulce je pro predstavu uvedeno bézné procentudlni zastoupeni jednotlivych slo-
zek ve spalitelné mase, pfi¢emz ne kazda konkrétni spalitelna masa musi obsahovat vSechny uve-
dené slozky. Konkrétni slozeni konkrétni spalitelné masy je odvislé od pozadavki na SMD a tyto
pozadavky je mozné realizovat riznym sloZenim spalitelné masy.

slozka % poznamka
nitrat celulozy 40-80 pfitomen vzdy
celuléza 0-40 nemusi obsahovat
syntetické vlakno 0-40 nemusi obsahovat
pojivo 5-15 pfitomno vZdy
stabilizator 1-3 pfitomen vzdy
antierozivni pfisada 0-15 nemusi obsahovat
hydrofobizujici pfisada 0-10 nemusi obsahovat

Pfiklad provedeni €. |

Jedna se o srovnavaci vzorek bez aplikace vynalezu a papirenskych klizidel, kdy se 2% vlaknita
suspenze obsahujici 62 % hmotn. nitrocelulézy, 26 % hmotn. rozvlaknéné buni€iny, 12 % hmotn.
pojiva a stabilizétor intenzivné promichala a pomoci nasavaci tvarované sitové jednotky se zhoto-
vila pfedtvarovana spalitelnd masa, kterd se nasledné za zvySeného tlaku Caste¢n€ odvodnila
a poté se vylisovala a vysusila ve vyhfivané formé na vyslednou suSinu cca 98 %. Z takto piipra-
vené spalitelné masy byla poté vyrobena t&liska o rozmérech cca 30 x 100 mm, u kterych byly
stanoveny hodnoty nasakavosti a navihavosti.
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Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Priklad provedeni €. 2

Do 2% vlaknité suspenze obsahujici 52 % hmotn. nitroceluldzy, 26 % hmotn. rozvlaknéné buni-
¢iny, 10 % hmotn. pojiva, 8 % hmotn. antierozivni ptisady a 1 % hmotn. stabilizatoru se za inten-
zivniho michani pfidala disperze stearatu vapenatého (obchodni oznaceni Rhenodiv BO 150)
o koncentraci 3 % hmotn. aktivni slozky. Vznikla pulpa se vymichala pro dokonalou retenci pii-
pravku na vlakno. Z takto vzniklé suspenze se pomoci nasavaci tvarované sitové jednotky zhoto-
vila pfedtvarovana spalitelnd masa, kterd se za zvySeného tlaku ¢aste¢né odvodnila a nasledn¢ se
vylisovala a vysusila ve vyhfivané formé na vyslednou susinu cca 98 %. Z takto pfipravené spa-
litelné masy byla vyrobena téliska o rozmérech cca 30 x 100 mm, u kterych byly stanoveny hod-
noty nasakavosti a navlhavosti.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Ptiklad provedeni €. 3

Do 2% vlaknité suspenze obsahujici 62 % hmotn. nitrocelulézy, 26 % hmotn. rozvlaknéné buni-
iny, stabilizatoru a fixativa se za intenzivniho michani pfidala smés obsahujici 9 % hmotn.
pojiva a 3 % hmotn. aktivni slozky disperze stearatu hofe¢natého pod obchodnim oznadenim
Rhenodiv D 513 N. Vznikla pulpa se vymichala. Z takto vzniklé suspenze se pomoci nasavaci
tvarované sitové jednotky zhotovila piedtvarovana spalitelna masa, ktera se za zvySeného tlaku
¢aste¢né odvodnila a nasledné se vylisovala a vysusila ve vyhtivané formé na vyslednou susinu
cca 98 %. Ztakto pFipravené spalitelné masy byla vyrobena téliska o rozmérech cca 30 x
100 mm, u kterych byly stanoveny hodnoty nasakavosti a navlhavosti.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Ptiklad provedeni ¢. 4

Do 2% vlaknité suspenze obsahujici 68 % hmotn. nitroceluldzy, 20 % hmotn. rozvlaknéné buni-
¢iny, stabilizatoru a fixativa se za intenzivniho michani ptida smés obsahujici 10 % hmotn. pojiva
a 2 % hmotn. aktivni slozky alkylsulfoxanové emulze pod obchodnim oznacenim Lukofob EVO
50. Vznikla pulpa se vymichala. Z takto vzniklé suspenze se pomoci nasavaci tvarované sitové
jednotky zhotovila pfedtvarovana spalitelna masa, ktera se za zvySeného tlaku ¢asteéné odvodnila
a nasledn¢ se vylisovala a vysuSila ve vyhfivané formé na vyslednou susinu cca 98 %. Z takto
pfipravené spalitelné masy byla vyrobena téliska o rozmérech cca 30 x 100 mm, u kterych byly
stanoveny hodnoty nasakavosti a navlhavosti.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Priklad provedeni ¢. 5

Do 2% vlaknité suspenze obsahujici 58 % hmotn. nitrocelulézy, 29 % hmotn. rozvlaknéné buni-
¢iny, 9 % hmotn. pojiva a stabilizatoru se za intenzivniho michani pfidala kapalna smés obsahuji-
ci 3,5 % hmotn. aktivni sloZky stearatu zine¢natého a 0,5 % hmotn. aktivni slozky alkylsiloxa-
nové emulze pod obchodnim oznacenim Lukofob EVO 50. Vznikla pulpa se vymichala. Z takto
vzniklé suspenze se pomoci nasdvaci tvarované sitové jednotky zhotovila ptedtvarovana spalitel-
na masa, ktera se za zvySeného tlaku ¢astené odvodnila a nasledné se vylisovala a vysusila ve
vyhfivané formé€ na vyslednou susinu cca 98 %. Z takto pfipravené spalitelné masy byla vyrobe-
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na téliska o rozmérech cca 30 x 100 mm, u kterych byly stanoveny hodnoty nasakavosti a navlha-
vosti.

Ziskané vysledky jsou uvedeny v tabulce 1.

Tabulka 1: Vlastnosti spalitelné masy

Vzorek Mnozstvi . Navihavost

dle | ucinne slozky | N@sakavost | ooy 979
ofikladu [%] [%] %]

1 0 4138 8,45

2 3 7.36 7.82

3 3 17.7 8.14

4 2 5.95 7.65

5 4 1,28 6,89

Primyslova vyuzitelnost

Popsany zpusob zlepSeni zpracovatelskych a uzitnych vlastnosti spalitelnych mas zapracovanim
zuslecht'ujicim piisad je mozné pouzit pii vyrobé vsech druhi polospalitelné a celospalitelné
munice. ZvIast vyhodny je pro SMD s naroky na vyssi odolnost proti povétrnostnim vliviim.

PATENTOVE NAROKY

1. Spalitelnad masa v listové ¢i tvarované podobé na bazi nitrocelulézy a buniciny nebo synte-
tickych vlaken s pfidavkem hydrofobizaéni piisady, vyznacujici se tim, Ze hydrofobi-
za¢ni piisada je v mnozstvi od 0,1 do 10 % hmotn. a je tvofena soli vysSich mastnych kyselin ve
formé prasku nebo disperze a/nebo silikonem ve formé emulze.

2. Spalitelnd masa podle naroku 1, vyznacdujici se tim, Ze soli vy$Sich mastnych
kyselin je stearat sodny a/nebo stearat hofeCnaty a/nebo stearat vapenaty a/nebo stearat zineCnaty

vvvvvv

a obsahem soli dalSich vyssich mastnych kyselin.

3. Spalitelnd masa podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze silikonem ve formé
emulze je alkylsiloxan a/nebo linearni ¢i roubovany polysiloxan.

4. Zpisob vyroby spalitelné masy v listové ¢i tvarované podobé na bézi nitroceluldzy a bunici-
ny nebo syntetickych vlaken s pfidavkem plniva, pojiva, hydrofobiza¢ni ptisady a dalSich pomoc-
nych latek, z nichZ se vytvofi suspenze, ze které se nasledné vytvofi tvarovana spalitelnd masa,
ktera se nasledné odvodni, vylisuje a ususi, vyznadujici se tim, Ze do spalitelné masy
se pied jejim tvarovanim p¥ida 0,1 az 10 % hmotn. soli vyssich mastnych kyselin ve formé pras-
ku nebo disperze a/nebo silikon ve formé emulze.

5. Zptsob podle naroku4, vyzna&ujici se tim, Ze sole vyssich mastnych kyselin ve
formé prasku nebo disperze a/nebo silikon ve formé emulze se pred pfidanim do suspenze smi-
chaji s pojivem.
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6. Zpisob podle které¢hokoli z narokit 4 nebo S, vyznacujici se tim, Ze jako sole
vysSich mastnych kyselin ve formé prasku nebo disperze se pridavaji stearat sodny a/nebo stearat
hotecnaty a/nebo stearat vapenaty a/nebo stearat zine€naty a/nebo stearat hlinity jako chemicky

vvvvvv

kyselin.

7. Zpusob podle kteréhokoli z narokid 4 nebo 5, vyznacéujici se tim, ze jako silikon
ve form¢ emulze se pridava alkylsiloxan a/nebo linearni ¢i roubovany polysiloxan.

Konec dokumentu
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