POLSKA
RZECZPOSPOLITA
LUDONA

OPIS PATENTOWY

Bya. SLUzpgwy

61825

Patent dodatkowy

do patentu
Zgloszono:
‘ Pierwszenstwo:
URZAD
- PATENTOWY
. P H l Opublikowano:

09.IX.1970 (P. 143 095)

24.VIL.1973

KL 17£,4/01

MKP F28d 7/02

NBUOTEKA

VB Polonte

Twoérca wynalazku: Stanistaw Cichocki

Wilasciciel patentu:

Przedsiebiorstwo

Doswiadczalne Przemystowych

Urzadzen Chiodniczych COCH, Krakéw (Polska)

Element rurowy o zwigkszonej
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Przedmiotem wynalazku jest element rurowy
o zwiekszonej powierzchni wymiany ciepta, sto-
sowany w wymiennikach ciepla, zwlaszcza w urza-
dzeniach chemicznych i chlodniczych.

Dazenie do uzyskania optymalnej wymiany cie-
pla, zwlaszcza w urzadzeniach chemicznych i chtod-
niczych, pocigga za sobg takie rozwigzania kon-
strukcyjne wymiennikéw ciepla, aby zalozony pro-
ces wymiany ciepla mozna bylo przeprowadzié
przy minimalnych wymiarach wymiennikéw i przy
najmniejszym ich ciezarze.

Na ogét w znanych konstrukcjach wymiennikéw
ciepla stosuje sie elementy rurowe, w rézinych w
zaleznoSci od przeznaczenia wymiennika — ukla-
dach rur.

Szczegbdlne znaczenie ma wilasciwa konstrukcja
wymiennika ciepta, w ktérym zachodzi wymiana
ciepta miedzy czynnikami o réznych wspétczynni-
kach wnikania ciepla oddzielonymi od siebie $cia-
ng stala. Wéwezas powierzchnia wymiany ciepla
od strony czynnika o mniejszym wsp6lczynniku
wnikania ciepta — posiada rozwinietg (zwiekszong)
powierzchnie wymiany. Konstrukcyjnie osigga sie
to przez zawalcowanie na zewnetrznej powierzchni
rury — zeber, wyprofilowanych w materiale rury
lub przez umocowanie na rurze element6w zebro-
wych, np. w postaci taSmy nawinietej Srubowo
albo umocowanej wzdluz rury. Znane sg réwniez
elementy zebrowe wykonane w formie piytek
o réinych ksztaltach nasunietych na rure i roz-
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stawionych w pewnych odstepach wzgledem sie-
bie. Inne znane konstrukcje elementéw rurowych
0 zwiekszonej powierzchni wymiany ciepla, zwtasz-
cza w ukladzie dwu lub wiecej rur rozmieszezo-
nych koncetrycznie wzgledem siebie — posiadajg
W przestrzeni miedzyrurowej specjalne wktladki,
ktére spelniaja te sama role jak zebra umieszczo-
ne na rurze. Wewnetrzng powienzchnie rur roz-
wija sie przez wykonanie zeber w materiale rury,
np. metoda przeciggania, wzglednie przez zastoso-
W:.anie odpowiednich wktadek zwiekszajacych po-
wierzchnie rury.

Wada wymiennik6w ciepta z rurami zebrowany-
mi, zwlaszcza w ukladach koncentrycznych rur
jest konieczno$é stosowania rury obejmujacej ze-
bra od zewnatrz, w celu stworzenia zamkniete]j
przestrzeni miedzyrurowej dla przeplywu czynni-
ka. Technologia wykonania elementéw rurowych,
zebrowanych jest skomplikowana i droga, a po-
nadto ograniczona jest dlugo$é odcinkéw takich
rur, np. zebra wykonane przez przecigganie.

Inng wada znanych rurowych wymiennikéw
ciepla jest konieczno§é stosowania dla danego ty-
pu wymiennika stalego zestawu rur odpowiednie-
go tylko dla tego typu oraz brak uniwersalnych
wymiennych, ukiladéw rurowych nadajacgch sie
do réznego typu wymiennikéw i umozliwiajgcych
rézne kombinacje wielko§ci powierzchni wymiany
ciepta.

Celem wynalazku jest skonstruowanie elementu
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ciepla zlozonego wylacznie z elementéw rurowych,
odznaczajgcego sie prostg budowa i tanim wyko-
naniem oraz dajgcego mozliwo$§¢ uzyskania roéz-
nych wielkoSci powierzchni wymiany ciepta ba-
zujac na jednym typie podstawowego elementu
rurowego.

Powyzszy cel wedlug wynalazku osiggnieto dzie-
ki nawinieciu na rurze no$nej wigzki rurek, ‘kt6-
rych osie skrecone sg Srubowo wzgledem osi rury
nos$nej, przy czym zapewniony jest staly styk mie-
dzy tymi rurkami i rurg nosng.

Odmiana elementu rurowego wedlug wynalazku
na postaé¢ wigzki rurek nawinietych $rubowo na
rurze no$nej, przy czym miedzy tymi rurkami
umieszczone sg elementy zebrowe w formie ta$-
my. Elementy te sg réwniez skrecone $§rubowo
wzgledem rury no$nej z réwnoczesnym zachowa-
niem trwalego styku z rurkami nawalcowanymi
na rurze nosnej. W celu rozwiniecia wewnetrz-
nych powierzchni rury powyzsze elementy ruro-
we, zar6wno z elementami zZebrowymi lub bez tych
elementé6w' — umieszczone sg3 w rurach zewnetrz-
nych z réwnoczesnym zachowaniem trwatego po-
laczenia na powierzchniach styku.

Zaleta elementu rurowego wedlug wynalazku
jest- uzyskante zwigkszenia' powierzchni - wymiany
ciepla przy niewielkich w stosunku do réwnowaz-
nych, znanych powierzchni Zebrowych — wymia-
rach gabarytowych i ciezarze. ' .

Element rurowy moze byé stosowany w wy-
miennikach ciepla jako element samodzielny z roz-
winietq zewnetrzng powierzchnia, ktérg stanowig
rurki nawinigte na rurze no$nej lub moze byé
wykorzystany do rozwiniecia wewnetrznej po-
wierzchni rury przez wsuniecie do niej elementu
rurowego i utwierdzenie go w tej rurze. Istnieje
réwniez mozliwo§é wykorzystania elementu ruro-
wego jako odrebnego fragmentu wymiennika, w
ktérym jeden czynnik przeplywa przez rurki na-
winiete, a drugi przez rure no$ng. )

Inng zaleta elementu rurowego jest zastosowa-
nie rurek o matych $rednicach, co pozwala na sto-
sowanie wyzszych ci$niei niz w przypadku réw-
nowaznej rury pojedynczej o identycznym prze-
kroju.

Cienkie $cianki rurek ulatwiajg przenikanie
ciepla, a ich skrecenie $rubowe stwarza warunki
intensywnej wymiany ciepta. Rozwigzanie elemen-
tu rurowego wedlug wynalazku pozwala na sze-
roka zmiane, w razie potrzeby, charakterystyki
wymiany ciepla, co przeprowadza sie prosto przez
odpowiedni dobér iloSci i $rednic rurek nawija-
nych oraz $§rednicy rury no$nej.

Element rurowy mozna stosowaé w ukladzie
petlowym rur (w postaci U-rurki) z jednostron-
nym zamocowaniem w dnie sitowym. Uklad petlo-
wy wymiennika jest praktycznie niemozliwy do
wykonania przy zastosowaniu rur i dotychczaso-
wym oziebianiem.

Dodatkowg zaletg elementu rurowego jest mozli-
wo$§é wykonywania dowolnych jego diugo$ci przy
uzyciu znanych maszyn, np. zwijarek linowych lub
kablowych po niewielkiej ich adaptacji.
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Przedmiot wynalazku pokazano -w przyktadach
wykonania na rysunkach, na ktérych fig. 1, przed-
stawia element rurowy w widoku perspektywicz-
nym, fig. 2, element rurowy wsuniety do rury
zewnetrznej w przekroju poprzecznym, fig. 3, od-
mianj elementu rurowego w przekroju poprzecz-
nym. A

Jak wynika z przedstawionych' rysunkéw ele-
ment rurowy wedtug wynalazku skiada sie z rury
no$nej 1, na ktérej zawalcowane sg rurki 2 two-
rzace wigzke rurek, przy czym rurki te sg skre-
cone §rubowo wzgledem osi rury no$nej 1. Rurki 2
nawiniete na rurze nos$nej 2 przylegajg S$ciSle do
siebie i do rury no$nej. Styk ten mozna dodatko-
wo zwiekszyé przez zanurzenie elementu rurowe-
go w kapieli metalicznej, np. cynkowej, aluminio-
wej itp. .

Zabudowany w Wwyzej opisany sposéb element
rurowy stanowi podstawowy element wymiennika
i moze byé stosowany w réinych odmianach kon-
strukeyjnych.

Umieszczenie elementu rurowego wewnagtrz ru-
ry 3 pozwala na rozwiniecie powierzchni wewnetrz-
nej tej rury i umozliwia w zalezno$ci od po-
wierzchni elementu podstawowego odpowiedni do-
bér wewnetrznej powierzchni wymiany ciepla.

-~ Odmiane elementu rurowego stanowi rozwigza-

nie, w ktérym miedzy rurkami 2 nawinietymi
$§rubowo na rurze noé$nej 1 umieszczone sg elemen-

- ty zebrowe 4 w postaci ta§my, ktére wystaja poza

obwiednie rurek 2. Taki element rurowy wsuniety
do rury zewnetrznej 5 stwarza mozliwo§é prze-
plywu kilku czynnik6w, a mianowicie w rurze
nos$nej 1, w rurkach 2 oraz w przestrzeni miedzy
tymi rurkami a rurg zewnetrzng 5.

Zastrzezenia patentowe

1. Element rurowy o zwiekszonej powierzchni
wymiany ciepta stosowany w wymiennikach ciepta,
zwlaszcza w urzadzeniach chemicznych i chtodni-
czych skladajgcy sie z rury no$nej i wigzki rurek,
znamienny tym, ze rurki (2) tworzace wigzke sa
nawinieté $rubowo na rurze no$nej (1), przy czym
zachowany jest trwaly styk miedzy rurkami (2)
i rurg noéng (1).

2. Element rurowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze rurki (2) stanowigce wigzke nawinietg na
rurze no$nej (1) sg umieszczone w rurze zewnetrz-
nej (3), przy czym zachowany jest trwaly styk
miedzy powierzchnia wewnetrzng tej rury a rur-
kami (2) wigzki.

3. Odmiana elementu rurowego wedlug zastrz. 1
i 2, znamienna tym, Ze miedzy rurkami (2) wigzki
umieszczone sg elementy Zzebrowe (4), w formie
ta§my, przy czym elementy te sg wraz z rurkami
(2) wiagzki skrecone $rubowo z réwnoczesnym za-
chowaniem trwatego styku miedzy tymi rurkami
a elementami zebrowymi (4) i rura no$ng (2), za$
calo§é umieszczona jest w rurze zewnetrznej (5)
z zachowaniem trwalego styku miedzy powierzch-
nia wewnetrzng tej rury a elementami Zebrowy-
mi (4).
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