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(54) Bezeichnung : VERFAHREN ZUR ABDECKUNG FINER METALLSCHMELZE UND ABDECKMATERIAL

(57) Abstract: The invention relates to a method for insulating covering of a metal melt, wherein a granulate comprising silicon-
oxide is poured onto the surface of the metal melt. According to the invention, the granulate comprises kieselguhr. The invention
further relates to a granulate comprising kieselguhr as a covering agent for a metal melt, a method for producing the granulate from a
filter cake comprising kieselguhr and the use of a filter material comprising up to 90% kieselguhr in the dry mass for producing a
granulate for insulating covering of a metal melt.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur isolierenden Abdeckung einer Metallschmelze, wobei auf die
Oberfldche der Metallschmelze ein siliziumoxidhaltiges Granulat aufgegeben wird. Die Ertindung schlédgt vor, dass das Granulat
Kieselgur enthélt. Weiterhin betrifft die Erfindung ein Kieselgur enthaltendes Granulat als Abdeckmittel fiir eine Metallschmelze,
ein Verfahren zur Herstellung des Granulates aus einem Kieselgur enthaltenden Filterkuchen sowie die Verwendung eines in der
Trockenmasse bis zu 90% Kieselgur enthaltenden Filtermaterials zur Herstellung eines Granulates zur isolierenden Abdeckung einer
Metallschmelze.
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Verfahren zur Abdeckung einer Metallschmelze und Abdeckmaterial

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur isolierenden Abdeckung einer
Metallschmelze, wobei auf die Oberflache der Metallschmelze ein
siliziumoxidhaltiges Granulat aufgegeben wird.

AuBerdem betrifft die Erfindung ein Granulat als Abdeckmittel far eine
Metallschmelze.

Bei der Verarbeitung von Metallschmelzen in GieBereien oder Stahlwerken halt
man den Einfluss des aus der Umgebungsluft enthaltenen Sauerstoffs auf die
Schmelze méglichst gering, indem man diese durch ein Abdeckmittel schitzt.

Gleichzeitig verhindert das Abdeckmittel den Warmeverlust wahrend des
Transportes der Schmelze zu einer Weiterverarbeitungsvorrichtung und
gewahrleistet die VergieBbarkeit des Metalls im Dauerbetrieb. Eine mdgliche
und einfache Verarbeitungsweise des Abdeckmittels ist das Aufbringen von
isolierendem Schuttgut auf die Metallschmelze.

Um einer Qualitatsverschlechterung des durch das Abdeckmittel isolierten
Metalls vorzubeugen, sollte das Abdeckmaterial moglichst wenig chemisch
gebundenes Wasser bzw. Kristallwasser und - stahlqualitatsabhangig - keinen
oder nur wenig Kohlenstoff enthalten.

Ein geldufig verwendetes Abdeckmittel ist Reisschalenasche, da diese sehr
gunstig herstellbar ist und hervorragende Isolationseigenschaften aufweist. Die
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geringe PartikelgréBe der Asche sowie deren geringes Schuttgewicht sind
jedoch problematisch. Kommt die Asche mit dem heiBen Stahl in Kontakt,
fliegen die feinen Partikel, bedingt durch die Warmekonvektion, auf, so dass die
Handhabung wahrend der Produktion schwierig ist. Eine gleichmaBige
Verteilung des Materials auf der Metalloberflache ist erschwert und es kommt zu
unerwilnschter Staubentwicklung. Die Reisschalenasche kann aufgrund des
Gehalts an kristallinem Siliziumdioxid zudem Silikose beim Menschen ausldsen,
sobald die feinen Partikel Uber die Atemwege in den menschlichen Kérper
eintreten. Somit birgt die Verwendung der Reisschalenasche in sich eine
Gesundheitsgefdhrdung.

Die DE 197 31 653 C2 schlagt ein Verfahren vor, das die Verarbeitung der
Reisschalenasche zu Klgelchen oder Pellets vorsieht, wobei die Reisasche hier
zunéchst so verarbeitet wird, dass sie aus Partikeln mit einer GréBe von 0,044
mm besteht und anschlieBend mit einer oberflachenaktiven Substanz vermischt
wird. Die oberflachenaktive Substanz besteht aus Natriumalginat, Natriumsalz
von Carboxymethylcellulose, Natriumhexametaphosphat und Mischungen
derselben. Die Granulierung bzw. Pelletierung erfolgt mithilfe gelaufiger
Verfahren bei einer Prozesstemperatur zwischen 800 und 1400 °C.

Die DE 38 16 715 A1 offenbart ein Verfahren zur Abdeckung von Schmelzen
mithilfe einer granulatartigen Masse, die aus Reisschalenasche, einem
Bindemittel und einem Porenbildner hergestellt wird. Als Porenbildner kommen
Tenside, Metalloxide sowie Wasserstoffperoxid in Frage. Die Herstellung der
Granalien erfolgt bei Temperaturen bis zu 1200 °C.

Die DE 101 24 926 B4 beschreibt ein Verfahren zur thermisch isolierenden
Abdeckung einer Metallbadoberflache mit einem schittfahigen Aluminiumsilikat-
Katalysatormaterial, welches wenigstens aus 40 Gew.-% Aluminiumoxid und zu
wenigstens 40 Gew.-% aus Siliziumoxid besteht. Alternativ wird die Verwendung
von zu Kdrnern verarbeitetem Blahschiefer vorgeschlagen.

Die EP1602425 B1 offenbart ein Verfahren zur Herstellung von Granulaten aus
amorphem Siliziumdioxidpulver, welches durch Zugabe von Wasser in einem
Verhaltnis von Feststoff zu Wasser von 1:0,25 bis 1:1,5 pelletiert wird.
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Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung eines Abdeckmittels far
Metallschmelzen, das eine gleichmaBige Abdeckschicht bildet, nicht
gesundheitsgefahrdend ist und kostenglnstig herstellbar ist.

Zur LOsung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ein Verfahren zur isolierenden
Abdeckung einer Metallschmelze gemaR Patentanspruch 1 sowie ein Granulat
geman Patentanspruch 11 vor.

GemaB der Erfindung wird ein siliziumoxidhaltiges, granuliertes Abdeckmittel
verwendet, welches hauptsachlich aus Kieselgur besteht.

Vorteil des erfindungsgeméaBen Verfahrens ist die erhebliche Reduzierung von
gesundheitlicher Gefdhrdung. Das Abdeckmittel ist gut handhabbar, da es
aufgrund seiner granulatférmigen Beschaffenheit einfach dosierbar und auf die
Metallschmelze, die sich z.B. in einem Stahlverteiler einer StranggieBanlage
oder in einer StahlgieBpfanne befindet, auftragbar ist.

Aufgrund seiner geringen Dichte und der hochpordésen Struktur, bedingt durch
den hohen Kieselguranteil, gewahrleistet das Abdeckmittel zudem eine
hervorragende Warmeisolation.

Bevorzugt enthalt das erfindungsgeman eingesetzte Granulat bis zu 70 Prozent
(Gewichtsprozent), vorzugsweise bis zu 80 Prozent, besonders bevorzugt bis zu
90 Prozent Kieselgur. Weitere Bestandteile mit niedrigem spezifischem Gewicht
kdnnen enthalten sein, um ein gewlnschtes Schittgewicht einzustellen. Im
|dealfall enthalt das Granulat aber nahezu 100 Prozent Kieselgur, d.h. jedenfalls
mindestens 90 Prozent. Zur Erzeugung des Granulates kann ein Anteil an
Bindemittel von nur etwa 0,5 Prozent ausreichend sein.

Das Granulat kann bei einer mdglichen Ausgestaltung der Erfindung als
weiteren Bestandteil Zeolithe enthalten, die das Aufschmelzen des Granulates
auf der Metallschmelze verhindern oder zumindest verlangsamen.
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Das erfindungsgemaBe Abdeckmittel kann mit Vorteil aus der Trockenmasse
von Filtermaterialien gewonnen werden, welche als Abfallprodukt in der
Getrénkeindustrie anfallen. Dadurch kdnnen Kosten fir Wiederaufbereitung
bzw. Entsorgung gespart werden. Gleichzeitig wird eine kostengunstige
Herstellung des Abdeckmittels erreicht.

Aufgrund der KorngréBenverteilung des Granulates wird eine Staubentwicklung
verringert, wobei das granulierte Material bevorzugt eine KorngréBe von 0,1 bis
20 mm, besonders vorzugsweise von 1 bis 15 mm hat.

Die Druckfestigkeit der Kérner sollte dabei so gewahlt sein, dass sie zertretbar
sind, sodass im Falle von Kdrnern in Personenbereichen keine Unfallgefahr
besteht.

Das Schuttgewicht des erfindungsgeméaBen Granulats liegt bevorzugt zwischen
0,2 bis 0,6 kg/dm®, vorzugsweise zwischen 0,3 bis 0,4 kg/dm®. Aufgrund des
geringen Schittgewichts wird vermieden, dass das Abdeckmittel in eine
Schlackeschicht auf der Metallschmelze einsinkt. AuBerdem ergibt bereits eine
vergleichsweise dinne Schicht des Abdeckmaterials auf der Metallschmelze
eine gute thermische Isolierwirkung.

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung enthalt das erfindungsgeman eingesetzte
Abdeckmaterial Kohlenstoff, vorzugsweise bis zu 10 Prozent. Durch den Gehalt
an Kohlenstoff wird das Aufschmelzen des Granulates verzégert.

Die Herstellung des Granulates kann bei einem AusfUhrungsbeispiel der
Erfindung aus Filterkuchen aus der Getrankeindustrie erfolgen, welche bis zu 90
Prozent Kieselgur und weitere Bestandteile, wie Perlit (z.B. bis zu 5 Prozent)
enthalten.

Das Filtermaterial wird bevorzugt zunachst vorbehandelt, z.B. durch Pressen,
um den Feuchtigkeitsgehalt auf ca. 30 bis 50 Prozent, bevorzugt 40 bis 45
Prozent, besonders bevorzugt auf 42 bis 43 Prozent einzustellen. Dieser
Feuchtigkeitsgehalt eignet sich gut flir die Granulierung des Materials. Das
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Filtermaterial kann optional vorab in einer alkalischen Losung oder in reinem
Wasser (z.B. in einer Gegenspllanlage) gewaschen werden, um
moglicherweise  vorhandene  organische  Bestandteile und anderes
Fremdmaterial zu entfernen. Die Granulierung des Filterkuchens erfolgt dann
mit einem far die Granulation gangigen Verfahren (z.B.
Wirbelschichtgranulation), wobei dem Filterkuchen Bindemittel zugesetzt wird.
Vorzugsweise werden als Bindemittel Bentonit, Wasserglas, Polyvinylalkohol,
Polysaccharide oder auch Zellulose oder diese Substanzen enthaltende
Mischungen verwendet.

Das Granulat sollte nach seiner Herstellung einem Trocknungsprozess
unterzogen werden. Das Material sollte bei der Aufgabe auf die Metallschmelze
moglichst wenig Feuchtigkeit (weniger als 5 Prozent, bevorzugt weniger als 1
Prozent, besonders bevorzugt weniger als 0,5 Prozent Restfeuchte) enthalten.
Eine Trocknungstemperatur von mindestens 150°C, bevorzugt wenigstens
200°C ist vorteilhaft, um im Material verbliebende organische Substanzen
auszutreiben. Durch Trocknung in einem Wirbelschichttrockner konnen
verbliebende Feinanteile (insbesondere lungengéngige Partikel) des Granulats
entfernt werden. Das entfernte Material kann bei der Granulierung dem Prozess
wieder zugeflhrt werden.

ErfindungsgemaB kann auch ein  getrockneter  Filterkuchen als
Ausgangsmaterial verwendet werden. Diesem wird zum Granulieren
entsprechend Wasser zugesetzt, um eine geeignete Granulierfeuchte
einzustellen.

Der feuchte Filterkuchen kann mit Vorteil direkt durch Zusetzen von Bindemittel
und Wasser in einen fur die Granulation (z.B. Wirbelschichtgranulation)
geeigneten Zustand gebracht werden. Eine Trocknung erfolgt dann
ausschlieBlich nach der Granulation.

- Patentansprtche -
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1. Verfahren zur isolierenden Abdeckung einer Metallschmelze,
wobei auf die Oberflache der Metallschmelze ein siliziumoxidhaltiges Granulat
aufgegeben wird,

d adwurch ge kenmnzweichne- ? v,
dass das Granulat Kieselgur enthalt.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Granulat bis zu 70%, vorzugsweise bis zu 80%, besonders bevorzugt bis zu
90% Kieselgur enthalt.

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Granulat mindestens 90% Kieselgur enthalt.

4. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Granulat bis zu 5% Perlit enthalt.

5. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das Granulat aus einem Kieselgur enthaltenden
Filtermaterial erhalten wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Granulat ein Schiittgewicht von 0,2 bis 0,6 kg/dm?®,
vorzugsweise vom 0,3 bis 0,4 kg/dm? aufweist.
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7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Granulat aufgrund seiner KorngréBenverteilung nicht
staubt.

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Granulat KorngréBen von 0,1 bis 20 mm, vorzugsweise von 1 bis 15 mm
aufweist.

9. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass sich die Metallschmelze in einem Stahlverteiler oder in
einer StahlgieBpfanne befindet.

10. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass das Granulat zur Verzégerung des Aufschmelzens
Kohlenstoff und/oder Zeolithe enthalt.

11.  Granulat als Abdeckmittel fur eine Metallschmelze,
d adwurch ge kenmnzweichne- ? v,
dass das Granulat Kieselgur enthalt.

12.  Verwendung eines in der Trockenmasse bis zu 90% Kieselgur
enthaltenden Filtermaterials, bevorzugt eines Getrankefiltermaterials, zur
Herstellung eines Granulates zur isolierenden Abdeckung einer Metallschmelze.

13.  Verfahren zur Herstellung eines Granulates zur isolierenden
Abdeckung einer Metallschmelze, mit den Verfahrensschritten:

- Vorbehandeln eines Kieselgur enthaltenden Filterkuchens zur
Einstellung eines vorgegebenen Feuchtigkeitsgehalts,

- Granulieren oder Pelletieren des vorbehandelten Filterkuchens.

14.  Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Filterkuchen vor der Vorbehandlung gewaschen wird.
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15.  Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass das
Waschen in einer Gegenspulanlage unter Verwendung von Wasser oder einer
alkalischen Spulldsung erfolgt.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch
5 gekennzeichnet, dass zum Granulieren oder Pelletieren dem Filterkuchen ein
Bindemittel zugesetzt wird.

17.  Verfahren zur Herstellung eines Granulates zur isolierenden
Abdeckung einer Metallschmelze, mit den Verfahrensschritten:
- Vermischen eines Kieselgur enthaltenden, feuchten Filterkuchens
10 mit Bindemittel,
- Granulieren oder Pelletieren des mit Bindemittel vermischten
Filterkuchens.

18.  Verfahren nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet,
dass das Bindemittel Polyvinylalkohol, Polysaccharide, Wasserglas, Bentonit
15 oder Zellulose enthalt.

19. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der granulierte oder pelletierte Filterkuchen getrocknet
wird.

20
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