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DESCRIPCION

Vilvula de control neumatico de alta presion.

La invencién se refiere en general a vdlvulas de
control de fluido para operar un dispositivo de accio-
namiento por fluido y mds en particular a las valvulas
que emplean una o varias setas esféricas. Aunque los
principios de la invencién son aplicables tanto a val-
vulas de control de fluido neumadtico como liquido, es
especialmente aplicable a valvulas de control neuma-
ticas de alta presion.

Varias vélvulas de control de fluido, especialmen-
te las de tipo neumdtico, se han previsto para nume-
rosas aplicaciones diferentes a alta presion, incluyen-
do las usadas en procesos para moldeo por soplado
de botellas de pldstico u otros recipientes. Aunque,
en general, tales valvulas de control han funcionado
satisfactoriamente para los procesos a los que se han
aplicado, se ha hallado que estdn sujetas a desgaste
excesivo debido a las altas presiones del fluido opera-
tivo implicado y asi han tenido una duracién relativa-
mente corta. Ademads, también en parte debido a las
altas presiones de los fluidos operativos, tales valvu-
las de control de fluido anteriores han estado sujetas
a un nivel inaceptable de escape de fluido operativo
interno, tal como escape de conmutacién que tiene lu-
gar al abrir una porcién de suministro de la valvula y
cerrar una porcion de escape de la valvula con el fin
de admitir fluido operativo al dispositivo de acciona-
miento por fluido. Como resultado, estos dos factores
han contribuido a los altos costos de operacién y altos
costos de mantenimiento de los sistemas en los que se
han usado las vélvulas de control de fluido anteriores.

Por lo tanto, la presente invencidn tiene la finali-
dad de proporcionar una valvula mejorada de control
de fluido a alta presién como la definida en el docu-
mento JP-04095680, que estd significativamente me-
nos sujeta a desgaste y que elimina sustancialmente
el escape de fluido operativo interno, contribuyendo
asf a la larga duracién de la vélvula de control de flui-
do y reduciendo los costos tanto operativos como de
mantenimiento.

Segtn la presente invencion se facilita una valvula
de control como la definida en la reivindicacion 1.

A continuacién se describe e ilustra una realiza-
cion preferida de la valvula de control. La realizacién
preferida de la vélvula de control es para operar un
dispositivo accionado por fluido y tiene una entrada
en comunicacién con una fuente de fluido operativo
presurizado, una salida en comunicacién de fluido con
el dispositivo accionado por fluido, y un paso de su-
ministro de fluido que proporciona comunicacién de
fluido para el fluido operativo desde la entrada a la sa-
lida. La vélvula de control incluye preferiblemente un
asiento de vélvula de suministro generalmente frusto-
conico en el paso de suministro de fluido, teniendo el
asiento de vélvula de suministro un extremo situado
hacia abajo de didmetro mds pequefio y un extremo si-
tuado hacia arriba de mayor didmetro. Una seta de su-
ministro generalmente esférica se puede mover selec-
tivamente entre respectivas posiciones de suministro
abierta y cerrada, a y de un contacto sustancialmen-
te lineal para sellado con el extremo de didmetro mas
pequefio del asiento de vdlvula de suministro. La seta
de suministro esférica tiene una dimensién de cuer-
da en tal contacto lineal con el extremo situado hacia
abajo de didmetro mas pequefio del asiento de valvula
que es menor que el extremo situado hacia arriba de
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mayor didmetro del asiento de valvula de suministro.

El asiento de vélvula de suministro frustoconico
preferido tiene un dngulo de asiento de suministro con
relacion a la linea central del asiento de valvula de
suministro que es mayor que un dngulo formado por
la linea central del asiento de védlvula de suministro
y una linea tangente a la seta de suministro en dicho
contacto sustancialmente lineal cuando la seta de su-
ministro estd en su posicion cerrada. Esto da lugar a
que se forme un espacio anular entre el asiento de val-
vula de suministro y la seta de suministro esférica,
que define una zona de flujo de suministro restringido
hacia arriba de dicho contacto sustancialmente lineal
cuando la seta de suministro se mueve inicialmente
a su posicién abierta y cuando fluido operativo a alta
presion y alta velocidad fluye inicialmente hacia abajo
pasando por la seta de suministro a través del extremo
de didmetro mas pequefio del asiento de vélvula. Es-
to es en gran medida ventajoso porque toda erosion
de flujo sénico producida por el flujo inicial del flui-
do operativo a alta velocidad y alta presion a través
de la zona anular de flujo de suministro restringido es
desplazada asi sustancialmente inmediatamente a una
superficie situada hacia arriba del asiento de vélvula
de suministro que estd adyacente a dicha zona anu-
lar de flujo de suministro restringido. De forma muy
significativa, dicha superficie situada hacia arriba del
asiento de valvula de suministro es una zona que no es
contactada herméticamente por la seta de suministro.
Por lo tanto, este desplazamiento inmediato de la zona
susceptible a dafio sénico minimiza sustancialmente
la erosidén sénica del extremo situado hacia abajo de
didmetro mds pequefio casi “de filo de cuchillo” del
asiento de vélvula de suministro que es contacto de
forma sustancialmente lineal por la seta de suminis-
tro.

La realizacién preferida de la vdlvula de control
de flujo incluye una cavidad generalmente cilindrica
inmediatamente hacia arriba de los extremos situados
hacia arriba de mayor didmetro de los asientos de val-
vula de suministro y/o escape, siendo preferiblemente
dicha cavidad de mayor didmetro que el extremo si-
tuado hacia arriba de mayor didmetro de los respec-
tivos asientos de valvula. Una guia de seta cilindrica
estd situada en esta cavidad de didmetro ensanchado
del paso de fluido, teniendo la guia de seta un agu-
jero de guia central que se extiende axialmente a su
través. Un niimero de aletas de guia que se extienden
axialmente, circunferencialmente separadas, sobresa-
len radialmente hacia dentro al agujero de guia, reci-
biéndose la seta dentro del agujero de guia para mo-
vimiento axial dentro de bordes radialmente interio-
res de las aletas de guia entre sus posiciones abierta y
cerrada. El didmetro interior de dicha cavidad es pre-
feriblemente ligeramente mds grande que el didmetro
exterior de la guia de seta con el fin de permitir que la
guia de seta y la seta floten radialmente algo dentro de
la cavidad. Esto permite que la seta generalmente es-
férica sea sustancialmente de autocentrado para con-
tacto lineal sellante con el extremo de didmetro méas
pequeiio del respectivo asiento de védlvula de suminis-
tro o escape. Tales aletas de guia circunferencialmente
espaciadas permiten que fluya fluido operativo a alta
presion entremedio, y la guia de seta minimiza sustan-
cialmente en la seta esférica y/o el asiento de valvu-
la el desgaste que se produciria si pudiese traquetear
o moverse de otro modo radialmente en el flujo de
fluido a alta velocidad.
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La realizacién preferida de la valvula de control
elimina sustancialmente el escape por conmutacién
energizando el accionador de seta de escape, cerran-
do asi el lado de escape de la vdlvula de control, justo
antes de energizar el accionador de seta de suminis-
tro, que entonces abre el lado de suministro e inicia el
flujo de suministro al orificio de carga.

Dichas setas esféricas son preferiblemente de un
material metdlico, tal como un acero inoxidable, por
ejemplo, y dichas guias de seta son preferiblemente
de un material sintético, tal como nylon, por ejem-
plo. Los expertos en la técnica reconoceran facilmente
que también se puede emplear otros materiales meta-
licos, sintéticos, o no sintéticos para las setas esféricas
y/o las guias de seta, dependiendo del fluido opera-
tivo particular (neumadtico o liquido) que se emplee,
asi como las presiones de fluido operativo particula-
res implicadas, asi como dependiendo de la aplicacién
particular en la que se emplee la valvula de control de
fluido de la presente invencion.

Otras ventajas y caracteristicas de la presente in-
vencién serdn evidentes por la descripcién siguiente y
las reivindicaciones anexas, tomadas en unién con los
dibujos acompafantes, en los que:

La figura 1 es una ilustracién en seccion transver-
sal de una vélvula de control de flujo ejemplar segiin
la presente invencion.

La figura 2 es una vista de extremo de la vdlvula
de control de fluido de la figura 1.

La figura 3 es una vista superior de la valvula de
control de fluido de las figuras 1 y 2, con la cubierta
superior o el tapon quitado.

La figura 4 es una vista superior de una guia de
seta esférica para uso con una o ambas de una seta es-
férica de suministro y una seta esférica de escape de
la valvula de control de la figura 1.

La figura 5 es una vista lateral de la guia de seta
de la figura 4.

La figura 6 es una vista de detalle ampliada de la
porcién de véalvula de suministro de la valvula de con-
trol de la figura 1, con la seta esférica de suministro
representada en su posicién cerrada.

La figura 7 es una vista detallada ampliada similar
a la de la figura 6, pero que ilustra la seta esférica de
suministro en su posicion abierta.

La figura 8 es una vista de detalle ampliada de la
porcion de valvula de escape de la vdlvula de control
de la figura 1, con la seta esférica de escape represen-
tada en su posicion cerrada.

La figura 9 es una vista de detalle ampliada simi-
lar a la de la figura 8, pero que ilustra la seta esférica
de escape en su posicion abierta.

Las figuras 1 a 9 ilustran una véalvula de con-
trol neumdtica de alta presion ejemplar 10 segin la
presente invencién. Aunque los dibujos ilustran di-
cha vélvula de control de flujo neumética ejemplar,
los expertos en la técnica reconoceran facilmente que
los principios de la presente invencién son igualmen-
te aplicables a otros tipos de valvulas de control de
fluido, asi como a vélvulas de control de fluido para
fluidos operativos neumaticos o liquidos.

En la figura 1, la védlvula de control de fluido 10
incluye un cuerpo 12, un tapén piloto 14, que pue-
den estar fijados a un colector 16 por medio de varios
pernos 18, ademds de ser capaces de interconexion al-
ternativa por medio de tubos de fluido sin el uso del
colector 16.

La vélvula de control ejemplar 10 incluye un orifi-
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cio de entrada 20, un orificio de salida o carga 22, y un
orificio de escape 24. Un paso de suministro de flui-
do operativo 28 proporciona comunicacién de fluido
operativo desde el orificio de entrada 20 al orificio de
salida 22, que esta conectado, por ejemplo por medio
del colector 16, a un dispositivo accionado por fluido.
Igualmente, un paso de escape 30 proporciona comu-
nicacion de fluido de escape entre el orificio de carga
22 y la salida de escape 24.

En la valvula de control ejemplar 10, los pasos de
suministro y escape 28 y 30 incluyen respectivamen-
te un asiento frustocénico de vélvula de suministro
36 y un asiento frustocénico de valvula de escape 46.
El asiento de valvula de suministro 36 incluye un ex-
tremo de didmetro mds pequefio 38 y un extremo de
mayor didmetro 40. Igualmente el asiento de valvu-
la de escape 46 incluye un extremo de didmetro mas
pequefio 48 y un extremo de mayor didmetro 50. Una
seta de bola de suministro generalmente esférica 42 y
una seta de bola de escape generalmente esférica si-
milar 52 se han previsto para movimiento de apertura
y cierre con respecto a sus respectivos asientos frus-
tocénicos de valvulas de suministro y escape 36 y 46.

La seta esférica de suministro 42 es accionada pre-
feriblemente de forma mévil por medio de un accio-
nador piloto de suministro 80, que recibe aire piloto
de un paso de aire piloto 97, que a su vez esta conec-
tado en comunicacién de fluido con una entrada de
aire piloto 96. Cuando el accionador piloto de sumi-
nistro 80 es energizado, transmite la fuerza del aire
piloto en el pistén de suministro 81, por medio de una
varilla de empuje de suministro 82, para alejar la se-
ta esférica de suministro 42 del asiento de védlvula de
suministro 36, abriendo asi la porcién de vilvula de
suministro de la valvula de control 10. Cuando el ac-
cionador piloto de suministro 80 es desenergizado, la
seta esférica 42 vuelve a su posicién cerrada bajo la
influencia de la presién de fluido de entrada y un mue-
lle de retorno 58.

Igualmente, la seta esférica de escape 52 es em-
pujada a su posicion cerrada con respecto al asiento
de valvula de escape 46 por medio de la energizacién
de un accionador piloto de escape 90, que actia ejer-
ciendo la fuerza de aire piloto en un pistén de escape
91, por medio de una varilla de empuje de escape 92,
a la seta esférica de escape 52. A la desenergizacion
del accionador piloto de escape 90, la seta esférica de
escape 52 es empujada de nuevo a su posicidn abierta
bajo la influencia de fluido operativo a alta presién en
el paso de escape 30.

Los expertos en la técnica de valvulas de control
reconocerdn facilmente que se puede emplear alterna-
tivamente accionadores distintos del accionador pilo-
to de suministro electroneumatico ejemplar 80 y ac-
cionador piloto de escape electroneumatico 90. Ta-
les dispositivos de accionamiento podrian incluir so-
lenoides electromecanicos, locales o remotos, dispo-
sitivos de transmisién de movimiento mecédnico, o una
amplia variedad de otros dispositivos de accionamien-
to conocidos por los expertos en la técnica.

Con referencia primariamente a las figuras 6y 7,
la vélvula de control de flujo a alta presién ejemplar
10 ilustrada en los dibujos también incluye preferi-
blemente una cavidad de suministro generalmente ci-
lindrica 60 inmediatamente hacia arriba del extremo
situado hacia arriba de mayor didmetro 40 del asiento
de véalvula de suministro 36. Como se ilustra en las
figuras 4 a 6, una guia de seta de suministro general-
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mente cilindrica 62 se ha dispuesto hacia arriba dentro
de la cavidad de suministro cilindrica de didmetro en-
sanchado preferida 60. La guia de seta de suministro
62 incluye un agujero de guia de suministro central
generalmente cilindrico 64 que se extiende axialmen-
te a su través, con un nimero de aletas de guia de
suministro circunferencialmente separadas y que se
extienden axialmente 66 que sobresalen radialmen-
te hacia dentro al agujero de guia de suministro 64.
La seta esférica de suministro 42 es recibida dentro
del agujero de guia de suministro 64 para movimien-
to axial dentro de los bordes radialmente interiores de
las aletas de gufa de suministro 66 entre sus posicio-
nes abierta y cerrada con respecto al asiento de val-
vula de suministro 36. Como tal vez se ilustra mejor
en las figuras 6 y 7, el didmetro interior de la cavi-
dad de suministro 60 es ligeramente mds grande que
el didmetro exterior de la gufa de seta esférica de su-
ministro 62, permitiendo asi que la gufa de seta 62 y
la seta esférica 42 floten radialmente dentro de la ca-
vidad de suministro 60, que a su vez permite que la
seta de bola de suministro generalmente esférica 42
se autocentre para contacto sellante sustancialmente
lineal 44 con el extremo de didmetro mds pequefio 38
del asiento de valvula de suministro 36.

Ademds, las aletas de guia de suministro 66 se ex-
tienden preferiblemente axialmente hacia abajo para
formar una porcién de extension de aleta de guia de
suministro 63 en un extremo de la guia de seta de su-
ministro 62. Un aro eldstico 61, tal como una junta
térica, rodea la porcion de extensién 63 con el fin de
empujar eldsticamente la gufa de seta 62 hacia el ex-
tremo situado hacia arriba, opuesto, de la cavidad de
suministro 60, que debido al aro eldstico 61 se com-
prime entre el suelo de la cavidad de suministro 60 y
el resto de la guia de seta esférica de suministro 62.

Se deberd indicar que la disposicién anterior, co-
mo se ilustra en las figuras 4 a 7, es sustancialmente
tipica con respecto al asiento frustocénico de valvula
de escape 46, con su extremo situado hacia arriba de
didmetro mas pequefio 48 y su extremo situado hacia
abajo de mayor didmetro 50 para enganche en contac-
to lineal sustancial del extremo de didmetro mas pe-
quefio 48 por la seta de escape generalmente esférica
52, todo lo cual se representa en la figura 1. Igual-
mente, la guia de seta de suministro 62 ilustrada en
las figuras 4 y 5 es sustancialmente tipica de la guia
de seta de escape 72, que se recibe dentro de la cavi-
dad de escape de didmetro ensanchado, generalmente
cilindrica 70 y tiene un agujero central similar de guia
de escape 74 y aletas de guia de escape similares 76,
y que también se puede ver en las figuras 1, 8 y 9.

Con referencia en particular a las figuras 6 y 7,
que ilustran una vista de detalle ampliada de la por-
cién de valvula de suministro de la valvula de control
ejemplar 10, la seta esférica 42 se representa en su po-
sicién cerrada en la figura 6. En esta posicion, la seta
esférica 42 es enganchada herméticamente en contac-
to lineal sustancial 44 con el borde del extremo de
didmetro mas pequefio 38 del asiento de védlvula de
suministro 36. Igualmente, la seta esférica 42 se re-
presenta parcialmente abierta y por ello salida de tal
contacto lineal sustancial 44 en la figura 7. El asiento
frustoconico de valvula de suministro 36 tiene prefe-
riblemente un dngulo de asiento de valvula 37 (con
respecto a la linea central 57 del asiento de valvula
36) que es ligeramente mayor que el dngulo tangente
59 de la linea tangente 56 a la seta esférica 42 (con
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respecto a la linea central 57) cuando la seta esférica
42 estd en el contacto lineal sustancial 44 representa-
do en la figura 6.

Esta disposicién da lugar a un espacio anular 43
que crea una zona de flujo de suministro restringido
justo hacia arriba del contacto lineal de suministro
44 y el extremo de didmetro mas pequefo 38 cuan-
do la seta esférica de suministro 42 sale inicialmente
de dicho contacto lineal 44 a su posicion abierta re-
presentada en la figura 7 cuando fluye inicialmente
fluido operativo hacia abajo pasando por la seta esfé-
rica 42 a través del extremo de didmetro mas pequefio
38 del asiento de valvula de suministro 36. Esto da
lugar a que cualquier dafio por erosién de flujo sénico
producido por dicho flujo inicial de fluido operativo a
alta presion sea desplazado sustancialmente inmedia-
tamente a una zona situada hacia arriba 45 del asiento
de valvula de suministro 36. Esto es altamente ven-
tajoso porque desplaza dicho desgaste o dafio produ-
cido por dicha erosion de flujo sénico a una zona del
asiento de vélvula de suministro 36 que es adyacen-
te al espacio anular 54 y que nunca esta en contacto
sellante con la seta esférica 42. Esto minimiza sustan-
cialmente el dafio sénico al extremo de sellado situado
hacia abajo de didmetro mas pequeiio 38 del asiento
de valvula de suministro 36 que es la tinica zona de
asiento de vélvula que siempre estd en contacto lineal
sustancial 44 con la seta esférica 42. Como resulta-
do, el dafio y el desgaste de la superficie de sellado
real del asiento de védlvula 36 en la seta esférica 42
se minimiza muy sustancialmente y la duracién fun-
cional de la valvula de control ejemplar 10 se amplia
correspondientemente en gran medida. A su vez, esto
reduce de forma muy significativa el tiempo de para-
da y los costos de mantenimiento para un sistema que
emplea una vdlvula de control 10 seglin la presente
invencion.

Como reconoceran facilmente los expertos en la
técnica, la funcidn antes descrita de la seta esférica 42
con respecto al asiento de vilvula de suministro 36
representada en la figura 6 y la figura 7 es similar a
la funcidn y relacion de la seta esférica de escape 52
con respecto al asiento de vdlvula de escape 46 con su
extremo de didmetro mds pequefio 48 y su extremo de
mayor didmetro 50.

Con referencia primariamente a las figuras 8 y 9,
la vélvula de control de flujo a alta presién ejemplar
10 ilustrada en los dibujos también incluye preferi-
blemente una cavidad de escape generalmente cilin-
drica 70 inmediatamente hacia abajo del extremo si-
tuado hacia abajo de mayor didmetro 50 del asiento
de valvula de escape 46. Una guia de seta de escape
generalmente cilindrica 72 (similar a la guia de seta
de suministro 62 de las figuras 5 y 6) estd dispuesta
hacia abajo dentro de la cavidad de escape cilindri-
ca de didmetro ensanchado preferida 70. La guia de
seta de escape 72 incluye un agujero central de guia
de escape generalmente cilindrico 74 que se extien-
de axialmente a su través, con un nimero de aletas
de guia de escape circunferencialmente separadas y
que se extienden axialmente 76 que sobresalen radial-
mente hacia dentro al agujero de guia de escape 74.
La seta esférica de escape 52 es recibida dentro del
agujero de guia de escape 74 para movimiento axial
dentro de los bordes radialmente interiores de las ale-
tas de guia de escape 76 entre sus posiciones abierta
y cerrada con respecto al asiento de valvula de escape
46. El didmetro interior de la cavidad de escape 70 es
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ligeramente mas grande que el didmetro exterior de
la guia de seta esférica de escape 72, permitiendo asi
que la guia de seta 72 y la seta esférica de escape 52
floten radialmente dentro de la cavidad de escape 60,
que a su vez permite que la seta de bola de escape
generalmente esférica 52 se autocentre para contacto
sellante sustancialmente lineal 54 con el extremo de
diametro mds pequefio 48 del asiento de valvula de
escape 46.

Las aletas de guia de escape 76 se extienden pre-
feriblemente axialmente hacia arriba para formar una
porcién de extension de aleta de guia de escape 73 en
la gufa de seta de escape 72. Un aro eldstico 71, tal
como una junta térica, rodea la porcién de extension
73 con el fin de empujar la guia de seta 72 hacia el
extremo opuesto situado hacia abajo de la cavidad de
escape 70, que se debe a que el aro eldstico 71 es com-
primido entre el suelo de la cavidad de escape 60 y el
resto de la seta esférica de escape 72.

Con referencia en particular a las figuras 8 y 9, que
ilustran una vista de detalle ampliada de la porcién de
vélvula de escape de la valvula de control ejemplar
10, la seta esférica de escape 52 se representa en su
posicién cerrada en la figura 8. En esta posicion, la
seta esférica 52 estd enganchada herméticamente en
contacto lineal sustancial 54 con el borde del extremo
de didmetro mas pequefio 48 del asiento de vélvula de
escape 46. Igualmente, la seta esférica 52 se represen-
ta parcialmente abierta y por ello salida de tal contacto
lineal sustancial 54 en la figura 9. El asiento frustocé-
nico de vélvula de escape 46 tiene preferiblemente un
dngulo de asiento de vdlvula de escape 47 (con res-
pecto a la linea central de escape 67 del asiento de
védlvula 46) que es ligeramente mayor que el dngulo
tangente de escape 69 de la linea tangente de esca-
pe 65 a la seta esférica de escape 52 (con respecto
a la linea central 67) cuando la seta esférica 52 esta
en el contacto lineal sustancial 54 representado en la
figura 8.

Esta disposicién da lugar a un espacio anular 53
que crea una zona de flujo de escape restringido jus-
to hacia abajo del contacto lineal de escape 54 y el
extremo de didmetro mds pequefio 48 cuando la seta
esférica de escape 52 sale inicialmente de dicho con-
tacto lineal 54 a su posicion abierta representada en la
figura 8 cuando el fluido de escape fluye inicialmente
hacia abajo pasando por la seta esférica 52 a través del
extremo de didmetro mas pequefio 48 del asiento de
valvula de escape 46. Esto da lugar a que todo dafio
por erosion de flujo sénico producido por tal flujo ini-
cial de fluido de escape a alta presion sea desplazado
sustancialmente inmediatamente a una zona situada
hacia abajo 55 del asiento de vélvula de escape 46.
Esto es altamente ventajoso porque desplaza tal des-
gaste o dafio producido por tal erosién de flujo sénico
a una zona del asiento de vélvula de escape 46 que
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es adyacente al espacio anular 53 y que nunca esta
en contacto sellante con la seta esférica 52. Esto mi-
nimiza sustancialmente el dafio sénico al extremo de
sellado situado hacia arriba, de didmetro mds peque-
fio 48 del asiento de vélvula de escape 46 que es la
Unica zona de asiento de védlvula que siempre estd en
contacto lineal sustancial 54 con la seta esférica 52.
Como resultado, el dafio y el desgaste de la superfi-
cie de sellado real del asiento de védlvula 46 en la seta
esférica 52 se minimiza muy sustancialmente y la du-
racion funcional de la vdlvula de control ejemplar 10
se amplia correspondientemente en gran medida. A su
vez, esto reduce de forma muy significativa el tiempo
de parada y los costos de mantenimiento de un sis-
tema que emplea una vélvula de control 10 segtn la
presente invencion.

Con referencia primariamente a la figura 1, el es-
cape de conmutacién de la valvula de control de flujo
ejemplar 10 ilustrada en los dibujos se minimiza sus-
tancialmente energizando el accionador piloto de es-
cape 90 para cerrar la seta esférica de escape 52 justo
ligeramente antes de energizar el accionador piloto de
suministro 80 para abrir la seta esférica 42 cuando se
ha de admitir fluido operativo a alta presion en el ori-
ficio de salida o carga 22 con el fin de accionar un
dispositivo accionado por fluido. A causa del equipo
y la energia necesarios para elevar el fluido operativo
a tal estado de alta presion, esto reduce en gran medi-
da los costos operativos que de otro modo originaria
el excesivo desperdicio o escape de fluido operativo
a alta presion. Tal fluido operativo a alta presion, que
puede ser neumdtico o hidrdulico, pero que es pre-
feriblemente neumdtico, es a menudo en el rango de
2,07E06 a 6,21 E06 Pa (300 psig a 900 psig), y es tipi-
camente aproximadamente 4,14E06 Pa (600 psig) en
dichos procesos de moldeo por soplado.

Finalmente, una o ambas setas esféricas 42 y 52
se componen preferiblemente de un material metali-
co, tal como acero inoxidable u otros materiales me-
talicos o no metalicos considerados ventajosos por los
expertos en la técnica para una aplicacién dada. Igual-
mente, una o ambas guias de seta de suministro 62 y
de escape 72 se componen preferiblemente de un ma-
terial sintético, tal como nylon, pero también pueden
estar compuestas de un material metélico, tal como
acero inoxidable, u otros materiales adecuados cono-
cidos por los expertos en la técnica.

La explicacién anterior describe y explica simple-
mente realizaciones ejemplares de la presente inven-
cion a efectos de ilustracion solamente. Los expertos
en la técnica reconoceran facilmente por tal explica-
cién, y por los dibujos acompaiantes y las reivindi-
caciones, que se puede hacer en ella varios cambios,
modificaciones, y variaciones sin apartarse del alcan-
ce de la invencién definida en las reivindicaciones
siguientes.
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REIVINDICACIONES

1. Una vélvula de control para accionar un dis-
positivo accionado por fluido, teniendo dicha vélvu-
la de control una entrada en comunicacién de fluido
con una fuente de fluido operativo presurizado, una
salida de carga en comunicacién de fluido con dicho
dispositivo accionado por fluido, un paso de suminis-
tro de fluido que proporciona comunicacién de fluido
de dicho fluido operativo desde dicha entrada a di-
cha salida, una salida de escape (24), un paso de es-
cape de fluido (30) en comunicacién de fluido para
evacuar un fluido entre dicha salida de carga (22) y
dicha salida de escape (24), un asiento de vélvula de
escape generalmente frustocénico (46) situado en di-
cho paso de escape de fluido, teniendo dicho asiento
de vélvula de escape un extremo situado hacia arriba
de didmetro mas pequefio (48) y un extremo situado
hacia abajo de mayor didmetro (50), y una seta de es-
cape generalmente esférica (52) que se puede mover
selectivamente entre respectivas posiciones de esca-
pe cerrada y abierta a y de contacto lineal sustancial
de seta de escape para sellado con dicho extremo de
didmetro mds pequefio de dicho asiento de vdlvula de
escape, teniendo dicha seta de escape generalmente
esférica una dimensién de cuerda en dicho contacto
lineal con dicho extremo situado hacia arriba de dia-
metro mds pequefio que es menor que dicho extremo
situado hacia abajo de mayor didmetro de dicho asien-
to de vélvula de escape, caracterizada porque dicho
asiento de valvula de escape generalmente frustoco-
nico tiene un dngulo de asiento de escape (47) con
relacion a la linea central de dicho asiento de vélvu-
la de escape que es mds grande que un dngulo (69)
formado por la linea central de dicho asiento de val-
vula de escape y una linea tangente a dicha seta es-
férica de escape en dicho contacto lineal de seta de
escape cuando dicha seta de escape estd en dicha po-
sicién cerrada; y porque un espacio anular (53) for-
mado entre dicho asiento de valvula de escape y di-
cha seta esférica de escape define una zona de flujo
de escape restringido hacia abajo de dicho contacto
lineal de seta de escape entre dicha seta esférica de
escape y dicho extremo situado hacia arriba de dia-
metro mds pequeio de dicho asiento de védlvula de
escape cuando dicha seta esférica de escape sale ini-
cialmente de dicho contacto lineal a dicha posicién
de escape abierta y cuando dicho fluido de escape flu-
ye inicialmente hacia abajo pasando por dicha seta de
escape a través de dicho extremo de didmetro mas pe-
quefio de dicho asiento de vélvula de escape, siendo
desplazada por ello sustancialmente toda erosion de
flujo sénico producida por dicho flujo de escape ini-
cial inmediatamente a una zona situada hacia abajo
de dicho asiento de vélvula de escape que estd adya-
cente a dicha zona de flujo de escape restringido y
que no es contactada herméticamente por dicha seta
esférica de escape, minimizando asi sustancialmente
el dafio sénico a dicho extremo situado hacia arriba
de didmetro mds pequefio de dicho asiento de vélvula
de escape.

2. Una valvula de control segtin la reivindicacién
1, donde dicho paso de escape de fluido (30) incluye
una cavidad de escape generalmente cilindrica (70)
inmediatamente hacia abajo de dicho extremo situado
hacia abajo de mayor didmetro (5) de dicho asiento
de valvula de escape (46), siendo dicha cavidad de
escape de mayor didmetro que dicho extremo situado
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hacia arriba de mayor didmetro, incluyendo ademas
dicha vélvula de control una guia de seta de escape
generalmente cilindrica (72) situada en dicha cavidad
de escape de dicho paso de escape de fluido, teniendo
dicha guia de seta de escape un agujero central de guia
de escape (74) que se extiende axialmente a su través,
teniendo dicha guia de seta de escape una pluralidad
de aletas de guia de escape que se extienden axial-
mente, espaciadas circunferencialmente (76) que so-
bresalen radialmente hacia dentro a dicho agujero de
guia de escape, recibiéndose dicha seta de escape (52)
dentro de dicho agujero de guia de escape para movi-
miento axial dentro de bordes radialmente interiores
de dichas aletas de guia de escape entre dicha posicién
de escape abierta y dicha posicién de escape cerrada,
siendo el didmetro interior de dicha cavidad de escape
mads grande que el didmetro exterior de dicha guia de
seta de escape con el fin de permitir que dicha guia de
seta de escape flote radialmente dentro de dicha ca-
vidad de escape y de permitir que dicha seta esférica
de escape se autocentre sustancialmente para contac-
to lineal sellante (54) con dicho extremo de diametro
mas pequefio de dicho asiento frustocénico de valvula
de escape.

3. Una valvula de control segtin la reivindicacién
2, donde dicha guia de seta de escape se compone de
un material sintético.

4. Una vdlvula de control segin la reivindicacién
3, donde dicho material sintético incluye nylon.

5. Una vdlvula de control segtin la reivindicacién
2, donde dicha guia de seta de escape se compone de
un material metdlico.

6. Una valvula de control segtin la reivindicacién
5, donde dicho material metdlico incluye acero inoxi-
dable.

7. Una vélvula de control segtin alguna de las rei-
vindicaciones precedentes, incluyendo ademads un ac-
cionador piloto de suministro (80) y un accionador
piloto de escape (90), siendo selectivamente energi-
zable dicho accionador piloto de suministro para ale-
jar una seta de suministro de un asiento de valvula
de suministro a una posicién de suministro abierta,
siendo selectivamente energizable dicho accionador
piloto de escape para mover dicha seta de escape ha-
cia dicho asiento de valvula de escape a dicha posi-
cioén de escape cerrada, siendo energizado dicho ac-
cionador piloto de escape antes de dicho accionador
piloto de suministro con el fin de suprimir sustancial-
mente el escape de conmutacién interno cuando di-
cho fluido operativo ha de ser admitido a dicha sali-
da.

8. Una valvula de control segiin alguna de las rei-
vindicaciones precedentes, donde dicho fluido opera-
tivo es un fluido operativo neumatico presurizado.

9. Una vélvula de control segtn la reivindicacion
8, donde dicho fluido operativo neumatico estd a una
presion en el rango de 2,07E06 a 6,21 E06 Pa (300
psig a 900 psig).

10. Una vélvula de control segin la reivindica-
cién 9, donde dicho fluido operativo neumadtico es-
td a una presiéon de aproximadamente 4,14E06 Pa
(600 psig).

11. Una vdlvula de control segtin cualquiera de las
reivindicaciones 1 a 7, donde dicho fluido operativo es
un fluido operativo liquido presurizado.

12. Una véalvula de control segin la reivindica-
cién 1, donde dicha seta de escape se compone de un
material sintético.



11 ES 2276 665 T3 12

13. Una valvula de control segtn la reivindicacion
1, donde dicha seta de escape se compone de un ma-
terial metélico.
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14. Una vélvula de control segin la reivindica-
cién 13, donde dicho material metélico incluye acero
inoxidable.
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