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(54) RADIALPUMPE

(57) Die Erfindung betrifft eine Radialpumpe (1) W 6 £

mit einem in einem Gehause (3) gelagerten Tk

Laufrad (2), mit einem Spaltringschieber, N\

welcher zwischen dem Laufrad (2) und \ ' 1
einem Austrittsbereich (6) axial verfahrbar
ausgebildet ist. Um mit méglichst geringem

15 —

Betatigungsaufwand eine gute Abdichtung s )1
in der SchlieBstellung zu erreichen und um — . -
die Ablagerung von Verschmutzungen e
weitgehend zu vermeiden, ist vorgesehen,

dass zwischen dem Spaitringschieber (7) 2 A

und dem Gehéause (3) oder einem gehau- 971 ) .
sefesten Teil (3a) zumindest ein erstes R

Dichtelement (8) angeordnet ist, wobei das %

;l
erste Dichtelement (8) in einer SchlieBposi-
tion des Spaltringschiebers (7) an einer \
durch das Gehause (3) oder den gehause- \
festen Teil (3a) gebildeten ersten Dichtfla- &
che (13) dichtend anliegt und in zumindest
einer Offnungsposition gegentiber der ers-
ten Dichtflache (13) freigestellt ist, und wo-
bei vorzugsweise zumindest ein zweites
Dichtelement (9) an einer laufradseitigen

Stirnflache (15) des Spaltringschiebers (7)
angeordnet ist.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Erfindung betrifft eine Radialpumpe (1) mit einem in einem Gehduse (3) ge-
lagerten Laufrad (2), mit einem Spaltringschieber, welcher zwischen dem Laufrad
(2) und einem Austrittsbereich (6) axial verfahrbar ausgebildet ist. Um mit mog-
lichst geringem Betdtigungsaufwand eine gute Abdichtung in der SchlieBstellung
zu erreichen und um die Ablagerung von Verschmutzungen weitgehend zu ver-
meiden, ist vorgesehen, dass zwischen dem Spaltringschieber (7) und dem Ge-
hause (3) oder einem gehausefesten Teil (3a) zumindest ein erstes Dichtelement
(8) angeordnet ist, wobei das erste Dichtelement (8) in einer SchlieBposition des
Spaltringschiebers (7) an einer durch das Gehause (3) oder den gehé&usefesten
Teil (3a) gebildeten ersten Dichtfliche (13) dichtend anliegt und in zumindest
einer Offnungsposition gegeniiber der ersten Dichtfléche (13) freigestellt ist, und
wobei vorzugsweise zumindest ein zweites Dichtelement (9) an einer laufradsei-
tigen Stirnfliche (15) des Spaltringschiebers (7) angeordnet ist.

Fig.
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Die Erfindung betrifft eine Radialpumpe mit einem in einem Gehause gelagerten
Laufrad, mit einem Spaltringschieber, welcher zwischen dem Laufrad und einem
Austrittsbereich axial verfahrbar ausgebildet ist.

Es ist bekannt, Radialpumpen mit Spaltringschiebern auszuftihren. Diese haben
den Zweck, bei abgesperrter Pumpendruckleitung, aber weiterlaufender Pumpe
das Laufrad gegen das Druckgehduse durch eine glatte Wand abzusperren und
auf diese Weise die hydraulischen Verluste méglichst gering zu halten. Das Ver-
stellen des Spaltringschiebers erfolgt zumeist hydraulisch durch Servomotoren
oder elektrisch (iber Elektromagnete.

Die DE 881 306 C beschreibt eine Kreiselpumpe mit hydraulisch verstellbarem
Spaltringschieber, wobei der Spaltringschieber eine vollwandige im Pumpenge-
hduse axial gefihrte Nabenscheibe aufweist, welche selbst als hydraulischer
Druckkolben dient. Die Nabenscheibe grenzt dabei an einen Austrittsbereich,
welcher hydraulisch mit der Saugseite der Radialpumpe verbunden ist. Somit
wird der Spaltringschieber durch die Druckdifferenz zwischen Saugseite und
Druckseite der Radialpumpe entgegen der Kraft einer SchlieBfeder geoffnet. Uber
Steuerventile kann die Druckdifferenz geregelt werden.

Aus der DE 22 62 883 C2 ist eine Radialpumpe mit einem Ringschieber bekannt,
welcher zwischen Laufrad und den Leitkanélen axial einschiebbar angeordnet ist.
Die Betitigung des Ringschiebers erfolgt liber einen an einen Austrittsbereich im
Gehause grenzenden Kolben durch ein Servomittel.

Des weiteren ist aus der CH 133 892 B eine Zentrifugalpumpe mit einem Ring-
schieber bekannt, welcher axial beweglich in einer Seitenwand des Gehauses an-
geordnet ist. Der Ringschieber wird durch ein Druckmittel axial verschoben, wo-
bei das Druckmittel in einen an eine Stirnseite des Ringschiebers grenzenden
Austrittsbereich eingespeist wird. In einer Ausfiihrungsvariante ist der Ringschie-
ber als Drehschieber ausgebildet und weist Offnungen auf, die durch das Verdre-
hen des Schiebers in, bzw. auBer Deckung mit den Mindungen von Verbindungs-
kanalen gebracht werden kdnnen, die vom Laufrad zum Austrittsbereich fihren.

Die DE 199 01 123 Al offenbart eine regelbare Radialpumpe zum Fordern eines
Kihimittels fir ein Kraftfahrzeug, welche eine Verstelleinrichtung zur von der
Drehzahl des Laufrades unabhingigen Regelung des zu beférdernden Mediums
aufweist. Die Verstelleinrichtung ist mit einer Hilse wirkverbunden, die uber die
Pumpenschaufeln hinweg in axialer Richtung verschiebbar ist.
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Weiters ist aus der US 4 802 817 A eine Radialpumpe mit einem selbstregulie-
renden Laufradaustritt bekannt, wobei im Bereich des Laufradaustrittes ein axial
verschiebbarer Schieber angeordnet ist, der in Abhéngigkeit des Druckes in der
Austrittsspirale selbsttatig axial verstellt wird. Zur Abdichtung sind zwischen dem
Schieber und dem umgebenden Gehduse mehrere O-Ringdichtelemente ange-
ordnet. Derartig angeordnete Dichtelemente haben den Nachteil, dass sich Ver-
schmutzungen bevorzugt in stromungsarmen Zonen im Bereich der Dichtungs-
elemente ablagern. Weiters erhdhen in radialer Richtung wirkende Dichtelemente
dem Kraftaufwand fir die Betétigung des Spaltringschiebers.

Aufgabe der Erfindung ist es, die Nachteile zu vermeiden und bei einer Radial-
pumpe der eingangs genannten. Art eine zuverldssige Abdichtung in geschlosse-
ner Stellung bei relativ geringen Betéatigungskraften zu ermoglichen, wobei ver-
schmutzungsintensive Bereiche vermieden werden sollen.

ErfindungsgemaB wird dies dadurch erreicht, dass zwischen dem Spaltringschie-
ber und dem Gehiduse oder einem gehdusefesten Teil zumindest ein erstes
Dichtelement angeordnet ist, wobei das erste Dichtelement in einer SchlieBposi-
tion des Spaltringschiebers an einer durch das Gehduse oder den gehausefesten
Teil gebildeten ersten Dichtfliche dichtend anliegt und in zumindest einer Off-
nungsposition gegeniiber der ersten Dichtflache freigestellt ist, und wobei vor-
zugsweise zumindest ein zweites Dichtelement an einer laufradseitigen Stirnfla-
che des Spaltringschiebers angeordnet ist. Dabei kann vorgesehen sein, dass das
erste Dichtelement in der SchlieBstellung des Spaltringschiebers in axialer Rich-
tung gegen die erste Dichtfliche des Geh&uses oder eines gehdusefesten Teiles
gepresst wird.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn das erste Dichtelement im Bereich eines ring-
formigen Absatzes des Spaltringschiebers angeordnet ist, wobei vorzugsweise die
erste Dichtfliche im Wesentlichen in einer Normalebene auf die Drehachse des
Laufrades angeordnet ist.

Das erste Dichtelement kann dabei an einem ersten Ende des Spaltringschiebers,
das zweite Dichtelement an einem zweiten Ende des Spaltringschiebers angeord-
net sein, wobei vorzugsweise das erste und das zweite Dichtelement gleich ori-
entiert angeordnet sind, wobei vorzugsweise die erste Dichtfldche der das zweite
Dichtelement aufweisenden laufradseitigen Stirnfliche des Spaltringschiebers
abgewandt ist.

Sowohl das erste Dichtelement, als auch das zweite Dichtelement wirkt somit in
gleicher Richtung mit jeweils einer entsprechenden Dichtflache normal zur Dreh-
achse des Laufrades zusammen, wobei nur in der SchlieBstellung des Spaltring-
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schiebers eine Abdichtung erfoigt. Wahrend einer Offnungsstellung des Spaltring-
schiebers kann das Férdermedium ungehindert zwischen den Dichtelementen
und den entsprechenden Dichtflachen durchstréomen und somit eventuell abgela-
gerte Verschmutzungen fortspiilen. Gleichzeitig wird in der SchlieBstellung des
Spaltringschiebers ein dichtes SchlieBen gewahrieistet. Da die Dichtelemente erst
in der SchlieBstellung mit den entsprechenden Dichtflachen zusammenwirken, ist
fur die Betatigung des Spaltringschiebers ein relativ geringer Kraftaufwand erfor-
derlich. Ein weiteres Problem ist, dass es bei temperaturbedingten Materialdeh-
nungen zu unzuldssigen Reibungserhéhungen und zum Klemmen des Systems
kommen kann.

Durch die in axialer Richtung wirkenden Dichtelemente kénnen Léngenanderun-
gen zu Folge von Temperatureinfliissen und Fertigungstoleranzen besonders gut
ausgeglichen werden. Die Dichtelemente kénnen dabei durch O-Ringdichtungen
oder durch Lippendichtungen ausgebildet sein.

Durch das druckseitige VerschlieBen der Radialpumpe mittels des Spaltringschie-
bers kénnen bei Anwendung als Kithimittelpumpe in einem Kraftfahrzeug die
Warmlaufzeiten wesentlich verkiirzt werden.

Die Erfindung wird anhand der Figur néher erlautert.

Die Figur zeigt eine Radialpumpe 1 mit einem Laufrad 2, welches in einem Ge-
hiuse 3 iber ein Lager 4 drehbar gelagert ist. Mit Bezugszeichen 5 ist der Ein-
trittsbereich, mit Bezugszeichen 6 der Austrittsbereich der Radialpumpe 1 be-
zeichnet.

Die Radialpumpe 1 weist einen im Gehéuse 3 drehbar und verschiebbar gelager-
ten Spaltringschieber 7 auf, welcher in den Austrittsbereich 6 Uber das Laufrad 2
verschoben werden kann. Um insbesondere im geschlossenen Zustand des
Spaltringschiebers 7 Leckagen zu vermeiden, ist in der dargestellten SchlieBstel-
lung zwischen dem Spaltringschieber 7 und dem Gehéause 3 oder einem gehau-
sefesten Teil 3a, 3b ein erstes Dichtelement 8 an einem ersten Ende 7a im Be-
reich einer ringférmigen Schulter 11 des Spaltringschiebers 7 und ein zweites
Dichtelement 9 im Bereich einer laufradseitigen Stirnseite 15 eines zweiten En-
des 7b des Spaltringschiebers 7 angeordnet. In der SchiieBstellung wird dabei
das erste Dichtelement 8 in Richtung der Drehachse 2a gegen eine durch einem
gehdusefesten Teil 3a gebildete erste Dichtflache 13 und das zweite Dichtele-
ment 9 gegen eine zweite Dichtfliche 14 des geh&usefesten Teils 3b gepresst.
Somit wird in der SchlieBstellung eine zuverldssige Abdichtung gewahrleistet.

wird der Spaltringschieber 7 geéffnet, so werden die ersten und zweiten Dicht-
elemente 8, 9 von den ent;prechenden Dichtflichen 13, 14 freigestellt, wodurch
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das Férdermedium ungehindert passieren kann. Dadurch werden Ablagerungen
im Bereich der ersten und zweiten Dichtelemente 8, 9 zuverldssig fortgesplilt.

Da die Dichtelemente 8, 9 nur in der SchlieBstellung an den korrespondierenden
Dichtflaichen 13, 14 anliegen, sind fiir die Betédtigung des Spaltringschiebers 7
nur relativ geringe Kréfte erforderlich. Die Dichtelemente 8, 9 konnen als O-
Ringdichtungen, Profil- oder als Lippendichtungen, und eventuell einstiickig mit
dem Spaltringschieber 7 gefertigt sein. Es ist auch moglich Dichtungselemente
einzusetzen, die nach dem Dispenserverfahren hergestellt wurden.

Bei der in der Fig. dargestellten Ausfiihrung erfolgt die Betatigung des Spaltring-
schiebers 7 Uber eine Betdtigungstange 12 und eine nicht weiter ersichtliche
Rampe oder ein Gewinde. Die Betdtigungstange 12 kann beispielsweise durch
zumindest eine nicht weiter dargestellte Unterdruckdose betétigt werden, welche
im Gehause 3 angebracht ist. Alternativ dazu ist auch eine elektrische, hydrauli-
sche oder mechanische Betdtigung méglich.
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Radialpumpe (1) mit einem in einem Gehduse (3) gelagerten Laufrad (2),
mit einem Spaltringschieber (7), welcher zwischen dem Laufrad (2) und ei-
nem Austrittsbereich (6) axial verfahrbar ausgebildet ist, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zwischen dem Spaltringschieber (7) und dem Gehause
(3) oder einem gehdusefesten Teil (3a) zumindest ein erstes Dichtelement
(8) angeordnet ist, wobei das erste Dichtelement (8) in einer SchlieBposi-
tion des Spaltringschiebers (7) an einer durch das Gehause (3) oder den
geh&usefesten Teil (3a) gebildeten ersten Dichtfliche (13) dichtend anliegt
und in zumindest einer Offnungsposition gegeniiber der ersten Dichtflache
(13) freigestellt ist, und wobei vorzugsweise zumindest ein zweites Dicht-
element (9) an einer laufradseitigen Stirnflache (15) des Spaltringschiebers
(7) angeordnet ist.

Radialpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Dichtelement (8) in der SchlieBstellung des Spaltringschiebers (7) in
axialer Richtung gegen die erste Dichtfldche (13) des Gehauses (3) oder ei-
nes gehausefesten Teiles (3a) gepresst ist.

Radialpumpe (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Dichtelement (8) im Bereich eines ringformigen Absatzes (11) des
Spaltringschiebers (7) angeordnet ist.

Radialpumpe nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Dichtfliche (13) im Wesentlichen in einer Normalebene
(¢) auf die Drehachse (2a) des Laufrades (2) angeordnet ist.

Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste Dichtelement (8) an einem dem Laufrad
(2) abgewandten ersten Ende (7a) des Spaltringschiebers (7) und das
zweite Dichtelement (9) an einem dem Laufrad (2) zugewandten zweiten
Ende (7b) des Spaltringschiebers (7) angeordnet ist.

Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste und das zweite Dichtelement (8, 9) gleich
orientiert angeordnet sind, wobei vorzugsweise die erste Dichtflache (13)
der das zweite Dichtelement (9) aufweisenden laufradseitigen Stirnflache
(15) des Spaltringschiebers (7) abgewandt ist.




7. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das erste und/oder zweite Dichtelement (8, 9)
einstiickig mit dem Spaltringschieber (7) ausgebildet ist.

8. Radialpumpe (1) nach einem der Anspn’ft\e 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Dichtelement (8, 9) durch eine Lippendichtung
oder Profildichtung gebildet ist.

9. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein Dichtelement (8, 9) durch eine O-
Ringdichtung gebildet ist.
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Radialpumpe (1) mit einem in einem Gehduse (3) gelagerten Laufrad (2),
mit einem Spaltringschieber (7), welcher zwischen dem Laufrad (2) und ei-
nem Austrittsbereich (6) axial verfahrbar ausgebildet ist, wobei zwischen
dem Spaltringschieber (7) und dem Gehause (3) oder einem gehdusefesten
Teil (3a) zumindest ein erstes Dichtelement (8) angeordnet ist, wobei das
erste Dichtelement (8) in einer SchlieBposition des Spaltringschiebers (7) an
einer durch das Geh&use (3) oder den gehiusefesten Teil (3a) gebildeten
ersten Dichtfliche (13) dichtend anliegt, dadurch gekennzeichnet, dass
das erste Dichtelement (8) im Bereich eines ringférmigen Absatzes (11) des
Spaltringschiebers (7) angeordnet ist und in zumindest einer Offnungsposi-
tion gegeniiber der ersten Dichtflache (13) freigestellt ist, und wobei vor-
zugsweise zumindest ein zweites Dichtelement (9) an einer laufradseitigen
Stirnflache (15) des Spaltringschiebers (7) angeordnet ist.

Radialpumpe (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
erste Dichtelement (8) in der SchlieBstellung des Spaltringschiebers (7) in
axialer Richtung gegen die erste Dichtflache (13) des Gehduses (3) oder ei-
nes gehausefesten Teiles (3a) gepresst ist.

Radialpumpe nach einem der Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich-
net, dass die erste Dichtflache (13) im Wesentlichen in einer Normalebene
(e) auf die Drehachse (2a) des Laufrades (2) angeordnet ist.

Radialpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste Dichtelement (8) an einem dem Laufrad (2) ab-
gewandten ersten Ende (7a) des Spaltringschiebers (7) und das zweite
Dichtelement (9) an einem dem Laufrad (2) zugewandten zweiten Ende
(7b) des Spaltringschiebers (7) angeordnet ist.

Radialpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und das zweite Dichtelement (8, 9) gleich orien-
tiert angeordnet sind, wobei vorzugsweise die erste Dichtfldche (13) der das
zweite Dichtelement (9) aufweisenden laufradseitigen Stirnflache (15) des
Spaltringschiebers (7) abgewandt ist.
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6. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das erste und/oder zweite Dichtelement (8, 9) einstiickig
mit dem Spaltringschieber (7) ausgebildet ist.

7. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriihe 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest ein Dichtelement (8, 9) durch eine Lippendichtung
oder Profildichtung gebildet ist.

8. Radialpumpe (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Dichtelement (8, 9) durch eine O-Ringdich-
tung gebildet ist.
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