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“SERVICO DE TRANSMISSAO CONTINUA EM TEMPO REAL PONTO-A-PONTO

COM SUPORTE A CONTRIBUIGAO”

CAMPO DA INVENGAO

A presente invengao se refere a redes ponto-a-ponto em geral, e, especificamente,
a transmissao continua em tempo real baseada em incentivo por meio de uma rede ponto-a-
ponto.

ANTECEDENTES DA INVENGCAO

No ambiente de transmissdo continua em tempo real ponto-a-ponto (P2P), ha dois
tipos de abordagens: baseada em arvore e baseada em malha. Ja foram feitos alguns traba-
lhos voltados para oferecer transmissdo continua em tempo real P2P com suporte a contri-
buigdo para a abordagem baseada em arvore. Nao ha conhecimento de trabalhos voltados
para oferecer transmiss3o continua em tempo real P2P com suporte a contribuicdo para a
abordagem baseada em malha. No entanto, a abordagem baseada em malha supera a a-
bordagem baseada em arvore em termos de robustez, eficiéncia, etc.

Na abordagem baseada em malha para transmissdo continua em tempo real P2P,
o ambiente é caracterizado por pontos possuindo largura de banda de saida heterogénea
restringida. E desejavel oferecer transmissdo continua em tempo real P2P com suporte a
contribuicdo para uma abordagem baseada em malha na qual os pontos possuam largura
de banda de saida heterogénea restringida.

SUMARIO DA INVENGAO

A transmissdo continua em tempo real € descrita na presente invengéo em termos
de video, mas também pode incluir qualquer tipo de fnidia de transmissao continua em tem-
po real, como audio digital. Como utilizado na presente invengdo, uma “/” indica nomes al-
ternativos para componentes iguais ou similares. Em uma abordagem baseada em malha
para a transmiss&do continua em tempo real P2P, os pbntos/usuérios recebem diferentes
niveis de servigos, proporcional a disposigdo deles em contribuir para a rede, que € medida
pela contribuicédo de largura de banda de saida do ponto para a rede sobreposta tipo malha
dividida pela largura de banda por fluxo.

Um ponto que deseja participar de uma rede P2P é indicado aqui como um ponto
solicitante ou ingressante. O né de inicializagdo (bootstrapping) € um né que se comporta
como uma ponta de entrada. O ponto ingressante entra em contato com o né de inicializa-
cdo para que possa participar da rede P2P. O né de inicializagdo informa o ponto ingressan-
te do numero total de pontos/usuarios na rede P2P. Em troca, o ponto ingressante informa o
né de inicializagcdo da sua disposigdo em contribuir, medida pela largura de banda que o
ponto ingressante deseja contribuir para a sobreposigédo/rede P2P. Usando as informagdes
fornecidas pelo né de inicializagédo, o ponto ingressante calcula o numero de pontos de ori-

gem aos quais ele pode ser conectado.
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Cada ponto tenta manter um certo nimero de pontos de origem designados (r;) ba-
seado na condigdo da sobreposigdo e em sua propria contribuicdo de largura de banda. |s-
so, por sua vez, determina a largura de banda, e, consequentemente, a qualidade que um
ponto pode receber. Cada ponto individual serve um numero especifico dos outros pontos
como secundarios, baseado em sua disposic¢éo e na disponibilidade dos pontos secundario.

Um método e sistema para transmiss&o continua em tempo real em uma rede pon-
to-a-ponto sdo descritos, incluindo determinar o grau em excesso e designado dos pontos,
identificar e contatar um ponto de origem em potencial e executar uma politica de conexao
com suporte a contribuigao.

BREVE DESCRIGCAO DOS DESENHOS

A presente invencdo é melhor compreendida com base na descrigdo detalhada se-
guinte, quando lida em conjunto com os desenhos acompanhantes. Os desenhos incluem as
seguintes figuras, descritas resumidamente abaixo:

A Fig. 1 & um diagrama esquemético de uma arvore de difuséo.

A Fig. 2 mostra as princide origems primitivas do sistema de acordo com a presente
invengao.

A FIG. 3A é um diagrama esquematico do método centralizado de descoberta de
pontos.

A Fig. 3B é um diagrama de blocos da comunicag&o entre um ponto solicitante e o
né de inicializagdo no método de descoberta de pontos centralizado.

A Fig. 3C é um diagrama esquematico da operacéo detalhada do ponto solicitante
da Fig. 3B.

A Fig. 3D é um diagrama de blocos da comunicagéo entre um ponto existente e o
né de inicializagcdo no método de descoberta de pontos centralizado.

A Fig. 3E é um diagrama esquematico da operagdo detalhada do ponto contatado
da Fig. 3D.

A FIG. 4A é um diagrama esquematico do método distribuido de descoberta de
pontos. ,

A Fig. 4B é um diagrama de blocos da comunicagdo entre um ponto solicitante e o
né de inicializagdo no método de descoberta de pontos distribuido.

A Fig. 4C é um diégr_ama esquematico da operagdo detalhada do ponto solicitante
da Fig. 4B.

A Fig. 4D é um diagrama esquematico da operagéo detalhada do ponto contatado
da Fig. 4B.

A FIG. 5A é um diagrama esquematico do método semidistribuido de descoberta de
pontos.

A Fig. 5B é um diagrama de blocos da comunicag&o entre um ponto solicitante e o
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noé de inicializagdo no método de descoberta de pontos semidistribuido.

A Fig. 5C é um diagrama esquematico da operagéo detalhada do ponto solicitante
da Fig. 5B.

A Fig. 5D é um diagrama esquematico da operagdo detalhada do ponto contatado
da Fig. 5B.

A Fig. 6 & um fluxograma do processo de descoberta de pontos.

DESCRICAO DETALHADA DAS CONCRETIZACOES PREFERIDAS

A politica de selegédo para distribuicdo da largura de banda entre os pontos partici-
pantes se baseia na contribuicdo dos pontos na rede P2P. Supondo que haja N pontos e a
disposigdo do ponto i (p;) seja W, a heuristica descrita aqui determina o nimero total de
pontos de origem designados n que p; pode ter. Utiliza-se uma fungdo de custo genética

para determinar o numero de de origems designados que cada ponto pode ter:
) -1&L
3W'+I i

- :
i

t =N , onde r; sdo os pontos de origem designados, N € o nimero de de ori-
gems participantes, W; é a disposic¢do de p; e t é o fator de custo. Ao utilizar um fator de cus-
to maior do que um, asseguramos-se de que ha largura de banda extra no sistema.

O processo de descoberta de origem ocorre apés o nimero de pontos de origem
designados, r;, ser determinado. Cada ponto deve localizar pelo menos o nimero r; de pon-
tos de origem ao qual ira se conectar (para formar uma conexao). O processo de descoberta
de origem deve distribuir a largura de banda de maneira satisfatéria e sincronizada. Sao
descritas aqui trés abordagens diferentes para permitir que os pontos descubram os pontos
de origems apropriados: centralizada, distribuida e semi-distribuida. Também € descrito aqui
um dispositivo capaz de localizar os pontos de origem apropriados para um ponto ingressan-
te/solicitante.

A distribuigdo de um fluxo de multimidia em tempo real através das sobreposigGes
P2P ¢ uma abordagem promissora para dar suporte a transmisséo continua de um para
muitos pela Internet. Essa abordagem é geralmente chamada de transmisséo continua P2P.
Na transmissdo continua P2P, os usuarios participantes (pontos) contribuem ativaménte
com seus recursos (tanto largura de banda quanto espago de armazenamento) enviando
seu contetido disponivel para outros pontos. Os recursos disponiveis agregados se escalam
com a populagdo de usuarios/pontos e podem possivelmente acomodar qualquer nimero de
pontos participantes.

Grande parte do esforgo voltado paka a elaboragdo de protocolos de transmissao
continua P2P se restringiu a um ambiente com recursos altamente provisionados no siste-
ma. No entanto, alguns aspectos importantes que foram em grande parte ignorados e sé&o
cruciais nas aplicagdes reais sdo os pontos com largura de banda assimétrica e heterogé-

nea e recursos insuficientes na sobreposigdo. A presente invengado aborda essas questdes
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ao considerar ambientes altamente heterogéneos em que os nés (hosts) fazem contribui-
cbes desiguais para a sobreposigdo devido a sua largura de banda de saida limitada ou falta
de disposigdo. Além do mais, nesses ambientes, os recursos totais no sistema podem n&o
ser suficientes para que todos recebam a qualidade total do fluxo de transmisséao.

E desejavel permitir que os pontos recebam qualidade de transmiss&o proporcional
a suas contribuicbes e ao mesmo tempo utilizem de maneira eficaz todos os recursos no
sistema. Essas politicas podem utilizar melhor a largura de banda dos pontos com grande
largura de banda, oferecer melhor qualidade aos pontos com pouca largura de banda e in-
centivar os pontos a contribuirem mais para receberem melhor qualidade. Possiveis méto-
dos de monitoragdo dos recursos gerais do sistema sdo investigados, dentre eles o centrali-
zado, distribuido e semidistribuido.

O PRIME é uma técnica de transmissao continua em tempo real na qual cada sis-
tema de transmissdo continua P2P consiste de dois componentes princide origems: (1) uma
construgdo de sobreposi¢édo, que organiza os pontos participantes em uma sobreposig¢éo e
(i) distribuicdo de conteudo, que determina a distribuigdo do contetdo aos pontos individu-
ais através da sobreposigéo.

Os pontos participantes formam uma sobreposigdo ou malha conectada aleatoria-
mente, que é um grafico direcionado. Cada ponto mantém um certo nimero de pontos de
origem dos quais ele recupera contetido, e um certo nimero de pontos secundario aos quais
ele distribui contelido. Para cada ponto, o nimero de pontos de origem e o numero de pon-
tos secundario s&o indicados como o grau de entrada e saida desse par, respectivamente.
Para utilizar de maneira eficaz a largura de banda do elo de acesso dos pontos participan-
tes, o grau de entrada e de saida de cada ponto é definido como proporcional a sua largura
de banda de entrada disponivel bgown € sua largura de banda de saida bup- A razéo do grau
de largura de banda de entrada (ou saida) para o de entrada (ou saida) representa a largura

de banda média de cada conexdo, que é chamada de largura de banda-por-fluxo ou bwpf. A

bwpf é um parametro de configuragdo que € selecionado a priori € conhecido pelos pontos

individuais. Especificamente, o grau de entrada e de saida de um ponto & definido como
sendo byown/bWpf € b, /bwpf, respectivamente.

Um mecanismo de distribuicdo de contetdo do tipo aglomeragéo é empregado para
distribuigdo de conteudo. As princide origems vantagens da distribuigdo de contetdo por
aglomeracgéo sdo sua capacidade de utilizar de maneira eficaz a largura de banda de saida
dos pontos participantes e sua robustez contra a dindmica das participagdes dos pontos (ou
rotatividade). A distribuigdo de contetdo do tipo églomeragéo incorpora o envio de contetido
com a solicitagdo de conteudo sob demanda. Como um pohto de origem, cada ponto relata
periodicamente seus pacotes recém-recebidos a seus pontos secundarios. Como um ponto

secundario, cada ponto solicita periodicamente um subconjunto de pacotes requeridos a
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partir de cada um de seus pontos de origem com base no pacote disponivel relatado em
cada ponto de origem e na largura de banda disponivel de cada ponto de origem para o
ponto secundario solicitante. Os pacotes solicitados de cada ponto de origem sao determi-
nados por um algoritmo de escalonamento de pacotes. Cada ponto de origem distribui os
pacotes solicitados por cada ponto secundario através de um mecanismo controlado por
congestao, tal como TCP ou RAP.

Para acomodar a heterogeneidade da largura de banda entre os pares, o contetdo
é codificado com a codificagdo em multiplos descritores (MDC). A MDC organiza o contetdo
de transmissd@o em varios sub-fluxos, sendo que cada sub-fluxo é decodificado de forma
independente. A qualidade distribuida a cada ponto é proporcionado ao numero de sub-
fluxos independentes que ela recebe. A codificagdo MDC permite que cada ponto receba o
numero apropriado de sub-fluxos que sdo distribuidos através de sua largura de banda de
elo de acesso.

Um algoritmo de escalonamento de pacotes deve alcangar os dois objetivos a se-
guir: (i) utilizar totalmente a largura de banda disponivel de cada ponto de origem; e (i) as-
segurar a distribuigdo pontual dos pacotes solicitados pelos pontos secundario. O padréo de
distribuigdo dos pacotes individuais através da malha de sobreposi¢éo (o caminho que um
pacote atravessa para chegar da origem a cada ponto) depende do comportamento coletivo
do algoritmo de escalonamento de pacotes em todos os pontos participantes, bem como da
topologia da malha de sobreposigdo. Cada ponto acompanha a largura de banda disponivel
(por meio de medigdo passiva) e o contetido disponivel em cada ponto de origem (usando
relatérios periddicos). Dada essa informagéo, o algoritmo de escalonamento € invocado pe-
riodicamente para determinar os pacotes solicitados a partir de cada ponto de origem em
duas etapas. Em primeiro lugar, o escalonador identifica novos pacotes com as maiores
marcas de tempo que se fornaram disponivel entre os pontos de origem durante o ultimo

periodo de relatério. Esses novos pacotes sempre séo solicitados pelos pontos secundario a

_ partir dos pontos de origem. Em segundo lugar, um subconjunto aleatério dos outros paco-

tes perdidos é solicitado a partir de cada ponto de origem para utilizar totalmente sua largura
de banda de entrada. Para atingir o equilibrio de carga, se um pacote estiver disponivel em
mais de um ponto de origem, ele é solicitado por um de origem que tem a menor razao de
pacotes solicitados para o pacote total que pode ser servido pelo ponto de origem.

Usando o algoritmo de escalonamento descrito acima, cada segmento do conteudo
é distribuido aos pontos participantes individ'uais em duas fases: Fase de difusdo e fase de
aglomeragéo. Durante a fase de difusdo, cada ponto recebe qualquer pega de um segmento
novo a partir de seu ponto de origem no nivel superior (mais préximo a origem).

Portanto, pecas de um segmento recém-gerado s&o enviadas progressivamente

sob demanda por pontos em niveis diferentes.
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Por exemplo, pecas de um segmento recém-gerado sdo enviadas sob demanda por

‘pontos no nivel 1 apds um periodo de tempo (A), e entdo enviadas pelos pontos ao nivel 2 *

A e assim por diante. Apos d periodos de tempo, todos os pontos na sobreposigéo possuem
uma peca do novo segmento. De preferéncia, cada pega de um segmento €& distribuida
apenas uma vez pela origem.

Portanto, o grupo de pontos que recebe uma pega do segmento durante a fase de
difusdo forma uma arvore que é enraizada em um ponto no nivel 1 e chamada de arvore de
difusdo.

Os nés sombreados na Fig. 1 formam uma arvore de difusdo. Todas as conexdes
dos pontos no nivel i com seus pontos secundarios no nivel i+1 sdo chamadas de conexdes
de difusdo. Essas conexdes estéo localizadas em uma arvore de difusdo. Durante a fase de
aglomeragédo, cada ponto recebe todas as pegas perdidas de um segmento a partir de seu
ponto de origem nos mesmos niveis ou em niveis inferiores (mais distantes da origem). Es-
ses pontos de origem sdo chamados de de origems aglomerantes. A fase de aglomeragao
pode ocupar mais de um periodo de tempo, visto que os de origems aglomerantes podem
ndo ter todas as pecas perdidas do segmento. Com excegdo das conexdes de difuséo, to-
das as outras conexées na malha de sobreposigdo sdo conexdes de aglomeragdo. O con-
junto de conexdes de aglomeragdo forma uma malha direcionada que é chamada de maiha
de aglomeragdo. A malha de aglomeragao € usada para trocar diferentes pecas de cada
segmento entre diferentes arvores de difuséo.

Em suma, cada peca de qualquer novo segmento € difundida através de uma
arvore de difusdo especifica durante a fase de difusdo desse segmento. Em seguida, as
pecas disponiveis sdo trocadas entre os pontos nas diferentes. arvores de difusdo através da
malha de aglomeragao durante a fase de aglomeragéo para o segmento. _

Para permitir que os pontos recebam qualidade proporcional a sua contribuigido no
sistema, a técnica de transmissao continua P2P descrita acima € aumentada com os seguin-
tes quadro mecanismos ilustrados na Fig. 2.

1. Atualizagéo e propagacao das informagdes de nivel do sistema

2. Calculo das conexdes em excesso e designadas dos pontos

3. Descoberta dos pontos

4. Politicas

Referindo-se a Fig. 2, a primitiva de politica “atualizagdo” representa a necessidade
de calcular os parametros amplos do sistema N, W e f; e propagar os parametros a todos os
pontos na rede. O grau de entrada designado (R;) e em excesso (E;) é calculado para cada
ponto de acordo com as equagdes apresentadas abaixo. Através da descoberta de pontos,
sao feitas tentativas de localizar o ponto de origem ou inativo R; + E; com pontos secunda-

rios possivelmente ocupaveis contatando pontos em potencial do grupo inteiro de pontos na
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abordagem de descoberta de pontos distribuida ou um conjunto/listaffila de pontos selecio-
nados pelo né de inicializagdo na abordagem de descoberta de pontos centralizada. Final-
mente, assim que um ponto em potencial € localizado mas ja esta conectado, usando a Ta-
bela 2, determina-se se um secundario do ponto em potencial € ocupavel. Se um secundario
for ocupavel, entdo ocupar o ponto secundario.

Os parametros de nivel do sistema precisam ser atualizados e propagados no de-
correr da transmissdo continua em tempo real. Esses parametros incluem N, W; e f, como
definido na Tabela 1. Quando da chegada, o ponto ingressante contata o né de inicializagéo
e informa o né de inicializagdo quanto a sua disposigdo de servir outros pontos (W;). O n6 de
inicializacdo tem a informag&o do numero total de pontos no sistema, N, e a disposi¢éo a-
gregada de todos os pares, Z(W;). Quando um ponto se afasta, ele deve contatar novamente
o n6 de inicializagdo e se desregistrar da sobreposigdo. Um ponto pode néo finalizar seu
registro da sobreposigdo caso ocorra um pane ou outra condig&o fatal. Caso contrario, o

ponto que esta saindo deve avisar o né de inicializagdo quanto a seu afastamento da sobre-

posigéo.

Simbolo - |Definicao

N numero total de pontos no sistema

W, A disposicdo de p;, medida pelo grau, isto é, sua contribuicdo de
largura de banda para a sobreposigdo dividida pela largura de
banda-por-fluxo, bwpf

fi contribuigdo real (nivel de saida) do ponto i

R grau de entrada designado calculado de p;

E; grau de entrada em excesso calculado do ponto i

ri grau de entrada designado real do ponto i

€ grau de entrada em excesso real do ponto i

Max nimero de conexdes necessario para obter transmissdo continua
em tempo real com qualidade maxima

Tabela 1. Definigbes dos Simbolos Importantes

A contribuigdo real de um ponto, f, varia'com o passar do tempo. Portanto, o siste-
ma precisa atualizar periodicamente essa informagdo de modo a calcular a contribuigéo a-
gregada de todos os pontos X( fi ). O célculo pode ser realizado por dois métodos, como
segue: '

e Atualizagdo centralizada: Nessa abordagem, os pontos contatam o né de iniciali-

zagdo sempre que sua contribuigcéo real € alterada.
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e Atualizacgdo distribuida: Nessa abordagem, a informagéao de contribui¢do € propa-
gada ao longo da arvore de difusdo. Um ponto atualiza periodicamente seu ponto de origem
na arvore de difusdo com respeito a sua contribuigdo atual mais a contribuigdo agregada de
seus pontos (secundarios) descendentes (na arvore de difuséo). Os pontos de primeiro nivel
irdo enviar as atualizagdes para o né de inicializagdo global. Na atualizagdo distribuida, o
valor de Y( f; ) pode nido ser preciso, uma vez que as informagdes sdo atualizadas apenas
periodicamente. No entanto, ao ajustar o tamanho das atualizagdes periddicas, acredita-se
que a precisdo seja suficiente.

As informagbes agregadas de N, X(W,) e X( f; ) também precisam ser propagadas a
todos os pontos de modo que os pontos calculem o nimero de conexées de entrada desig-
nadas e em excesso, como descrito a seguir. Essa propagagao também pode ser feita por
esquemas centralizados ou distribuidos. No esquema centralizado, o n6 de inicializagao in-
forma periodicamente todos os pares quanto ao valor atual de N, X(W;) e 2(fi). No esquema
distribuido, a informacao é distribuida através da arvore de difuséo, da raiz (né de inicializa-
¢éo) para todos os pontos.

O grau designado do ponto i, R;, é calculado usando a seguinte formula:
1 -1 W,
- Pl 7 i 2 A
R =min{ ;¥ +— g_N , Max},

onde t é o parametro indicado como fator de custo r > 1 de modo a assegurar a lar-
gura de banda extra no sistema. R; € essencialmente a soma dos dois termos. O primeiro
termo representa a largura de banda minima que um ponto tem direito a receber ao contribu-
ir corh W, e o segundo termo é a largura de banda restante média por ponto. O grau de en-
trada em excesso calculado do ponto i é:

E; = Max - R,

Assim que um ponto calcula o grau designado, ele tenta encontrar pontos que pos-
suem grau em excesso para suporta-lo. Isto é, o ponto' que possui grau em excesso busca
pontos de origem que possam ajudar o ponto com grau em excesso a fazer conexoes adi-
cionais, de modo que o ponto com grau em excesso melhore sua contribuigéo e, dessa for-
ma, melhore sua qualidade. O processo de descoberta de pontos pode ser realizado usando
trés abordagens diferentes descritas a seguir.

Na descoberta de pontos centralizada, o n6 de inicializagdo mantém uma tabela
gue acompanha cada ponto no sistema. Cada ponto tem uma entrada na tabela, (id, W, f,
e, 1), onde id é o id do par. A diferenga de W; e f; indica o numero de espagos vazios nesse
ponto. Cada ponto no sistema também mantém uma tabela de todos os seus pontos secun-
dario na arvore de difusdo, e seus parametros correspondentes.

Referindo-se agora a Fig. 3A, o ponto solicitante (descoberta por solicitagdo do pon-

to de possiveis pontos aos quais ele pode se conectar) envia a solicitagdo ao né de iniciali-
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zacg3o junto com seus parametros de ra, ea, fa (1). O né de inicializagéo retorna uma lista de
todos os pontos de origem possiveis que podem aceitar possivelmente o ponto solicitante e
se tornar seu ponto de origem (1). Um ponto de origem em potencial do ponto solicitante €
definido como se segue:
1. Se um ponto tiver espagos vazios, entdo ele € um ponto de origem em potencial.
2. Se um ponto (indicado por ponto B) puder ser ocupado pelo ponto solicitante (in-
dicado por ponto A) baseado na politica definida na Tabela 2, entdo o ponto de origem do

ponto B é um ponto em potencial.

Tabela 2. Politica usada para determinar se o ponto A pode ocupar o ponto B para
usar a conexdo/espacgo que esta sendo atualmente utilizado pelo ponto B em seu n6 de ori-
gem

Seguem exemplos de como usar a Tabela 2 para determinar se a conex&o atual €
ocupéavel. Suponhamos que o ponto B ja esteja conectado a um ponto de origem especifico.
No primeiro caso, tanto o ponto a (p.) quanto o ponto b (p.) possuem grau designado. A con-
tribuigdo real (grau de saida) de p, é f,. O grau de entrada designado real de p, € r.. O grau
de entrada em excesso real de p, € e,. O mesmo ocorre com py. Se f, =20, r.=2ee, =0, '
entdo (ra, + €,)/ fa = 2/20 = 1/10. Se f, = 20, r, = 5 e e, =0, entdo (rp, + eb)/ f, = 5/20 = /5. Uma
vez que o célculo para p, < p», Pa pode ocupar p,. No segundo caso, p, tem grau designado
e pp tem grau em excesso. Usando os mesmos valores para os pardmetros de pa, pa nova-
mente tem um valor calculado para (r, + €,)/ f, = 2/20 = 1/10. Se fb =5,1rnn,=2e e, =1, entéo
(r, + e) f, = 3/5. Novamente, uma vez que o calculo para pa < pp, P» pode ocupar p.. No
terceiro caso, p. tem grau em excesso € p, € designado. Neste caso, p, hdo pode ocupar pp.
No quarto caso, tanto p, quanto p, possuem grau em excesso. Sef,=5,r,=2e e, =0en-
tdo e/ f,=0/5=0.Sef, =51, =2e e, = 2, entdo e,/ f, = 2/5 de modo que p, possa ocupar
pp Uma vez que a razao e,/f, € menor do que a razio ey/ f,. Deve-se observar que r; e r, néo
sdo usados neste caso. | '

Assim que o ponto solicitante receber a lista do né de inicializagéo (2), ele entra em
contato com os pontos na lista sequencialmente (2). Se o ponto contatado tiver espagos
vazios, ele ird admitir o ponto solicitante e o ponto se tornara o secundario desse ponto con-
tatado. Se o ponto contatado nao tiver espagos vazios, utiliza-se a politica apresentada na
Tabela 2 para determinar se o ponto solibitante pode ocupar um dos pontos secundario do
ponto contatado. Se o ponto solicitante pode ocupar os pontos secundario contatados, entao

o ponto contatado desconecta o ponto secundario que foi escolhido para ser ocupado e atri-
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bui a conexdo/espago ao ponto solicitante. Sen&o, o ponto solicitante € informado de que ele
n3o pode ser admitido. Embora todos os pontos na lista retornada sejam pontos de origem
em potencial, eles podem n&o estar aptos a admitir o ponto solicitante pelas seguintes ra-
zoes: ‘

1. Os parametros mantidos no né de inicializagdo podem né&o estar atualizados de-
vido ao atraso entre a mudancga de estado e o tempo em que o pardmetro € atualizado.

2. Os valores de ra, ea, fa se alteram com o passar do tempo, a medida que o né so-
licitante obtém mais pontos de origem.

O processo de contatar os pontos na lista continua até que o ponto solicitante obte-
nha o numero necessario de pontos ou a lista esteja esgotada. No ultimo caso, o ponto soli-
citante permanecera em espera por um periodo de tempo T e iniciara o processo descrito
acima novamente.

A Fig. 3B é um diagrama de blocos da comunicagdo entre um ponto solicitante e o
né de inicializacdo no método de descoberta de pontos centralizado. Para cada ponto, ha
uma entrada na tabela de informagées de pontos (id, W, f;, e;, r;). O ponto solicitante envia
uma solicitagdo de participagéo a interface de contato de ponto 305 no né de inicializagédo
(1). A interface de contato de ponto 305 entdo envia uma solicitagéo de consulta ao modulo
da tabela de informagdes de pontos 310 (2). O mddulo da tabela de informagdes de pontos
310 realiza a operagéao de cbnsulta na tabela de informagdes de pontos e retorna uma lista
de possiveis pontos de origem a interface de contato de ponto 305 (3). A interface de conta-
to de ponto 305 entdo retorna a lista contendo a informagdo de ponto solicitada ao ponto
solicitante (4).

A Fig. 3C é um diagrama esquematico da operagdo detalhada do ponto solicitante
da Fig. 3B. O ponto solicitante contata o n6 de inicializagdo com uma solicitagéo de partici-
pacgédo (1). O né de inicializagéo retorna uma lista de pontos de origem (2) em potencial. O
ponto éolicitante entra a lista de possiveis pontos de origem em uma fila de pontos de ori-
gem em potencial/candidatos. O ponto solicitante obtém entdo cada ponto de origem em
potencial da fila seqiiencialmente e contata o ponto de origem em potencial para ver se o
ponto solicitante pode ser admitido e, dessa forma, se tornar seu (ou um de seus) pontos
secundario (2).

A Fig. 3D é um diagrama de blocos da comunicagéo entre um ponto existente e o
né de inicializagdo no método de descoberta de pontos centralizado. O ponto existente atua-

liza sua informagao relacionada com o noé de inicializagdo enviando uma mensagem de a-

- tualizagéo a interface de contato de ponto 305 do n6 de inicializagéo (1). A interface de con-

tato de ponto 305 encaminha as informagdes de atualizagédo ao médulo de tabela de infor-
magcéo de pontos 310 (2), que atualiza a tabela de informagdes de pontos. O né de iniciali-

zagé&o retorna uma mensagem ao ponto existente via a interface de contato de ponto, indi-
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cando que a informagao foi atualizada (3).

A Fig. 3E é um diagrama esquematico da operagdo detalhada do ponto contatado
da Fig. 3D. O ponto contatado (ponto de origem em potencial) recebe uma solicitagdo de um
ponto solicitante para juntar-se a ele como um ponto secundario (1). O ponto contatado e-
xamina sua tabela de informacdes de pontos secundario e determina se a solicitagédo de
participagdo pode ser satisfeita com quaisquer espagos vazios que ele venha a ter ou ocu-
pando um de seus pontos secundario atuais. O ponto contatado retorna uma resposta, indi-
cando os resultados de sua determinagdo ao ponto solicitante (2).

Referindo-se agora a Fig. 4A, na abordagem de descoberta distribuida, o ponto so-
licitante contata o n6 de inicializagdo (1) primeiro. O né de inicializagdo retorna o endere-
co/localizagdo do né de origem do contetdo (1), que esta na raiz de todas as arvores de
difusdo. O né solicitante mantém uma fila de contato, e coloca o n6 de origem de conteido
na fila e o ponto solicitante contata o n6 de origem primeiro (2), que retorna sua lista de se-
cundérios ao ponto solicitante (2). O né de origem de contetdo e todos os pontos no siste-
ma mantém uma tabela de seus pontos secundarios na arvore de difusdo e seus pardmetros
correspondentes. A

O ponto solicitante retira um ponto de origem em potencial da fila a cada vez, e con-
tata esse ponto de origem em potencial para verificar se ele pode ser admitido (3). Cada
ponto contatado retorna sua lista de pontos secundarios (4). A admisséo se baseia na mes-
ma politica conforme descrita acima. Se o ponto contatado tiver espagos vazios, ele ira ad-
mitir o ponto solicitante e o ponto solicitante se torna o secundario desse ponto contatado,
que retorna sua lista de pontos secundarios ao ponto solicitante (4). O ponto solicitante con-
tinua dessa maneira, contatando pontos cada vez mais abaixo na arvore de difusdo (5) e
subseqlientemente os secundarios de cada ponto contatado onde o ponto solicitante foi ad-
mitido (6) até que o nimero necessario de pontos aos quais 0 ponto solicitante pode se co-
nectar seja obtido ou a lista e os pontos tenham sido esgotados. Se o ponto contatado néao
tiver'eépa(;os vazios, utiliza-se a politica apresentada na Tabela 2 para determinar se o pon-
to solicitante pode ocupar um dos pontos secundario do ponto contatado. Se o ponto solici-
tante puder ocupar um dos pontos secundario contatados, entdo o ponto contatado desco-
necta o ponto secundario que foi escolhido para ser ocupado e atribui a conex&o/espago ao
ponto solicitante. Sendo, o ponto solicitante é informado de que ele nao pode ser admitido.
O ponto contatado também ira retorhar uma lista de seus pontos secundarios na arvore de
difusdo ao ponto solicitante no final do processo. O ponto solicitante anexa a lista retornada
ao final da fila de contato. O processo continua até que o ponto solicitante obtenha o numero
necessario de pontos ou a lista esteja esgotada. No ultimo caso, o ponto solicitante perma-
necera em espera por um periodo de tempo T e iniciar4 o processo descrito acima nova-

mente.
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A terceira abordagem é a abordagem semidistribuida. De modo a reduzir a sobre-
carga de sinalizagdo, os pontos mantém algumas informagdes locais sobre seus pontos de
origem a dois saltos de distancia. Cada ponto de origem transporta, em pacotes de conteu-
do, a informacéo do seu nimero de espagos vazios W;, a contribuigdo real f; e o numero de
conexdes em excesso €; para sus pontos secundario. Além disso, um ponto de origem tam-
bém envia sua informagdo de ponto de origem (W, f, e;) a seus pontos secundarios. Portan-
to, um né tem a informagéo de seus pontos de origem e pontos avo.

A Fig. 4B é um diagrama de blocos da comunicagéo entre um ponto solicitante e o
né de inicializagdo no método de descoberta de pontos distribuido. O ponto solicitante envia
uma solicitagdo de participagéo a interface de contato de ponto 405 no no de inicializagao
(1). O n6 de inicializag&o retorna o enderego/localizagao do né de origem de contetdo (2). O
ponto solicitante contata o né de origem de conteudo (3).

A Fig. 4C é um diagrama esquematico da operagdo detalhada do ponto solicitante
da Fig. 4B. O ponto solicitante contata o n6 de inicializagao (1). O ponto solicitante recebe a
informacao do né de origem de contetido do né de inicializagéo (2). O ponto solicitante con-
tata o né de origem de contetdo e recebe uma lista/fila de seus pontos secundario que sao
pontos de origem em potencial para o ponto solicitante (3). O ponto solicitante armazena a
lista de pontos secundario retornada ao final de sua fila de pontos de origem em potenci-
al/candidatos. O ponto solicitante obtém entdo cada entrada de ponto de origem em poten-

cial da fila de pontos de origem em potencial/candidatos e contata-a para ver se o ponto

-solicitante pode se tornar seu ponto secundario (4). O ponto de origem em potencial conta-

tado retorna uma lista/fila de seus pontos secundario, que o ponto solicitante armazena ao
término de sua fila de pontos de origem em potencial/candidatos.

A Fig. 4D é um diagrama esquematico da operagao detalhada do ponto contatado
da Fig. 4B. Ao receber a solicitagdo de participagao do ponto solicitante (1), o ponto conta-

tado examina sua tabela de informagdes de pontos secundarios e determinas e a solicitagao

- de participagdo pode ser satisfeita com quaisquer espagos livres que ele venha a ter ou o-

cupando um de seus pontos secundarios atuais. O ponto contatado retorna uma resposta,
indicando os resultados de sua determinagdo ao ponto solicitante junto com sua lista de
pontos secundario (2).

Referindo-se agora a Fig. 5A, o né solicitante contata o n6 de inicializagao (1), que
retorna uma fila de contato de possiveis pontos (1). Observe que o né de inicializagao tem a
lista de todos os pontos no sistema. No entanto, ele ndo mantém a tabela que acompanha
os parametros de cada ponto. O n6 de inicializagao seleciona aleatoriamente um numero
predeterminado de pontos de origem em potencial da lista e retorna a lista ao n6 solicitante
como a fila de contato.

O né solicitante entdo contata cada ponto na lista (2) e recebe sua lista de vizinhos
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(2). Todas essas listas s&o reunidas para formar uma Gnica fila de contato. O ponto solicitan-
te retira um ponto da fila a cada vez, e contata esse ponto em potencial para verificar se ele
pode ser admitido (3). A admiss&o se baseia na mesma politica conforme descrita acima. Se
o ponto contatado tiver espagos vazios, ele ird admitir o ponto solicitante e o ponto se torna-
ra o secundario desse ponto contatado. Se o ponto contatado néao tiver espacgos vazios, utili-
za-se a politica apresentada na Tabela 2 para determinar se o ponto solicitante pode ocupar
um dos pontos secundario do ponto contatado. Se o ponto solicitante pode ocupar os pontos
secundario contatados, entdo o ponto contatado desconecta o ponto secundario que foi es-
colhido para ser ocupado e atribui a conexdo/espago ao ponto solicitante. Senéo, o ponto
solicitante é informado de que ele ndo pode ser admitido.

O processo continua até que o ponto solicitante obtenha o nimero necessario de
pontos ou a lista esteja esgotada. No ultimo caso, o ponto solicitante permanecera em espe-
ra por um periodo de tempo T e iniciara o processo conforme descrito acima novamente.

A Fig. 5B é um diagrama de blocos da comunicagdo entre um ponto solicitante e o
no de inicializagdo no método de descoberta de pontos semidistribuido. A tabela de informa-
¢cbes de pontos mantém uma lista de todos os pontos no sistema. O ponto solicitante envia
uma solicitagdo de participagdo a interface de contato de ponto 505 no né de inicializagao
(1). A interface de contato de ponto 505 ent&o envia uma solicitagéo de consulta ao médulo
da tabela de informagdes de pontos 510 (2). O mddulo da tabela de informagdes de pontos
510 realiza a operagdo de consulta na tabela de informagdes de pontos e retorna uma lista
de possiveis pontos de origem selecionados aleatoriamente a interface de contato de ponto
505 (3). A interface de contato de ponto 505 retorna entéo a lista de possiveis pontos de
origem selecionados aleatoriamente e sua informagéo de ponto ao ponto solicitante (4).

A Fig. 5C é um diagrama esquematico da operagao detalhada do ponto solicitante
da Fig. 5B. O ponto solicitante contata o né de inicializagao (1). O ponto solicitante recebe a
lista de possiveis pontos de origem selecionados aleatoriamente (2) e armazena os pontos
de origem'em potencial selecionados aleatoriamente em sua fila de pontos de origem em
potencial/candidatos. O ponto solicitante contata seqiiencialmente os pontos em sua fila de
pontos de origem em potencial/candidatos (3). O ponto solicitante envia entdo ao ponto con-
tatado (ponto em potencial) uma mensagem de solicitagdo de vizinhos (3). Cada ponto con-
tatado ira retornar uma lista de seus pontos vizinhos. O ponto solicitante armazena seqien-
cialmente a lista de pontos vizinhos em sua fila de pontos de origem em potenci-
al/candidatos. O ponto solicitante contata o proximo ponto de origem em potencial em sua
fila de pontos de origem em potencial/candidatos para ver se o ponto solicitante pode se
tornar seu ponto secundario (4).

A Fig. 5D é um diagrama esquematico da operagéo detalhada do ponto contatado

da Fig. 5B. Um ponto contatado, ao receber uma mensagem de solicitagéo de vizinhos do
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noé solicitante, retorna sua lista de pontos vizinhos ao n6 solicitante (1). Se a mensagem re-
cebida for para procurar fendas vazias, o ponto contatado examina sua tabela de informa-
¢Bes de pontos secundario e determina se a solicitagdo de participagao pode ser satisfeita
com quaisquer espagos vazios que ele venha a ter ou ocupando um de seus pontos secun-
dario atuais. O ponto contatado retorna uma resposta, indicando os resultados de sua de-
terminagdo ao ponto solicitante (2).

Faremos referéncia agora a Fig. 6, que é um fluxograma do processo de descober-
ta de pontos. Em 605, p; contata o né de inicializagdo. Um teste & realizado em 610 para
determinar se a descoberta de pontos centralizada deve ser utilizada. Se a descoberta de
pontos centralizada for utilizada, entdo os espagos vazios/conexdes ao longo da Iista/ﬁla de
pontos secundario ocupéaveis em potencial € fornecida a p; pelo né de inicializagdo em 615.
Em seguida, p; contata r; dos pontos em potencial como um ponto designado e e; dos pontos
em potencial como um ponto em excesso em 635. Se a descoberta de pontos centralizada
nao for utilizada, entdo um teste é realizado em 620 para determinar se a descoberta de
pontos distribuida sera utilizada. Se a descoberta de pontos distribuida for utilizada, entao a
identificagdo (id) de uma lista/fila dos pontos aleatérios é fornecida a p; em 625. Em 630, p;
explora todos os pontos na listaffila de pontos com espagos vazios/conexdes e os pontos
possivelmente ocupaveis. Em seguida, p; contata r; dos pontos em potencial como um ponto
designado e e; dos pontos em potencial como um ponto em excesso em 635. Se a desco-
berta de pontos distribuida néo for utilizada, entdo, por padrdo, sera utilizada a descoberta
de pontos semidistribuida. Em 640, o nimero de pontos na rede, N, é fornecido a p;. Entdo,
em 645, | explora todos os pontos N para encontrar espagos vazios ou pontos secundario
possivelmente ocupaveis entre os secundarios desses pontos N ou secundarios dos pontos
em potencial que estdo a um salto de distancia de p. Em seguida, p; contata r; dos pontos
em potencial como um ponto designado e e; dos pontos em potencial como um ponto em
excesso em 635.

Observe que a presente invengdo pode ter maior retardo/laténcia de inicializagao do
que os esquemas de transmissdo continua ponto-a-ponto sem suporte a contribuicdo. O
processo de localizar pontos de origem contribui para o maior retardo de inicializagdo. Além
disso, os diferentes esquemas de descoberta de pontos geram laténcia diferente. Os es-
quemas de descoberta de pontos semidistribuida e de descoberta de pontos centralizada
incorrem em menor laténcia de inicializagéao/participagdo do que o esquema de descoberta
de pontos distribuida, que atravessa as arvores de difusdo partindo da raiz. No entanto, uma
vez que o método de transmissdo continua em tempo real ponto-a-ponto com suporte a con-
tribuicdo da presente invengéo utiliza a MDC (codificagdo em mudltiplos descritores) para
codificar os dados subjacentes, um ponto pode iniciar a reprodugéo sempre que ele receber

a primeira descrigdo. Isso pode possivelmente encurtar a laténcia de inicializagéo.
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A politica de ocupagéo de pontos pode levar a rotatividade extra de pontos na pre-
sente invengdo. Por exemplo, se um ponto solicitante ocupar um ponto secundério que ja
esta conectado a um ponto de origem, o ponto secundario ocupado precisa tentar participar
de outro ponto de origem, dessa forma adicionando rotatividade extra ao sistema. Esse pro-
cesso pode continuar até que um ponto secundario ocupado encontre um espago vazio para
si mesmo com outro ponto de origem.

Se uma conexdo sendo ocupada for uma “conexdo em excesso”, isso tera menos
impacto pois o ponto ndo é considerado como tendo essa conex&o em primeiro lugar. Uma
forma de mitigar esse problema consiste em modificar a politica de ocupag&o. A politica de
ocupagdo da presente invengdo ndo permite que uma “conexdo designada” ocupe outra
“conexdo designada”. Além disso, o efeito de rotatividade pode ndo ser téo sério visto que a
MDC (codificagdo em miuiltiplos descritores) € utilizada para codificar os dados de fluxo. Se
um ponto perder algumas descrigdes, a qualidade de visualizagdo ira se degradar, mas, no
entanto, o fluxo ainda & visuaiizévél.

Deve-se compreender que a presente invengdo pode ser implementada em varias
formas de hardware, software, firmware, processadores de uso especifico ou combinagdes
desses. De preferéncia, a presente invengdo € implementada como uma combinagdo de
hardware e software. Ademais, o software &, de preferéncia, implementado como um pro-
grama aplicativo incorporado de forma tangivel a um dispositivo de armazenamento de pro-
gramas. O programa aplicativo pode ser carregado para, e executado por, uma maquina
compreendéndo qualquer arquitetura adequada. De preferéncia, a maquina é implementada
em uma plataforma de computador com hardwares tal como uma ou mais unidades centrais
de processamento (CPU), uma memoéria de acesso aleatério (RAM) e interface(s) de entra-
da/saida (E/S). A plataforma de computador também inclui um sistema operacional e cédigo
de microinstrugdo. Os varios processos e fungbes descritos neste documento podem fazer
parte do cédigo de microinstrugdo ou do programa aplicativo (ou qualquer combinagao des-
ses), que é executado pelo sistema operacional. Além disso, diversos outros dispositivos
periféricos podem ser conectados a plataforma de computador, tal como uma unidade de
armazenamento de dados adicional e um dispositivo de impressé&o.

_ Também deve ser compreendido que, ja que alguns dos componentes constituintes
do sistema e etapas de método representados nas figuras em anexo séo preferencialmente
implementados em software, as conexdes reais entre os componentes do sistema (ou as
etapas de processo) podem divergir, dependendo da maneira na qual a presente invengéo é
programada. Dados os ensinamentos neste documento, os versados na técnica pertinente
serdo capazes de contemplar essas implementagGes ou configuragdes, bem como imple-

mentagdes ou configuragdes similares, da presente invengao.
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REIVINDICACOES
1. Método para transmiss&o continua em tempo real em uma rede ponto-a-ponto, o
referido método sendo CARACTERIZADO por compreender:

determinar o ponto designado e o grau de excesso;

identificar e contatar um ponto de origem em potencial; e

executar uma politica de conexdo com suporte a contribuicdo, e em que a referida
rede ponto-a-ponto € uma rede baseada em malha.

2. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
um ponto na referida rede ponto-a-ponto recebe um nivel de servigo proporcional a referida
contribuicdo do ponto em largura de banda de saida dividida pela largura de banda por flu-
XO.

3. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO por adicionalmen-
te compreender atualizar a informagéao dos pontos.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 3, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referida etapa de atualizagdo adicionalmente compreende:

encaminhar a informagéo dos pontos atualizada; e

receber uma confirmagdo de que a referida informagédo dos pontos atualizada foi
recebida e armazenada.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referida etapa de determinag&o adicionalmente compreende: '

determinar um conjunto de parametros amplos do sistema; e

propagar o referido conjunto determinado de pardmetros amplos do sistema na re-
ferida rede ponto-a-ponto.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referida etapa de identificagédo e contato adicionalmente compreende:

determinar um grau de entrada designado;

determinar um grau de entrada em excesso;

enviar uma mensagem de solicitagéo de participagéo;

receber uma lista de pontos de origem em potencial; e

contatar um ponto de origem em potencial na referida lista de pontos de origem em
potencial para tentar estabelecer uma conex@o com o referido ponto de origem em potenci-
al.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referida conexdo com o referido ponto de origem em potencial & estabelecida se o referido
ponto de drigem em potencial tiver espagos vazios.

8. Método, de acordo com a reivindicagao 6, CARACTERIZADO pelo fato de que a

referida etapa de execugdo adicionalmente compreende determinar se um ponto secundario
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ja conectado ao referido ponto de origem em potencial é ocupavel de acordo com a referida
politica de conex&o.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que a
referida etapa de identificagéo e contato adicionalmente compreende:

determinar um grau de entrada designado;

determinar um grau de entrada em excesso;

enviar uma mensagem de solicitagao de participagéo;

receber um enderego de uma origem;

contatar a referida origem;

receber, da referida origem, uma primeira lista de possiveis pontos de origem;

contatar um dos referidos pontos de origem em potencial na referida primeira lista
de pontos de origem em potencial para tentar estabelecer uma conexdo com o referido pon-
to de origem em potencial; e

receber, do referido ponto de origem contatado em potencial, uma segunda lista de
pontos de origem em potencial.

10. Método, de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a referida conexd@o com o referido ponto de origem em potencial é estabelecida se o referido
ponto de origem em potencial tiver espagos vazios.

11. Método; de acordo com a reivindicagdo 9, CARACTERIZADO pelo fato de que
a referida etapa de execugao adicionalmente compreende determinar se um ponto secunda-
rio ja conectado ao referido ponto de origem em potencial & ocupavel de acordo com a refe-
rida politica de conex&o.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a referida etapa de identificagdo e contato adicionalmente compreende:

determinar um grau de entrada designado;

determinar um grau de entrada em excesso;

enviar uma mensagem de solicitagdo de participagéo;

receber uma lista selecionada aleatoriamente de pontos de origem em potencial;

contatar um ponto de origem em potencial na referida lista selecionada aleatoria-
mente de pontos de origem em potencial para tentar estabelecer uma conexao com o referi-
do ponto de origem em potencial; e _

receber, do referido ponto de origem contatado em potencial, uma lista de pontos
de origem em potencial.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de que
a referida conexd@o com o referido ponto de origem em potencial € estabelecida se o referido
ponto de origem em potencial tiver espagos vazios.

14. Método, de acordo com a reivindicagdo 12, CARACTERIZADO pelo fato de que
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a referida etapa de execugéo adicionalmente compreende determinar se um ponto secunda-
rio ja conectado ao referido ponto de origem em potencial € ocupavel de acordo com a refe-
rida politica de conexao.

15. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato de que
a referida politica de conexdo é modificavel se a referida politica de conex@o resultar em
rotatividade excessiva.

16. Sistema para transmissdo continua em tempo real em uma rede ponto-a-ponto,
CARACTERIZADO por compreender:

meios para determinar o ponto designado e o grau de excesso;

meios para identificar e contatar um ponto de origem em potencial; e

. meios para executar uma politica de conexdo com suporte a contribui¢do, e

em que a referida rede ponto-a-ponto é uma rede baseada em malha.

17. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de
que um ponto na referida rede ponto-a-ponto recebe um nivel de servigo proporcional a refe-
rida contribuigdo do ponto em largura de banda de saida dividida pela largura de banda por
fluxo.

18. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO por adicional-
mente compreender meios para atualizar a informag&o dos pontos. ‘

19. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para atualizagdo adicionalmente compreendem:

meios para encaminhar a informagdes dos pontos atualizada; e

meios para receber uma confirmagio de que a referida informagéo dos pontos atua-
lizada foi recebida e armazenada.

20. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 18, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para célculo adicionalmente compreendem:

meios para determinar um conjunto de parametros amplos do sistema; e

meios para propagar o referido conjunto de parametros amplos do sistema determi-
nado na referida rede ponto-a-ponto.

21. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para identificagao e contato adicionalmente compreendem:

meios para determinar um grau de entrada designado;

meios para determinar um grau de entrada em excesso,

meiosvpara enviar uma mensagem de solicitagdo de participagao;

meios para receber uma lista de pontos de origem em potencial; e

meios para contatar um ponto de origem em potencial na referida lista de pontos de
origem em potencial para tentar estabelecer uma conexado com o referido ponto de origem

em potencial.
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22. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de
que a referida conexdao com o referido ponto de origem em potencial é estabelecida se o
referido ponto de origem em potencial tiver espagos vazios.

23. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 21, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para execugao adicionalmente compreendem determinar se um pon-
to secundario ja conectado ao referido ponto de origem em potencial € ocupavel de acordo
com a referida politica de conex&o.

24. Sistema, de acordo com a reivindicacdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para identificacdo e contato adicionaimente compreendem:

" meios para determinar um grau de entrada designado;

meios para determinar um grau de entrada em excesso;

meios para enviar uma mensagem de solicitagéo de participagéo;

meios para receber um enderego de uma origem;

meios para contatar a referida origem;

meios para receber, da referida origem, uma primeira lista de possiveis pontos de
origem;

meios para contatar um dos referidos pontos de origem em potencial na referida
primeira lista de pontos de origem em potencial para tentar estabelecer uma conexao com o
reférido ponto de origem em potencial; €

meios para receber, do referido ponto de origem contatado em potencial, uma se-
gunda lista de pontos de origem em potencial.

25. Sistema, de acordo com a réivindicagéo 24, CARACTERIZADO pelo fato de
que a referida conexdo com o referido ponto de origem em potencial € estabelecida se o
referido ponto de origem em potencial tiver espagos vazios. ’

26. Sistema, de acordo com a reivindicagao 24, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para execugao adicionalmente compreendem determinar se um pon-
to secundario ja conectado ao referido ponto de origem em potencial € ocupével de acordo
com a referida politica de conexao.

27. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para identificagdo e contato adicionalmente compreendem:

meios para determinar um grau de entrada designado;

meios para determinar um grau de entrada em excesso;

meios para enviar uma mensagem de solicitagéo de participagéo;

meios para receber uma lista de pontos de origem em potencial selecionada aleato-
riamente;

meios para contatar um ponto de origem em potencial na referida lista selecionada

aleatoriamente de pontos de origem em potencial para tentar estabelecer uma conexdo com
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o referido ponto de origem em potencial; e

meios para receber, do referido ponto de origem contatado em potencial, uma lista
de pontos de origem em potencial.

28. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 27, CARACTERIZADO pelo fato de
que a referida conexdo com o referido ponto de origem em potencial € estabelecida se o
referido ponto de origem em potencial tiver espagos vazios.

29. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 27, CARACTERIZADO pelo fato de
que os referidos meios para execugéo adicionalmente compreendem determinar se um pon-
to secundario ja conectado ao referido ponto de origem em potencial é ocupéavel de acordo
com a referida politica de conexao.

30. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de
que a referida politica de conexdo é modificavel se a referida politica de conex&o resultar em

rotatividade excessiva.
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RESUMO
‘SERVIC;O DE TRANSMISSAO CONTINUA EM TEMPO REAL PONTO-A-PONTO

COM SUPORTE A CONTRIBUIGCAO"
Descreve-se um método e sistema para transmlssao contmua em tempo real em
S5 uma rede ponto-a-ponto, incluindo determinar o grau de excesso e intitulado dos pontos
identificar e contatar um ponto de ongem em potencial e executar uma politica de conexao

com suporte a contribuigdo.
- - : N\
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