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313-82

Ved en varmeautomat med retortfyr og sugetrzkventilator til Sbne

varmtvandscentralvarmeanlag,

lukkede varmesystemer og lavtryks=-

dampanlzg forhindres emission ved hjzlp af en efterforbranding af op-
stiende rgggasser mellem sugetrakventilatorens (11) driftsperioder.
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Opfindelsen angar en fremgangsmade til drift af en varmeautomat
med retortfyring og sugetrazkventilator til abne varmtvandscentral-
varmeanleg, lukkede varmeanlag og lavitryksdampanlzg, hvor suge-
treksventilatoren standses efter opnaelsen af . en bestemt
fremlgbstemperatur, og det glgdende brzndselslag i retorten forsynes
med forbrendingsluft over det naturlige skorstenstrak.

Ved sadanne automatiske fyr er problemet ved fyring med gaskul
emissionen henholdsvis svartningen af rgggasfanen ved standset
sugetreksventilator. Formdlet med opfindelsen er derfor at eliminere
sadanne emissioner. Til grund for opfindelsen ligger den overvejel-
se, at det automatiske fyr arbejder i intervaller. Efter opnaelsen
af den f.eks. pa en termostat indstillede fremlgbstemperatur stand-
ses sugetraksventilatoren. Det glgdelag, der til stilstandsperioden
er oparbejdet i retorten, forsynes derefter kun med ringe mengder
forbrendingsTuft over det naturlige skorstenstrak. I overgangszonen
mellem den afgassede glddekerne pa risten og det friske brendsel
foran retorten begynder kullene at ulme, saledes at der under
iltmangel opstar en kraftig svertning af rgggasserne. Herunder kan
Bacharach 8 observeres over flere minutter.

Bacharach betegner en fremgangsmidde til bestemmelse af sod-
tjeretallet af den fra et fyr udgdende emission. Hertil bliver der
ved hjelp af et specielt prgveapparat ved en konstant indsugnings-
hastighed pd 4 m/sek. regnet ved en rgggastemperatur pa 320°C og en
barometerstand pa 753 mm Hg udtaget en rgggasmengde pa 90 liter af
den rgggas, der skal undersgges, og fgrt gennem et glasfiberfilter-
hylster. Rdggassernes kuldioxidindhold males umiddelbart efter
prgvetagningen i forbindelsesstykket. Stgv-, sod- og tjereindholdet
i milligram pr. normal kubikmeter rgggas bestemmes ud fra den
konstaterede vaegt af den i filterhylstret opsamlede prgve ved et
kuldioxidindhold pa 12%.

Ved handfyrede anleg begynder malingen 3 minutter efter, at en
ti1l mindst 1/3 af fyringsanleggets pafyldningsrumindhold svarende
mengde brandsel er indfyldt 'pé en til antandelsen tilstrakkelig
glgdelagshpjde. Trakket ma ikke vere drgviet. Ved mekanisk fyrede
anlag foretages malingen ved den hgjeste kapacitet.

- Ved anlag, der udelukkende styres automatisk, abnes den auto-
matiske regulator, og i gvrige tilfelde handregulatoren, helt. Derpa
etableres grundglgden. Ved underforbrendingsfyr skal grundglgden na
op til underkanten af indfyldningsskakten. Ved gennemforbrandingsfyr
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skal grundglgdhgjden vare ca. 15 cm.

Grundglgden er etableret, nir der ved den i det felgende
beskrevne metode ikke Tlangere optrader farvning af filterpapir-
strimlen.

Efter etableringen af grundglgden pafyldes 2,5 kg brendsel.

Som mileapparat tjener et automatisk prgvetagningsapparat med
en prevetagningssonde. Af rgggasserne udtages med det automatiske
prgvetagningsapparat med mellemrum pa 1 minut i en maletid pa 6
sekunder 0,15 Titer + 0,01 Tliter prgvegas fra forbindelsesstykket og
ledes gennem filterpapirstrimmelen. Herved opstar pd grund af de i
prevegassen indeholdte stgv-, sod- og tjerebestanddele en tilsva-
rende fglge af cirkulezre farvepletter pa 0,312 cmz. Farvepletterne
vurderes pa grundlag af de i det fglgende beskrevne sammenlignings-
skalaer. Malingen begyndes samtidig med brendselspafyldningen og
afsluttes, si snart der ikke langere konstateres farvning af fil-
terpapirstrimien.

Der anvendes et hvidt bomuldsfilterpapir med en refleksionsevne
pa 85% + 2,5% og med en strgmningsmodstand pa 200-800 mm vandsgjle
ved en filterfladebelastning pa 3 normalliter pr. cm2 og minut.

Prgvningen af det hvide bomuldsfilterpapirs refleksionsevne
skal ske med et ELEPHO-apparat, hvorunder der som sammenlignings-
standard . anvendes magnesiumexid med en refleksionsevne pa 99,2%
under indsatning af et blafilter R 457.

Sammenligningsskalaen bestdr af 80 felter af forskellig farve,
der er anbragte i et plant, retvinklet koordinatsystem. Felterne er
pi abscissen betegnet med talTene 0-9 og pd ordinaten med bogsta-
verne A-H. Sammenligningsskalaen er trykt pa papir.

Felterne 0,A - 9,A danner sodsammenligningsskalaen. Feltet 0,A
har underbundens fulde refleksionsevne, felterne 1,A - 9,A er i
refleksion trindelt efter Tigningen

R=1,5.e 001ST g5
R = refleksionsgraden
ST = sodtallet

Felterne 0,A - 0,H udggr tjmresammenligningsskalaen. Feltet 0,A har
underbundens fulde refleksionsevne, felterne B,0 - H,0 er trindelt i
refleksion efter Tigningen
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R=1,25.¢e - OB TT _ 45

R = refleksionsgraden
TT = tjeretallet

Bestemmelsen af refleksionsgraden af sammenligningsskalaens
felter sker med en densomat med refleksionstzthedsmalehoved
Densopak. Til udfinding af tjeresammenligningsskalaens refleksions-
grader indsattes et Agfa-Gevaert-Repro-blafilter 552 mellem lyskil-
den og farvefeltet.

Sammenligningsskalaens @vrige farvefelter opstir ved, at
sodsammeniigningsskalaen er trykt parallelt med abscissen fra B til
H og tjeresammenligningsskalaen parallelt med ordinaten fra 1 til 9.
Hvert farvefelt har en flade pa 20 mm x 20 mm. Farvefeltet er i
midten forsynet med et cirkulert udsnit pad 6 mm i diameter.

Farvefelterne er trykt pa en sadan made pa papiret, at de
fremstar som filterpapirfarvepletter.

Hver farveplet pa filterpapirstrimlen samordnes med det farve-
felt pa. sammenligningsskalaen, som svarer til dens farvning, og
vurderes med farvefeltets tal.

Sod-tjere-tallet er den aritmetiske middelvaerdi af disse tal.

Sod-tjere-tallet kan ogsa udfindes efter DIN 18 890. Derved
inddrages foruden sort-hvid-toninger ogsa hvid-brun-toninger.

Ved igangsatning af sugetrazkventilatoren uddrives de rgggasser,
der endnu befinder sig i varmgastrakkene. Derefter aftager svert-
ningen og er allerede efter fa minutter faldet til Bacharach 2.

Fra beskrivelsen til tysk patent nr. 575.133 kendes en
varmeautomat, hvor en del af rgggasserne ved hjelp af en sugetreks-
ventilator fgres tilbage til iblanding i forbrendingsluften. Forma-
let hermed er at forhgje forbraendingsluftens temperatur for derved
f.eks. at undga, at vrgggassernes dugpunkt underskrides i
luftforvarmeren eller for ved tilseztningen af rgggasserne til
forbrendingsluften at formindske temperaturen af de varme gasser,
for at undga at disse udgver en skadelig pavirkning pa fyrrummets
vegge eller pa varmeoverfgrselspladerne. Der tilstrabes her ingen
reduktion af faststofemissionen mellem ventilatorens driftsperioder.

Ifglge opfindelsen anvendes denne i og for sig kendte mulighed
for tilbagefersel af rgggasserne til en efterforbrending af de
rgggasser, der opstar mellem ventilatorens driftsperioder. For-
trinsvis sker dette ved, at de under de sadvanlige
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stilstandsperioder opstiende rgggasser udsuges o0g blandes med
forbrendingsluft og derefter piny feres ind i fyrrummet til efter-
forbrending.

Til indblasning af blandingen af rgggas og forbrandingsluft
eller blot til ekstra indblesning af forbrendingsluft er der anbragt
dyser ved retortudgangen. Fortrinsvis er dyserne sammenfattede i et
dysergr med i forhold til fyrrummet forskudte dyser. Ved smalle
fyrrum er indblasninger gennem hvert sit dysergr i vandlommerne ved
siden tilstrakkelig. Udsugningen af rgggasserne og indsugningen af
forbrendingsTuft og blandingen af disse sker fordelagtigt ved
anvendelse af en anden sugetrakventilator. Denne sugetrakventilator
blaser til efterforbranding blandingen af indsugede rgggasser og
indsuget forbrendingsluft ind i dysergret.

Serligt fordelagtige udsugningsforhold for rdggasserne opnas
ved, at disse suges ud af indsugningsstudsen af den sugetraksventi-
lator, der sadvanligvis anvendes ved drift af varmeautomaten med
retortfyret. Derved opnds, at rgggasserne udsuges fra et sted, hvor
de er koncentreret pa et 1ille omrade. '

En pa denne mide dreven varmeautomat har under alle driftsfor-
hold Bacharach 1-2.

I det fglgende forklares opfindelsen nzrmere under henvisning
til de "pi tegningen anskueliggjorte udfgrelsesformer for en
varmeautomat. Pa tegningen viser:

fig. 1-3 forskellige billeder af en udfgrelsesform for en

varmeautomat,

fig. 4 og 5 en anden udfgreisesform for en varmeautomat ifelge

opfindelsen, og '

fig. 6 en skematisk anskueliggsrelse af faststofemissionen.

Den i fig. 1-3 viste varmeautomat er seriemessigt konstrueret
til abne varmtvandscentralvarmeanlzg efter DIN 4751, blad 1, og kan
i zndret form anvendes til lukkede varmesystemer samt til Taviryks-
dampanlzg. Varmeautomaten adskiller sig fra sazdvanlige varmekedel -
konstruktioner ved pladsbesparende dimensioner, hvortil et automa-
tisk retortfyr 1 og et brandselsforrad 2 uden for varmekedlen
bidrager. Retortfyret 1 er i dobbelt udfgrelse. Hvert fyr 1 er
forsynet med et sugetrzk 2 med en blaser 3. Endvidere er hvert fyr 1
forsynet med et serskilt fodeapparat 4 og et sarskilt askeudtag 5.
Fyrene 1, fgodeapparaterne 4 og sugetrzkket 2 kan i kombination
styres forskelligt. Derved fas et dobbelt fyr med jalt ni mulige
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driftskombinationer, der giver en betydelig sikkerhed, idet der
under alle omstendigheder altid vil vare den halve nominelle
varmekapacitet til radighed.

Varmeautomaten bestir af et af stdlplade fremstillet kedelle-
geme 6, der med hensyn til de varme gasser og vandet, der skal
opvarmes, danner en enhed, men indeholder to uafhengigt af hinanden
arbejdende fyr 1 med hvert sit fgdeapparat 4 og askeudtagningsappa-
rat 5. Til de to fyr fgrer endvidere separate varmeflader. Ved en
felles eftervarmeflade er fyrene adskilte fra hinanden ved hjelp af
en lodret, ikke vist vandlomme. Fgdeapparaterne 2 er koblings- og
reguleringsteknisk adskilt fra hinanden, sdledes at enkeltvis drift
af et fyr er mulig. Igvrigt forefindes en fzlles regulering for de
to fyr, saledes at der kan fds en ensartet belastning af fyrene. I
den viste udfgrelsesform har de to til fyrene 1 hgrende fyrrum en
nominel varmebelastning pd 500 kW. Varmeautomaten arbejder som
falger:

Koks eller kul fyldes fra en bunker 2 ind pd en til fedeappa-
ratet 4 hgrende svingtransportgrs U-formede transportrende 7. Dette
sker over egnede, til forrddet 2 hgrende tragte og skydere. Den
U-formede transportrende 7 bestdr af rustfrit og slidstazrkt stal og
befinder sig neden under forradet 2. Den er forsynet med et elek-
trohydraulisk drev, der kan bevage den maksimalt 100 mm frem og
tilbage i langderetningen. Efter den U-formede transportrende 7 nar
koksene eller kullene ind foran en fedestpdstang 8. Denne bevages
felles med transportrenden 7. Amplituden er dimensioneret efter den
gnskede transportstrgm af koks eller kul.

Fgdestgdstangen 8 skyder kullene eller koksene ind i retortfy-
ret 1’s skratliggende fyrrum. Stigningen er mellem 20° 0g 259,
Fyrrummet, d.v.s. retorten, er vandkglet ved alle sider. Fgdeappa-
ratet 4 arbejder i kortere eller lzngere intervaller i afhengighed
af den ngdvendige kedelydelse. I bunden af retortfyret 1’s retort er
anbragt en luftkglet planrist 9 af let udskiftelige segmenter. Pa
grund af indstrgmningen af den luft, der indsuges ved sugetrakven-
tilatoren 3’s drift, finder der en optimal forbrending sted pa
risten og i retorten. Det ved risten 9’s forreste ende antendte
brendsel vandrer videre, efterhdnden som friske kul eller friske
koks trykkes fremad. Ved forskellig betjening af fgdeapparatet 4,
fyret 1 og sugetrzkkene 2, 3 kan varmeautomatens ydelse f.eks.
varieres pa fglgende made:
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Sugetrak Fgdning + askeudtagning Ydelsesomrade

hgjre venstre hgjre venstre i%
XXX XXX XXX XXX 4-100
XXX - XXX - 2- 50
XXX - - XXX 2- 50

- XXX XXX - 2- 50

- XXX - XXX 2- 50

- XXX XXX XXX 2- 50
XXX - XXX XXX 2- 50
XXX XXX XXX - ~2- 60
XXX XXX - XXX ~2- 60
XXX 2 i drift

- : standset

Ved hjalp af de viste muligheder til styring af varmeautomaten
kan der ikke blot opnds en tilpasning efter det forskelligste
varmebehov, men ogsd en tilpasning af brandselsmengden efter for-
brandingsluftmengden for hvert lastomrade.

Ved enden af retortfyret 1’s retort er koksene eller kullene
helt udbrandt. Slaggerne (aske) falder automatisk ned i Tlufttat
anbragte affaldstgnder i askeudtaget 5. Affaldstgnderne udskiftes
sedvanligvis hver anden dag.

De gennem retortfyret 1’s retort strgmmende varmgasser afbgjes
skarpt ved retortenden. Eventuelt medrevne grove faststofpartikTer
udskilles og falder ned i affaldstgnderne. I et péafglgende beroli-
gelseskammer 10 udskilles desuden stgrstedelen af de i varmgasserne
indeholdte finkornede faststoffer. Pi deres videre vej Tlangs
eftervarmefladerne 11 afgiver varmgasserne en stor del af deres
fglbare varme til det gennem eftervarmefladernes kglerum strgmmende
kedelvand.

Varmeautomaten tillader en minimal ydelse pd ca. 5% af den
nominelle varmeydelse og Tligger dermed Tlangt under sadvanlige
varmeautomaters minimale ydelse. Pd grund af den 1ille minimalydelse
er ogsa en fordelagtig tilpasning efter et meget 1i1le varmebehov
mulig. Til overgang fra minimalydelsen til den nominelle varmeydelse
krever fyret 1 kun fi minutter pi grund af et meget Tille gladevo-
lumen. Dette muligger hgje komfortkrav. Pa grund af de ngjagtigt
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afstemte forbrandingsiuft- og brendselsmengder og fyrets elasticitet
kan der opnas en ekstremt hgj kedelvirkningsgrad pa 85% ved nominel
varmeydelse. Den hgje virkningsgrad muligger i forbindelse med
ekstrem tilpasning efter skiftende belastning en sarlig gkonomisk

kontinuerlig drift.

Den i fig. 4 og 5 viste varmeautomat ifglge opfindelsen ad-
skiller sig fra den i fig. 1-3 viste varmeautomat ved en pd en anden
made anbragt og med 11 betegnet sugetrazksventilator, der har samme
funktion som sugetrzkket 2 og blaseren 3 i fig. 1-3. De i
varmeautomaten opstaende gasser bortledes over ved den bageste ende
anbragte hule sidevanger 20. I fig. 5 er sidevangerne 20 ved hjzlp
af streg-prik-linier vist som liggende foran snitlinien A-A i fig.
4. Gasserne indtrader foroven ved 21 i sidevangerne og udsuges
forneden ved hjelp af sugetrakventilatoren 11. Endvidere er et
dysergr 13 anbragt ved retortens gverste ledeplade 12. Dysergret 13
er sammensvejst med retortens ledeplade 12 og har et antal i forhold
til fyrrummet forskudt anbragte dyser. Ved vandkglet ledeplade 12
afkgles dysergret 13 ved hjelp af vandet i ledepladen 12. Derved fas
en passende levetid.

De under sugetrzkventilatoren 11’s stilstandsperiode opstéaende
rgggasser udsuges over en ledning 15 ved hjeip af en anden suge-
trekventilator 14 i sugetrakventilatoren 11’s indsugningsstuds.
Samtidig indsuges forbrendingsluft over en indsugningsstuds 16. Pa
grund af ledningen 15’s og indsugningsstudsen 16’s indmunding i en
felles tilfgrselsledning 17 til sugetrakventilatoren 14 fas en
blanding af den indsugede forbrendingsluft med de indsugede rgggas-
ser. Denne blanding trykkes af sugetrazkventilatoren 14 ind i dyse-
rgret 13 og indtrader gennem dettes dyser i fyrrummet, saledes at
rgggasserne kan efterforbrandes.

Udsugningsledningen 15 og indsugningsstudsen 16 kan styres ved
hjelp af spjeld, der kan betjenes samtidigt ved hjelp af en i fig. 4
skematisk vist mekanisme.

For den i fig. 4 og 5 viste varmeautomat fas fglgende funk-
tionsforlgb:

Efter opnaelsen af en pd termostaten indstillet freml¢bstehpe-
ratur standses sugetrzksventilatoren 11. Samtidig starter sugetraks-
ventilatoren 14, og en servomotor &bner reguleringsspjeldene i
udsugningsledningen 15 og forbrandingsluftindsugningsstudsen 16.
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Nir temperaturen synker, indkobles sugetrzksventilatoren 11
atter over termostaten, og samtidig standses sugetrazksventilatoren
14, og begge reguleringsspjeld Tukkes atter ved hjelp af
servomotoren.

De emissionsverdier, der fas, er vist i fig. 6. Til grund for
fig. 6 ligger en miling efter DIN 18 890, blad 10. Figuren viser
ligeledes sugetrzksventilatorens sugetider for primeriuft og den
anden ventilators sugetider for sekunder Tluft. Forbedringen af
faststofemissionen ses tydeligt. Sekunderluftventilatorens lgbetid
begynder pa primerluftventilatorens stilstandstidspunkt. Igangsezt-
nings- og stilstandstidspunkterne er ydelsesafhzngige og er tilner-
melsesvis ens ved gasflammekul og smikoks. Ved fyring med smakoks 4
er sekunderluftventilatoren standset.
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Patentkrav.

1. Fremgangsmade til drift af en varmeautomat med retortfyring
og sugetrazkventilator til abne varmtvandscentralvarmeanleg, lukkede
varmeanlag og lavtryksdampanlzg, hvor sugetrzksventilatoren standses
efter opnaelsen af en bestemt fremlgbstemperatur, og det glgdende
brendselslag i retorten forsynes med forbrandingsluft over det
naturlige skorstenstrak, kendetegnet ved, at de efter
standsning af sugetrazksventilatoren opstaende rgggasser udsuges og
under iblanding af forbrendingsluft atter indblases i fyrrummet
gennem dyser og forbrandes.

2. Fremgangsmade ifglge kravl, kendetegnet ved, at
rgggasserne udsuges i sugetrzksventilatorens (11) indsugningsomride.

3. Fremgangsmade ifglge krav 1 eller 2, kendetegnet
ved, at indsugningen af rgggasserne og/eller indsugningen.af for-
brendingsluften til efterforbrandingen sker ved hjzlp af yderligere
en sugetraksventilator (14).

4. Fremgangsmade ifglge krav 3, kendetegnet ved, at
blandingen af rgggasser og forbrandingsiuft indblzses gennem et dy-
sergr (13), der er anbragt ved retortens bagende.

5. Fremgangsmade ifglge krav 4, kendetegnet ved, at
dysergret (13) er monteret ved retortens gverste ledeplade (12).

6. Fremgangsmade ifglge krav 5, kendetegnet ved en
felles vandkgling af dysergret (13) og ledepladen (12).

7. Fremgangsmade ifglge et eller flere af kravene 3-5,

kendetegnet ved en spjeldregulering i udsugningsled-
ningen (15) til udsugning af rgggasserne og i indsugningsledningen
(16) til indsugning af forbrendingsluft.

8. Fremgangsmade ifglge krav 7, kendetegnet ved, at
reguleringsspjeldene i udsugningsledningen (15) og i indsugnings-
ledningen (16) betjenes ved hjzlp af et felles reguleringsstangsy-
stem.
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