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EXAUSTAO. A presente invengédo se refere a um sistema de pos-
tratamento de gas de exaustdo para tratamento de gases de exaustao
a partir de um motor de combustio interna (10). O sistema
compreende um conversor catalitico de fuligem (40) e um conversor
catalitico de SCR (41), que reduz emissdées de NOx por intermédio de
um reagente entregue por intermédio de um injetor (25) localizado a
montante do conversor catalitico de SCR (41) Em concordancia com a
presente invengdo, o conversor catalitico de fuligem (40) esta
localizado entre o injetor (25) e o conversor catalitico de SCR (41).
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"SISTEMA DE POS-TRATAMENTO DE GAS DE EXAUSTAO“

CAMPO TECNICO DA PRESENTE INVENGAO

A presente invencdo se refere a um sistgma de pobs-
tratamento de gé&s de exaustdo para tratamento %ka gases de
exaustdo a partir de um motor de combustég interna,
compreendendo um conversor catalitico de fuligem e um
conversor catalitico de SCR, que reduz emissdes de NOx por
intermédio de um reagente entregue por intermédio de um

bocal localizado a montante do conversor catalitico de SCR.

PANORAMA DO ESTADO DA TECNICA DA PRESENTE INVENCI\O

Requerimentos crescentes almejados em redug¢do de
emissdes de exausféo a partir de caminhdes pesados e énibus
estdo conduzindo para sistemas sempre mais avancados de
pbés-tratamento de géds de exaustdo. SCR (Selective Catalytic
Reduction) (Reducdo Catalitica Seletiva) é um tal sistema
para reducdao de emissdes de NOx, em que um reagente, na
forma de uma solucdo de uréia / A&agua, por exemplo, &
injetada a montante de um conversor catalitico de SCR. DPF
(Diesel Particulate Filters) (Filtros de Particulado de
Diesel), em que a fuligem & gqueimada por intermédio de NO»
(assim chamado CRT ou “Continuously Regenerating Trap”
(Armadilha de Regeneragdo Continuamente), é um outro
sistema que reduz emissdes de particulado de motor (que
consiste primordialmente de carbono). NO, é produzido por

intermédio de um conversor catalitico de oxidacéao

localizado a montante do filtro de particulado.
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Varios tipos de filtro de particulado existem, dos
quais o assim chamado filtro de cordierita de “fluxo de
parede” (“wall flow”) tem sido o mais rotineiramente
utilizado. Um outro tipo de filtro que emergido ultimamente
€ o assim chamado filtro de “fluxo de lado a lado” (“flow-
through”). O Ultimo é caracterizado pelo fato de gque possui
uma reducdo de particulado inferior e é permeavel a cinza,
por intermédio disso ndo requerendo manutencao.

Os requerimentos de emissdo mais severos estéao
conduzindo a uma necessidade de combinacdo destes dois
tipos de sistema de pds-tratamento de gas de exaustdo, o
que freqiientemente apresenta problemas de espago de
instalacdo insuficiente.

Em sistemas de pés-tratamento de gads de exaustao
combinados até agora conhecidos (SCR + DPF), os sistemas

compreendem componentes montados na seguinte ordem:

motor —>— catalisador de oxidagéo filtro de particulado
A4
conversor catalitico Sy :
. e | ] injegdo de uréia
catalisador de oxidag#o de SCR

Existem variantes em que um conversor catalitico de
hidrélise pode também ser incorporado, primordialmente para
o conversor catalitico de SCR, e o filtro de particulado
pode ser cataliticamente revestido, por intermédio disso

evitando o primeiro conversor catalitico de oxidacdo a
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jusante do motor. Todos eles sao caracterizados,
entretanto, pelo fato de que o filtro de particulado estéa
localizado & montante da injeg¢do de wuréia. Isto foi
essencial onde filtros de cordierita de “parede de fluxo”
foram utilizados, devido para entre outras coisas o fato de
que estes coletam de cinza, primordialmente sulfato de
calcio (isto ¢é, gipsita), o que apresenta problemas se
solucdo de uréia / &aqua ¢é injetada & montante. Eles sido
adicionalmente caracterizados pelo fato de que possuem uma
massa consideravelmente porosa, que absorve a aménia
formada e por intermédio disso torna dosagem de wuréia

transiente mais dificil.

RESUMO DA PRESENTE INVENQAO

Um objetivo da presente invengdo ¢é, conseqgiientemente,
o de proporcionar um sistema de pds-tratamento de gas de
exaustdo que é mais compacto do que sistemas conhecidos.

O sistema de péds-tratamento de gds de exaustdo em
concordadncia com a presente invengdo para tratamento de
gases de exaustdo a partir de um motor de combustdo interna
compreende um conversor catalitico de fuligem e um
conversor catalitico de SCR, que reduz emissdes de NOx por
intermédio de um reagente entregue por intermédio de um
bocal localizado a montante do conversor catalitico de SCR,
e é caracterizado pelo fato de que o conversor catalitico
de fuligem esta 1localizado entre o bocal e o conversor
catalitico de SCR. Esta concretizagdo da disposicdo torna
possivel montagem de componentes de sistema miltiplos em

uma unidade compacta.



10

15

20

25

4/8

Concretizacdes exemplificativas vantajosas da presente
invengdo sdo estabelecidas nas reivindicagdes de patente

dependentes posteriormente.

BREVE DESCRIQAO DOS DESENHOS DA PRESENTE INVENCAO

A presente invengdo 1ir&d ser descrita em maiores
detalhes posteriormente, com referéncia para concretizacdes
exemplificativas mostradas nas Figuras dos Desenhos
acompanhantes, nos quais:

A Figura 1 mostra uma representagdo esquemidtica de um
motor de combustdo interna possuindo um sistema de pbs-
tratamento de g&s de exaustdo em concorddncia com a
presente invencao;

A Figura 2 mostra em maiores detalhes uma secédo
longitudinal através de uma unidade de tratamento fazendo
parte do sistema pds-tratamento de gids de exaustdo em
concordéancia com a Figura 1; e

A Figura 3 correspondentemente mostra uma secdo
transversal através da unidade de tratamento em
concordancia com a Figura 2.

As Figuras sdo somente representagdes esquematicas e a
presente invencdo ndo estd limitada para as concretizacdes

nelas representadas.

DESCRICAO DE CONCRETIZAGCOES PREFERIDAS DA PRESENTE
INVENGAO
O motor de combusté&o interna (10) representado

esquematicamente na Figura 1 compreende um bloco de motor
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(11) possuindo seis cilindros de pistao (12) com um
manifold de admissdao (13) e um manifold de exaustdo (14).
Gases de exaustdo a partir do motor (10) s&o conduzidos por
intermédio de uma linha de exaustdo (15) para um rotor de
turbina (17) de uma unidade turbocharger (16). O eixo de
turbina (18) traciona a roda de compressor (19) da unidade
turbocharger (16), que por intermédio de uma linha de
admissdo (20) comprime ar de entrada e entrega este ar por
intermédio de um intercooler (21) para o manifold de
admissdo (13). Combustivel é alimentado para cada cilindro
(12) por intermédio de dispositivos de injecéao (nao
mostrados). Embora a Figura 1 ilustre um motor de seis
cilindros, a presente invencdo pode também ser utilizada em
conjungdo com outras configuracdes de cilindro.

Gases de exaustdo que tenham passado através da
unidade turbocharger (16) sdo conduzidos adiante por
intermédio da 1linha de exaustao (22) para um conversor
catalitico de oxidagdao (23) para a produgdo de NO, para o
fluxo de ga&s de exaustdo. A jusante do conversor catalitico
de oxidagdo (23) estd uma unidade (24) para remocdo de
particulas de fuligem e NOx a partir do fluxo de gas de
exaustdo, unidade (24) que ird ser descrita com referéncia
para Figura 2. Um injetor (25) para misturacdo de um
reagente, tal como uréia ou amdbnia, por exemplo, para O
fluxo de gas de exaustdo, estd localizado a jusante da
unidade (24).

A unlidade (24) compreende um alojamento cilindrico

oval (26) possuindo duas paredes de extremidade (27, 28) e
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trés paredes de divisd3o internas (29, 30, 31). Uma
tubulagdo de admissdo (32) se estende a partir da lateral
em e através do alojamento (26) e por intermédio de uma
tubulagcdo encurvada adiante na direg¢d3o longitudinal do
alojamento através de trés paredes de divisdo (29 - 31)
para um espago de distribuicao (33) na parede de
extremidade (27).

Duas wunidades de conversor catalitico (34, 35) sé&o
montadas em paralelo, cada em sua tubulacdo no alojamento,
referidas tubulacgdes se estendendo através de trés paredes
de divisdo (29 - 31) com vedagdo interna em relacdo para
referidas paredes e vedagdo externa em relacdo para o
alojamento externo (26), de maneira a formar dois espacos
internos separados (36, 37) no alojamento. O espaco (36)
situado o mais prdéximo para o espag¢o de distribuicdo (33)
se comunica por intermédio de perfuracdes (38) com a
tubulacé&o de admissé&o (32) . 0] espaco (36),
conseqientemente, se comunica com o espago de distribuicéao
(33) por intermédio da tubulacdo de admissdo (32).

Uma conexdo adicional entre o espago de distribuicdo
(33) e o espago (36) é proporcionada por intermédio de uma
tubulacgéao (39), que se estende entre o espago de
distribuigdo (33) e o espacgo (37), pela lateral das outras
tubulacdes no alojamento (26) . A tubulacéao (39) é
proporcionada cém perfuragdes no espago (36) por um lado e
no espago (37) pelo outro lado. A provisdo da tubulacao
(39) possibilita de outro modo que o espaco embutido (37)

venha a servir como um ressonador de Helmholtz de
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amortecimento de som para ondas de som que ocorrem no fluxo
de gas de exaustdo a partir do motor (10). Em adicao, a
tubulacdo (39) forma um caminho de fluxo a partir do espaco
(36) para o espago de distribuicdo (33) por intermédio de
referidas perfurag¢des, o caminho de fluxo reduzindo o
gradiente de pressdo para o espag¢o de distribuicdo e
adicionalmente aumentando o© escopo para gaseificacdo do
reagente no fluxo de gas de exaustéio.

O espacgo de distribuicdo (33) distribui o fluxo de géas
de exaustdo adentrando por intermédio da tubulacadao de
admissdo (32) e da tubulagdo (39) para as duas unidades de
conversor catalitico (34, 35), gque sdoc ambas identicamente
montadas cada uma com seu filtro de particulado (40) do
tipo de conversor catalitico de fuligem. O fluxo de géas de
exaustéo a partir deste filtro de particulado
subseqlientemente passa através de um- conversor catalitico
de SCR (41l), em que amdnia reage com NO, para formar Nas.
Finalmente o fluxo de gas de exaustdo passa através de um
conversor catalitico de oxidacgao (42), que remove qualquer
amédnia residual a partir do fluxo de gas de exaustdo. O
fluxo de gas de exaustdo ¢é apds 1isso conduzido por
intermédio de um espago de saida (43) para uma saida de
exaustdo (44).

A concretizagdo da unidade de pds-tratamento (24) em
concordancia com a presente invengdo, em que o fluxo de gas
de exaustdo passa através do filtro de particulado (40)
antes que o mesmo venha a alcang¢ar o conversor catalitico
de SCR (41), possibilita que o injetor (25) venha a ser

localizado vantajosamente préximo a unidade (24) .
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Distribuicdo e gaseificacdo do reagente no fluxo de gas de
exaustdo ocorre nas tubulag¢des (32, 39), no espacgo de
distribuigdo (33) e no filtro de particulado (40). Ao mesmo
tempo se torna possivel localizar o filtro de particulado,
o conversor catalitico de SCR e o conversor catalitico de
oxidacdo como uma unidade comum (24) em um Unico e © mesmo
alojamento (26). Se o injetor (25) fosse ao invés disso ser
localizado entre o filtro de particulado e o conversor
catalitico de SCR, a integridade de sistema de pds-
tratamento de g&s de exaustdo deveria ter que ser
configurado diferentemente, ocupando mais espaco.

A presente invencgdo foi descrita com referéncia para
concretizagdes especificas, e deverd ser observado por
aqueles especializados no estado da técnica que a presente
invengdo ndo tem que ser considerada como estando limitada
para as concretizacdes exemplificativas, preferidas e
vantajosas descritas anteriormente, mas certamente, um
numero de variacgdes e de modificag¢des é conceptivel, sem se
afastar do escopo e do espirito de protecgéao das
reivindicagdes de patente posteriormente. Por exemplo, a
unidade de pbés-tratamento (24) néo necessita ser
proporcionada com unidades de conversor catalitico

multiplas dispostas em paralelo.
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REIVINDICAGOES

1. Um sistema de pds-tratamento de gas de exaustédo
para tratamento de gases de exaustdo a partir de um motor
de combustdo interna (10), compreendendo um conversor
catalitico de fuligem (40) e um conversor catalitico de SCR
(41), que reduz emissbGes de NOx por intermédio de um
reagente entregue por intermédio de um injetor (25)
localizado a montante do conversor catalitico de SCR (41),
caracterizado pelo fato de que o conversor catalitico (40)
estd localizado entre o injetor (25) e O conversor
catalitico de SCR (41).

2. O sistema de acordo com a reivindicacdo 1,
caracterizado pelo fato de que um conversor catalitico de
oxidacdo (42) estd 1localizado & Jjusante do conversor
catalitico de SCR (41).

3. O sistema de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizado pelo fato de que o conversor catalitico de
fuligem (40), o conversor catalitico de SCR (41) e o
conversor catalitico de oxidagdo (42) sido dispostos em
séries no interior de um alojamento comum (26) .

4. O sistema de acordo com qualquer uma das
reivindicacdées 1 até 3, caracterizado pelo fato de que o
alojamento (26) ¢é dividido por intermédio de paredes de
divisdo internas (29 =~ 31) para formar espacos de
distribuicdo (33, 43) nas extremidades do alojamento (26) e
um espago acusticamente ativo (42) situado entre estes

espagos (33, 43).
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5. @) sistema de acordo com qualqguer uma das
reivindicagdes 1 até 4, caracterizado pelo fato de que o
injetor (25) para entrega de reagente estd localizado ao
longo de uma conex&o (32) para uma linha de admissao (15)
para gases de exaustdo a partir do motor de combustao
interna (10). |

6. O sistema de acordo <com a reivindicacdo 5,
caracterizado pelo fato de que o conversor catalitico de
oxidagcdo (23) estd localizado na linha de admissdo (15) a

montante do bocal (25).
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RESUMO
“SISTEMA DE POS-TRATAMENTO DE GAS DE EXAUSTAOY

[N

A presente invengdo  se refere a um sistema de pds-

5 tratamento de gas de exaustéd para tratamento de gases de:
éxaustéq a partir de um motor de combustdo interna ‘(10). O
sistema compreende um conversor catalitico de fuligem (40)

e um conversor- catalitico de SCR'(41), que reduz emissdes

’

de--Nai. por intermédio de um reagente entregue . por

100 intermédio ‘de ’ um injetqr\ (25) localizado & montante do
conversor catalitico de SCR (41).

"Em concordéncia com a presente invencdo,. o conversor-

- catalitico de fuligem (40) esta localizado entre o injetor
. / ’
(25) e o conversor catdlitico de SCR (41)-.
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