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The invention relates to a device for charging for the use of toll roads by a vehicle within a toll region N1, using a toll charging
device A on board the vehicle. According to the invention, in order to extend the on-board charging by charging device A to the use of
toll roads by the vehicle in a second region N2 (outside N1) which is equipped with a stationary toll charging system B, both the on-board
unit A and the units of the stationary system B are connected to wireless transmitter/receiver pairs which enter into mutual data-exchange
contact as soon as the vehicle passes a unit in the stationary toll charging system B.

(57) Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Abrechnung der Nutzung von gebiihrenpflichtigen Wegstrecken, die von einem Fahrzeug
innerhalb eines Nutzungsabrechnungsgebietes N1 zuriickgelegt werden, mit einem vom Fahrzeug mitgefiihrten Nutzungsabrechnungsgeriit
A. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB zum Zweck einer Erweiterung der fahrzenginternen Nutzungsabrechnung durch das
Nutzungsabrechnungsgerit A im Hinblick auf gebiihrenpflichtige Wegstreckennutzungen des Fahrzeugs in einem zweiten (auBerhalb von
N1 gelegenen) Nutzungsgebiet N2, welches mit Einheiten eines stationiiren Nutzungsabrechnungssystemes B ausgestattet ist, sowohl das
fahrzeugintene Nutzungsabrechnungsgerit A als auch die Einheiten des stationéiren Nutzungsabrechnungssystemes B jeweils mit drahtlos
arbeitenden Sende-/Empfangseinrichtungen gekoppelt sind, die miteinander in Datenaustauschkontakt treten, sobald das Fahrzeug eine
Einheit des stationdren Nutzungsabrechnungssystemes B passiert.
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Einrichtung zur Abrechnung der Nutzung gebiihrenpflichtiger
Wegstrecken

Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zur Abrechnung der Nutzung
gebiihrenpflichtiger Wegstrecken durch ein Fahrzeug gemdB dem
Gattungsbegriff des Patentanspruchs 1.

Eine gattungsgemdBe Einrichtung ist in der nicht vorverdffentlichten auf
die Anmelderin zuriickgehenden Patentanmeldung DE-P 43 10 099.6
beschrieben. Diese Einrichtung umfaBt ein im jeweiligen Fahrzeug
mitgefiihrtes elektronisches Abrechnungsgerdt, das fortlaufend von auBen
gesendete Daten zur Bestimmung der geographischen Fahrzeugposition
empfangt (z.B. Satellitennavigation) und auswertet oder unmittelbar
Positionsdaten empfangt (z.B. Funkpeilsystem). Wesentlicher Teil der
Einrichtung ist eine Speichereinheit, die vorgegebene geographische
Positionen (Identifizierungspunkte) gespeichert hat, welche eine
eindeutige Charakterisierung der einzelnen gebiihrenpflichtigen
Wegstrecken ermdglichen. Eine Recheneinheit vergleicht jeweils die
aktuell ermittelten oder empfangenen Fahrzeugpositionsdaten mit den
Positionsdaten der Identifizierungspunkte und kann durch einen
Entscheidungsalgorithmus eindeutig ermitteln, ob eine gebiihrenpflichtige
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Wegstrecke vom Fahrzeug benutzt wird. Wenn eine gebiihrenpflichtige
Streckennutzung ermittelt wird, nimmt die Einrichtung auf einem
Speichermedium (z.B. Chip-Karte) eine entsprechende Verbuchung vor,
indem von einem in dem Speichermedium eingetragenen Gebiihrenguthaben der

Jjeweilige Streckentarif abgezogen wird.

Dieses System zur fahrzeuginternen Nutzungsabrechnung gewdhrleistet
einen optimalen Datenschutz, da die Buchungsvorgdnge und die Erfassung
der geographischen Fahrzeugposition nur im Fahrzeug selbst stattfinden.
Es erfolgt keine externe Erfassung und Registrierung der von einem
Fahrzeug zuriickgelegten gebiihrenpflichtigen Wegstrecken, da keine
Informationen iiber die Fahrstrecken und die Nutzungskosten das Fahrzeug
verlassen.

Zur Abrechnung von Gebiihren fiir die Nutzung von Briicken oder Tunneln
sind grenzstationsahnliche Abrechnungsstationen iiblich, an denen durch
Personal oder MiinzzahTungsautomaten die jeweilige Gebiihr erhoben wird.
Fiir die Geblihrenabrechnung von Autobahnabschnitten wird in Frankreich
und Italien ein System benutzt, bei dem an der Einfahrstelle der
Autobahn und an der {bergangsstelle von einem gebiihrenfreien zu einem
gebiihrenpfTichtigen Autobahnabschnitt jeweils vom Fahrzeugfiihrer ein
Ticket gezogen wird, auf dem die Einfahrstelle maschinell lesbar
vermerkt ist. An der Ausfahrstelle oder an der Ubergangsstelle von einem
gebiihrenpf1ichtigen zu einem gebiihrenfreien Autobahnabschnitt kann dann
anhand dieses Tickets die benutzte Gesamtstrecke ermittelt und die
jeweilige Benutzungsgebiihr nach dem Tarif berechnet und kassiert werden.
Nieses System basiert auf stationdren Einheiten zur Abrechnung, nimlich
auf Erfassungsstationen mit Ticketautomaten, Schranken und Lichtanlagen.
Die Bezahlung erfolgt dabei vielfach auch bargeldlos z.B. iiber
Kreditkarten.
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Das eingangs beschriebene System zur fahrzeuginternen Nutzungsabrechnung
bietet einen hohen Komfort, da es wdhrend der Nutzung der Wegstrecken
durch das jeweilige Fahrzeﬁg vo1lig automatisch arbeitet und, solange
das Gebiihrenguthaben auf dem mitgefiihrten Speichermedium ausreichend
jst, keinerlei Bargé1dverkehr und auch keine Fahrstops erfordert. Seine
Anvendung ist jedoch beschrénkt auf das jeweilige
Nutzungsabrechnungsgebiet, fiir das diese Art der Gebiihrenabrechnung von
vornherein vorgesehen ist. Sobald das Fahrzeug in ein Gebiet mit einem
Nutzungsabrechnungssystem mit stationdren Einheiten zur
Gebtihrenabrechnung einfdhrt, ist das fahrzeuginterne
Nutzungsabrechnungssystem mangels Kompatibilitdt nicht mehr anwendbar.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine gattungsgemdBe Einrichtung
dahingehend zu verbessern, daB seine Anwendung zur Nutzungsabrechnung
auch in Nutzungsgebieten mit stationdren Einheiten zur
Gebiihrenabrechnung moglich ist.

Gelost wird diese Aufgabe durch eine Einrichtung mit den Merkmalen des
Patentanspruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind
durch die Merkmale der Unteranspriiche 2 und 3 gekennzeichnet.

Der Grundgedanke der Erfindung liegt darin, die Kompatibilitit zwischen
dem fahrzeuginternen Nutzungsabrechnungssystem mit dem vom Fahrzeug
mitgefiihrten Nutzungsabrechnungsgerdt A, das an sich nur fiir das
Nutzungsabrechnungsgebiet N1 vorgesehen ist, und dem
Nutzungsabrechnungssystem B mit stationdren Einheiten fiir das
Nutzungsgebiet M2, das auBerhalb von N1 Tiegt, dadurch herzustellen, daB
sowohl das vom Fahrzeug mitgefiihrte Abrechnungsgerdt A als auch die
stationdren Einheiten des Nutzungsabrechnungssystems B jeweils mit
Sende-/Empfangseinrichtungen gekoppelt sind, die einen gegenseitigen
Datenaustausch auf drahtlosem Wege ermtglichen. Vorzugsweise arbeiten
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die Sende-/Empfangseinrichtungen im Frequenzbereich von HF- oder
Infrarot- oder Ultraschallanlagen. Der stattfindende Datenaustausch
ermoglicht eine KompatibiTisierung zwischen den verschiedenen Systemen
und somit eine Nutzungsabrechnung fiir das Nutzungsgebiet N2 nach den
Abrechnungsregeln des vom Fahrzeug mitgefiihrten Abrechnungsgerdts, wobei
selbstverstidndlich die Streckentarife des Nutzungsgebiets N2
beriicksichtigt werden.

Dies erfolgt z.B. in der Weise, daB bei Einfahrt des mit dem
Abrechnungsgerdt fiir N1 ausgestatteten Fahrzeugs in das Nutzungsgebiet
N2, d.h. beim Passieren einer entsprechenden Abrechnungsstation von
dieser Abrechnungsstation automatisch ein Signal an das Fahrzeug
gesendet wird, mit dem abgefragt wird, ob das Abrechnungsgerdt in einem
ordnungsgerdBen Betriebszustand ist, d.h. eingeschaltet und mit einem
ausreichenden Gebiihrenguthaben versehen ist. Bei ordnungsgemiBem Zustand
wird ein entsprechendes In-Ordnung-Signal von der Sendeeinrichtung des
mitgefithrten Abrechnungsgerdtes A an die stationdre Einheit
zuriickgesendet. Damit erhdlt das Fahrzeug die Berechtigung zum Einfahren
in die gebiihrenpflichtige Wegstrecke des Nutzungsgebiets N2, d.h., daB
beispielsweise eine Absperrschranke getffnet oder eine Lichtsignalanlage
auf "Durchfahrt erlaubt" geschaltet wird. Zum Schutz vor Manipuiationen,
die auf eine "entgeltfreie" Wegstreckennutzung abzielen, ist es
vorteilhaft, den Dialog zwischen den Sendeeinrichtungen nur in
verschliisselter Form zu fiihren.

Es kann in dem Abrechnungsgerdt A eine fortlaufende Geblihrenabrechnung
entsprechend der jeweils gerade abgefahrenen gebiihrenpflichtigen
Teilstrecke erfolgen, indem eine Streckenermittlung wie im
Nutzungsgebiet N1 z.B. auf der Basis der Satellitennavigation erfolgt.
Es kann aber auch vorgesehen sein, die Abrechnung der Gesamtstrecke erst
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beim Ausfahren aus dem Nutzungsgebiet N2 durchzufiihren, wobei wiederum
ein automatischer Datenaustausch beziiglich der relevanten
Abrechnungsdaten zwischen dem Abrechnungsgerdt und der entsprechenden
stationdren Einheit iiber die Sende-/Empfangseinrichtungen erfolgt.

Um die Geldzahlungen fiir die Nutzung im Nutzungsgebiet N2 durchzufiihren,
empfiehlt sich ein etwa mit der heute iiblichen Kreditkartenabrechnung
vergleichbarer Weg. Hierzu wird beispielsweise in einem Rechnersystem
des Betreibers des stationdren Nutzungsabrechnungssystems B der Umfang
der jeweiligen Nutzung festgehalten. Das kann in der Weise geschehen,
daB die Identifizierungsdaten der Einfahrstelle beim Einfahren in das
Nutzungsgebiet N2 an das Abrechnungsgerdt A gesendet und dort
gespeichert werden und bei der Ausfahrt der Speicherinhalt von der
Ausfahrstation wieder abgerufen wird. Damit kann die zuriickgelegte
Wegstrecke von dem Rechnersystem ermittelt und der entsprechende Tarif
einem Konto des Betreibers des Nutzungsabrechnungssystems fiir das
Nutzungsgebiet N1 belastet werden. Der Fahrzeugfiihrer zahlt also seine
Nutzungsgebiihren fiir das Nutzungsgebiet N2 indirekt iiber den Betreiber
des Abrechnungssystems fiir das Nutzungsgebiet N1, an den er im voraus
bereits seine Geldzahlung fiir den Erwerb eines Gebiihrenguthabens
geleistet hat. Es ist nicht erforderlich, irgendwelche
fahrzeugidentifizierenden Daten fiir die Abrechnung zu speichern. Fiir den
Fahrzeugfiihrer ist der Streckentarif auf jeden Fall bereits von seinem
Gebiihrenguthaben auf seiner Speicherkarte abgebucht, sobald er das
Nutzungsgebiet N2 verlassen hat. Zum Schutz gegen
Abrechnungsmanipulationen konnte Jjeweils eine Speicherkartenidentnummer,
die aber keine Riickschliisse auf das Fahrzeug oder den Karteninhaber
zuldBt, da sie anonym verkauft wurde, erfaBt und an den Betreiber des
Abrechnungssystems fiir das Nutzungsgebiet N1 iibermittelt werden. Dieser
konnte feststellen, ob aufgrund der fiir diese Karte erfaBten, aber
anonym erfolgten Auffiillungen des Gebiihrenguthabens diese Nutzungsdaten
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plausibel sind.

Eine alternative Moglichkeit zur Verrechnung der Nutzungen im
Nutzungsgebiet N2 ist darin zu sehen, daB auch vorgesehen sein kann, die
Nutzungsbetrdge, die an den Betreiber des Abrechnungssystems B
abzufiihren sind, separat auf der Speicherkarte fiir das aktuelle
Gebiihrenguthaben des Fahrzeugfiihrers zu vermerken. Bei der Ausfahrt aus
dem Nutzungsgebiet N2 kinnten die entsprechenden Betrige iiber die
Sende-/Empfangseinrichtungen abgerufen und, wie zuvor beschrieben,
abgerechnet werden. Es wdre auch moglich, die Abfiihrung der Gebiihren an
den Betreiber des Abrechnungssystems B zu dem Zeitpunkt vorzunehmen,
wenn der Eigentiimer der Speicherkarte sein Gebiihrenguthaben wieder
auffiillt, indem erst dann die abzufiihrenden Betrdge aus der
Speicherkarte ausgelesen und einem Konto des Betreibers von B
gutgeschrieben werden. Letzteres wire aber mit dem Nachteil behaftet,
daB die Gebiihrenabfiihrung unter Umstinden mit erheblicher zeitlicher
Verzogerung stattfinden wiirde oder sogar ganz unterbleiben kinnte, weil
die Speicherkarte z.B. verlorengegangen ist.

Wenn das Nutzungsgebiet N2 fiir den Abrechnungsmodus des Nutzungsgebiets
N1 "gedffnet" wird, empfiehlt es sich, auch im Wegstreckennetz von N2
Stationen (z.B. Automaten an Raststdtten oder Mautstationen) vorzusehen,
an denen das Gebiihrenguthaben der Speicherkarte gegen entsprechendes
Entgelt wieder aufgefiillt werden kann. Die dort eingehenden Betrige
konnten vom Betreiber von N2 vereinnahmt und einem Konto des Betreibers
von N1 qutgeschrieben werden.

Durch die erfindungsgeméBe Weiterbildung eines fahrzeuginternen
Nutzungsabrechnungssystems ist ein System geschaffen, das zu
andersgearteten Abrechnungssystemen mit stationiren Einheiten kompatibel
ist und daher dem Fahrer des Fahrzeugs die Nutzung "fremder"
gebuhrenpflichtiger Wegstrecken erlaubt, ohne die Modalititen des
fremden Nutzungsabrechnungssystems selbst im einzelnen kennen zu miissen.
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Das Mitfiihren von Fremdwdhrungen eriibrigt sich. Abrechnungsbedingte
Fahrstops konnen weitgehend entfallen, zumindest konnen die
Stillstandszeiten auf ein Minimum beschrinkt werden. Der
gerdtetechnische Zusatzaufwand fiir diese Losung ist vergleichsweise
gering.
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Patentanspriiche

Vo

1. Einrichtung zur Abrechnung der Nutzung von gebiihrenpflichtigen
Wegstrecken, die von einem Fahrzeug innerhalb eines '
Nutzungsabrechnungsgebiets N1 zuriickgelegt werden, mit einem vom
Fahrzeug mitgefiihrten Nutzungsabrechnungsgerdt A,
dadurch gekennzeichnet,
daB zum Zweck einer Erweiterung der fahrzeuginternen
Nutzungsabrechnung durch das Nutzungsabrechnungsgerdt A im Hinblick
auf gebiihrenpflichtige Wegstreckennutzungen des Fahrzeugs in einem
zweiten (auBerhalb von N1 gelegenen) Nutzungsgebiet N2, welches mit
Einheiten eines stationdren Nutzungsabrechnungssystems B
ausgestattet ist, sowohl das fahrzeuginterne
Nutzungsabrechnungsgerdt ‘A als auch die Einheiten des stationaren
Nutzungsabrechnungssystems B jeweils mit drahtlos arbeitenden
Sende-/Empfangseinrichtungen gekoppelt sind, die miteinander in
Datenaustauschkontakt treten, sobald das Fahrzeug eine Einheit des
stationdren Nutzungsabrechnungssystems B passiert.

2. FEinrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daf die drahtlosen Sende-/Empfangseinrichtungen im Frequenzbereich
von HF- oder Infrarot- oder Ultraschallanlagen arbeiten.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Dialog zwischen den Sende/Empfangseinrichtungen der
Nutzungsabrechnungssysteme A und B in verschliisselter Form
erfolgt.
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Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zumVerstindnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden

A" Verdffentlichung, di¢ den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

“E" &lteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen Theorie angegeben ist
Anmeldedatum verdffenticht worden ist "X" Verbffentichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindun
"L" Veroffentlichung, die gecignet ist, cinen Priorititsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch dic das Veroffentiichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden »y» Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; dic beanspruchte Erfindun,
soli oder die aus cinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Titigkeit beruhend betrachtet
oo 2usgefUhrt) — . S werden, wenn dic Verdffentiichung mit einer oder mehreren anderen
0" Verdffentlichung, die sich auf ¢ine mindliche Offenbarung, Veroffentichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
ein¢ Benutzung, cine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht diese Verbindung fiir ¢inen Facimann naheliegend ist

P ‘Q‘,’,ﬁ’;‘g‘;‘:{&‘f‘cﬁ}g};‘ﬁ'ﬂ%&?ﬁmﬁ’%ﬁ&iﬁﬁ&ﬁﬂ? aber nach g+ versffentiichung, die Mitglied derselben Patentfamilic ist

]

Datum des Abschiusses der internationaten Recherche Absendedatumn des internationalen Recherchenberichts

is'ﬂ.
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C.(Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X

VEHICLE NAVIGATION & INFORMATION SYSTEMS
CONFERENCE PROCEEDINGS, 1. Oktober 1991,
P-253,PART 2

Seiten 977 - 987, XP000357202

KOMANECKY 'IVHS Applications of Smart
Cards'

siehe Seite 980, Spalte 2, Zeile 10 -
Seite 982, Spalte 1, Zeile 41; Abbildungen
EP,A,0 061 373 (ELECTRONIQUE MARCEL
DASSAULT) 29. September 1982

siehe Zusammenfassung; Anspriiche;
Abbildungen

siehe Seite 7, Zeile 32 - Seite 8, Zeile 2

EP,A,0 508 405 (SHARP) 14. Oktober 1992

EP,A,0 425 961 (CONSTRUZIONI AUTOSTRADE)
8. Mai 1991

1,2

1-3

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992)

Seite 2 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verbffentlichu.._.n, dic zur selben Patentfamilie gehoren

Inter

:ales Aktenzeichen

PCT/DE 94/00586

Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Verdéffentlichung
EP-A-0401192 05-12-90 BE-A- 1003237 04-02-92

DE-D- 69010997 01-09-94
EP-A-0380377 01-08-90 FR-A- 2642202 27-07-90
AU-A- 4871790 02-08-90
CA-A- 2007335 25-07-90
JP-A- 2282862 20-11-90
JP-B- 6022032 23-03-94
EP-A-0061373 29-09-82 FR-A- 2501396 10-09-82
FR-A,B 2522850 09-09-83
Us-A- 4501958 26-02-85
EP-A-0508405 14-10-92 JP-A- 4315077 06-11-92
JP-A- 4315078 06-11-92
EP-A-0425961 08-05-91 CA-A- 2028459 26-04-91

Formbiatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamitie){Juli 1992)




	Abstract
	Bibliographic
	Description
	Claims
	Search_Report

