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Zusammenfassung

Die Erfindung beschreibt eine Einrichtung (1) zum Auswerfen von Billen (2). Diese um-
fasst einen Ballspeicher (44) zur Aufnahme von mehreren Billen (2), eine Ballauflage (6),
eine einen Schlagarm (4) umfassende Schlagvorrichtung, eine der Schlagvorrichtung zuge-
ordnete Antriebsvorrichtung und eine Steuervorrichtung (52). Zwischen dem Ballspeicher
(44) und der Ballauflage (6) ist eine Vereinzelungsvorrichtung (45) fiir die Bélle (2) ange-
ordnet und der Schlagarm (4) und die Ballauflage (6) sind relativ zueinander verstellbar.
Durch die Vereinzelungsvorrichtung (45) fiir die Bélle (2) konnen die Bille einzeln vom
Ballspeicher (44) auf die Ballauflage (6) befordert werden, sodass ein Auswurf eines Bal-
les (2) nicht durch einen nachkommenden zweiten Ball gestort wird. Weiters kdnnen da-
durch verschiedene Abschussmoglichkeiten und Wurfbahnen realisiert werden. Insgesamt
kann auf diese Weise ein storungsfreier Betrieb und ein erhohter Trainingseffekt erzielt

werden.

(Fig. 6)
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Auswerfen von Béllen, mit einem
Ballspeicher zur Aufnahme von mehreren Billen, einer Ballauflage, einer einen Schlagarm
umfassenden Schlagvorrichtung, einer der Schlagvorrichtung zugeordneten Antriebsvor-

richtung und einer Steuervorrichtung.

Beim Grundlagentraining im Sport, insbesondere im Ballsport, ist es in den ersten Stufen
der Ausbildung notwendig, die Bewegungsabliufe stressfrei zu erlernen und die Grundfer-
tigkeiten durch oftmaliges Wiederholen einzuprigen. Bei einem derartigen Grundlagen-
training ist eine Ballwurfmaschine hilfreich, mittels der ein oftmaliges und prizises Wie-

derholen der Ubungen erméglicht wird.

Aus der AT 385 666 B ist ein Geriit mit einer Schlagvorrichtung zum Schlagen eines Bal-
les, beispielsweise eines Fuflballes, bekannt. Ein Rahmen, in dem die Schlagvorrichtung
angeordnet ist, ist mittels zwei Elektromotoren in zwei Richtungen verstellbar bzw.
schwenkbar gelagert, sodass die Wurfbahn des Balles beeinflussbar ist. Die Schlagvorrich-
tung weist einen mittels einer Federvorrichtung spannbaren Schlagarm auf, durch den der
Ball ausgestofen werden kann. Die Ballzufuhr erfolgt in einem Ausfiihrungsbeispiel mit-
tels eines erhoht aufgestellten Sammelkorbes und einer abwirts geneigten Laufschiene,
welche zu einer Offnung im Ballschlaggerit fiihrt. Der Ball wird mittels einer Ballhalte-
vorrichtung in Schlagstellung gehalten. Die Ballhaltevorrichtung umfasst eine untere Aus-
nehmung zur Aufhahme des unteren Abschnitts des Balles, ebenso wie eine Haltevorrich-
tung, um den Ball auch dann in der Abschlagstellung zu halten, wenn der kardanisch gela-
gerte Rahmen mitsamt der Schlagvorrichtung und dem Ball verschwenkt wird. Nachteilig
ist dabei, dass die Ballhalterung zum Halten des zu schlagenden Balles nur schwer auf un-
terschiedliche Bille, d.h. auf Bille mit unterschiedlichen BallgroBen bzw. Ballgewichten
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abgestimmt werden kann, sodass mit dieser Ballwurfmaschine eine zuverldssige Ballhalte-

rung und ein stérungsfreier Betrieb nur schwer erzielbar ist.

Aus der CH 657 535 A5 ist eine Trainings-Ballkanone bekannt, welche ein Wurfrohr, ei-
nen Ladestutzen zum Zubringen der Bille, eine zylindrische Kammer mit einem bewegli-
chen, abgefederten StoBel, einen Druckluftbehilter sowie ein Ventil zur impulsartigen
Luftzufuhr aus dem Druckluftbehélter in das Wurfrohr umfasst. Zum Ausstoflen eines Bal-
les, beispielsweise Tennis- oder Fulballes, wird aus dem Druckluftbehilter impulsartig |
Gas in die zylindrische, abgedichtete Kammer eingelassen, wodurch der linear-beweglich

gelagerte, mit einer Feder gekoppelte StoBel den Ball durch das Wurfrohr ausstot.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Vielseitigkeit und Funktiona-
litt einer Einrichtung zum Auswerfen von Billen zu verbessern. Eine weitere Aufgabe der
Erfindung liegt darin, auch Bélle mit unterschiedlichen GréBen bzw. Gewichten oder Bille
mit unterschiedlicher Oberflichenbeschaffenheit variabel Auswerfen zu kénnen, ohne da-
bei aufwendige Umriistarbeiten durchfithren zu miissen. Dariiber hinaus soll der technische

Aufbau einen méglichst stérungsfreien Betrieb gewahrleisten.
Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost.

Dadurch, dass zwischen dem Ballspeicher und der Ballauflage eine Vereinzelungsvorrich-
tung fiir die Bille angeordnet ist und der Schlagarm sowie die Ballauflage relativ zueinan-
der verstellbar sind, kénnen verschiedene Abschussmoglichkeiten und Wurfbahnen reali-
siert werden. Auf diese Weise kann ein erhhter Trainingseffekt erzielt werden. Durch eine
Vereinzelungsvorrichtung fiir die Bélle konnen die Bélle einzeln von einem Ballspeicher
auf die Ballauflage befordert werden, sodass ein Auswurf von einem Ball nicht durch einen

nachkommenden zweiten Ball gestort wird.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung, bei der der Schlagarm um ein mittels der Steuer-
vorrichtung vorbestimmtes Winkelausmafl um eine Schwenkachse verschwenkbar ist. Da-
durch kann die StoBstiirke auf einfache Weise verdndert werden und konnen unterschiedli-

che Wurfbahnen erzielt werden.

Bei einer weiteren Ausgestaltung, bei der die Antriebsvorrichtung fiir die Schlagvorrich-

tung durch einen Energiespeicher in Form einer aufladbaren Federvorrichtung gebildet ist,
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ist vorteilhaft, dass mit einem relativ geringen Leistungsaufwand eine hohe Schlagenergie

erreicht werden kann.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung, bei der die Federvorrichtung durch mehrere, parallel
angeordnete Zugfedern, Gasfedern und/oder elastische Bénder gebildet ist. Dadurch kann

eine kostengiinstige und wartungsarme Federvorrichtung ermdglicht werden.

Von Vorteil ist eine weitere mogliche Ausbildungsform, bei der der Schlagarm einen
Schlagkopf umfasst, der wihrend eines Schlagvorganges in einem dem auszuwerfenden
Ball zugewandten Abschnitt angeordnet ist. Dadurch kann eine Anpassung der Schlagvor-
richtung an die jeweils verwendeten Bille, insbesondere betreffend das Gewicht verschie-

dener FuBbille, erfolgen und der StoBvorgang optimiert werden.

Bei einer moglichen Ausfithrungsform, bei der der Schlagkopf eine dem auszuwerfenden
Ball in etwa entsprechende Masse, beispielsweise zwischen 200 g und 1.200 g, aufweist,
ist vorteilhaft, dass dadurch eine optimale Energieiibertragung des Schlagkopfes auf den

Ball erfolgen kann.

Gemil einer Ausbildung, bei der die Vereinzelungsvorrichtung mindestens ein Riickhalte-
element zum Halten eines Balles aufweist, ist von Vorteil, dass dadurch die Bille auf ein-

fache Weise vereinzelt werden kdnnen.

Eine weitere mogliche Ausfiihrungsform sieht vor, dass mit der Ballauflage eine Zufiihr-
bahn fiir die Bille verbunden ist, welche zum Zufiihren der Bille vom Ballspeicher via
Schwerkraftwirkung ausgebildet ist. Dadurch kénnen die Bélle von einem Ballspeicher

automatisiert zur Ballauflage befordert werden.

Weiters sieht eine Ausbildungsform vor, dass die Vereinzelungsvorrichtung zwei mitein-
ander verbundene Riickhalteelemente aufweist, welche zum abwechselnden Eingreifen in
eine Zufiihrbahn fiir die Bélle und zum gesteuerten, wechselweisen Blockieren und Freige-
ben der Zufiihrbahn ausgebildet sind. Dadurch kann eine einfache und kostengiinstige, aber

dennoch zuverléssige Vereinzelungsvorrichtung geschaffen werden.

Durch eine weitere Ausbildungsform, bei der die Zufiihrbahn fiir die Bélle gemeinsam mit

der Ballauflage relativ zum Schlagarm verstellbar ist, ist vorteilhaft, dass auch bei unter-
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schiedlichen Positionen der Ballauflage immer eine optimale Zufiihrung der Bille
gewihrleistet wird.

Dariiber hinaus ist eine Ausgestaltung vorteilhaft, bei der die Ballauflage durch ein in
Draufsicht im Wesentlichen U-formiges Tragelement zum Untergreifen eines Balles gebil-
det ist, wobei die Schenkel bzw. Seitenteile des Tragelementes derart zueinander distan-
ziert sind, dass ein ungehindertes Hindurchtreten des Schlagarmes bzw. Schlagkopfes er-
moglicht ist. Dadurch ist sichergestellt, dass ein auszuwerfender Ball zuverlissig gehaltert
wird und eine Mehrzahl unterschiedlichen Relativstellungen zwischen der Ballauflage und
dem Schlagarm ermdéglicht ist, sodass eine Vielzahl unterschiedlicher Wurfbahnen zur

Verfligung steht, ohne dass die Ballauflage und der Schlagarm kollidieren.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung, bei der die Federvorrichtung mittels einer, insbeson-
dere eine elektrische Antriebsvorrichtung umfassenden, Spannvorrichtung spannbar ist. .
Durch die Spannvorrichtung kann ein Aufladen der Federvorrichtung bzw. ein Spannen

des Schlagarmes erleichtert werden.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung, bei der die Spannvorrichtung durch einen Spann-
arm gebildet ist, der mit dem Schlagarm in Eingriff bringbar ist. Dadurch wird eine einfa-

che und kostengiinstige Schlagvorrichtung erméglicht.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung, bei der der Schlagarm mittels einer Haltevorrich-
tung an einer voreinstellbaren Position bzw. Winkelstellung arretierbar ist. Dadurch kann
der Schlagarm in die gewlinschte Position gebracht werden und beispielsweise bis zum

Betitigen eines Auslosemechanismuses oder eines Eingabeorganes, festgehalten werden.

Bei der Ausgestaltung, bei der die Haltevorrichtung eine Ausldseeinrichtung umfasst, ist
vorteilhaft, dass die Haltevorrichtung auf einfache Weise bzw. zu einem gewiinschten

Zeitpunkt entriegelbar ist und ein Auswurf eines Balles initiiert werden kann.

Durch eine Weiterbildung, bei der der Spannarm zum Losen bzw. Betitigen der Ausldse-
einrichtung bzw. der Arretierung der Haltevorrichtung ausgebildet ist, wird erreicht, dass
dadurch eine einfache Ausldseeinrichtung geschaffen ist und ein Spannvorgang und ein

Auslésevorgang mit einer einzigen Antriebsvorrichtung realisiert werden kann.
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Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung, bei der die Einrichtung zum Auswerfen von Béllen
einen oder mehrere, beispielsweise optische, akustische, elektrische und/oder elektromag-
netische Signalgeber umfasst. Dadurch wird die Bedienbarkeit und Handhabbarkeit der
Einrichtung zum Auswerfen von Billen vereinfacht und somit der Benutzungskomfort

erhoht.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausbildung, bei der der Signalgeber zum Ausgeben eines einem
Ballauswurf zugeordneten, beispielsweise in etwa synchronen, Signals ausgebildet ist. Da-
durch kann das Auswerfen eines Balles signalisiert werden und somit beispielsweise die
Sicherheit erh6ht werden, ein besonderer Trainingseffekt erzielt werden oder weitere Ein-

richtungen gesteuert werden.

Durch eine Weiterbildung, bei der mit dem Signalgeber eine Bildaufnahmevorrichtung,
beispielsweise eine Videokamera, verbunden ist, ist vorteilhaft, dass dadurch beispielswei-
se eine Triggerung einer Bildaufnahmevorrichtung ermoglich werden kann und somit das
Aufnehmen einer Wurfbahn oder des jeweiligen Verhaltens eines Spielers bzw. eines zu
Trainierenden erleichtert wird. Dadurch kénnen auch Videoanalysen erleichtert und der

Trainingseffekt gesteigert werden.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung, bei der die Einrichtung einen Sensor, beispielswei-
se einen Bewegungsmelder, umfasst, der zum Uberwachen eines Ausschussbereiches, ins-
besondere eines Bereiches vor der oder um die Auswurfoffnung fiir einen Ball ausgebildet
ist. Dadurch wird eine wesentliche Erhohung der Sicherheit fiir Personen oder Tiere er-
moglicht. Beispielsweise kann dadurch eine Kollision eines Balles mit einem unmittelbar
vor Auswurf6ffnung stehenden Person verhindert werden. Insbesondere kénnen Verlet-
zungen von Personen, welche bei Ballauswiirfen mit hohen Abschusskriften und einem
Aufenthalt in unmittelbarer Nihe grundsitzlich nicht ausgeschlossen werden kénnen, mit
diesen MaBinahmen in einfacher und zuverléssiger Art und Weise vermieden werden. Von
besonderem Vorteil ist dabei, dass die jeweilige Uberwachungszone bzw. der entsprechen-
de Sicherheitsumkreis automatisiert kontrolliert wird, sodass Unachtsamkeiten von Person

nicht zu Gefahrensituationen fithren kénnen.

Die Erfindung wird im Nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen schematisch darge-
stellten Ausfithrungsbeispiele néher erldutert.
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Es zeigen:

Fig. 1 die Einrichtung zum Auswerfen von Billen mit einer einen Schlagarm umfas-

senden Schlagvorrichtung;
Fig. 2 eine Haltevorrichtung fiir einen Schlagarm;
Fig. 3 eine Zufiihreinrichtung mit einem von oben befiillbaren Ballspeicher;

Fig. 4 eine Zufiihreinrichtung mit einem seitlich von hinten befiillbaren Ballspeicher;

Fig. 5 eine Spannvorrichtung zum Spannen einer Schlagvorrichtung bzw. eines
Schlagarmes;
Fig. 6 eine Draufsicht auf eine Einrichtung zum Auswerfen von Béllen mit Zufiihr-

vorrichtung, Schlagvorrichtung und Steuervorrichtung;
Fig. 7 eine Haltevorrichtung fiir einen Schlagarm nach dem Reibungsprinzip;
Fig. 8 eine Vorderansicht einer Vereinzelungsvorrichtung fiir Bille;

Fig. 9 eine perspektivische Ansicht einer an der Zufiihrvorrichtung angeordneten
Ballauflage.

Einfiihrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen
werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaf
auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iiber-
tragen werden konnen. Auch sind die in der Beschreibung gew#hlten Lageangaben, wie
z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur
bezogen und sind diese bei einer Lageéinderung sinngeméiB auf die neue Lage zu iibertra-
gen. Weiters konnen auch Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeig-
ten und beschriebenen unterschiedlichen Ausfithrungsbeispielen fiir sich eigensténdige,

erfinderische oder erfindungsgeméfBe Losungen darstellen.

In Fig. 1 ist eine Einrichtung 1 zum Auswerfen von Billen 2, insbesondere FuB3béllen 3,

gezeigt. Die Einrichtung 1 zum Auswerfen von Billen 2 umfasst eine Schlagvorrichtung
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mit zumindest einem Schlagarm 4 mit einem Schlagkopf 5. Mittels des Schlagkopfes 5
kann ein auf einer Ballauflage 6 aufliegender bzw. auflegbarer Ball 2 aus einer Auswurf-

6ffnung der Einrichtung 1 ausgeworfen bzw. weggeschleudert werden.

Der Schlagarm 4 ist um eine Achse 7 drehbar bzw. schwenkbar gelagert. Die Achse 7 ist
durch eine Welle 8, insbesondere durch eine Hohlwelle 9, gebildet, welche gegeniiber ei-
nem Gehéuse 10 bzw. einem Traggestell 11 der Einrichtung 1 zum Auswerfen von Béllen
2 drehbar bzw. schwenkbar gelagert ist und mit dem Schlagarm 4 fest verbunden ist. Bei-
spielsweise ist der Schlagarm 4 mit der Welle 8 bzw. der Hohlwelle 9 veréchweiBt
und/oder verschraubt und stellt dabei die bevorzugt horizontal verlaufende Drehlagerung
fiir den Schlagarm 4 relativ zum Geh&use 10 dar. Vorzugsweise ist an der Welle 8 eine
Montageplatte 12 mittels einer Schweifiverbindung verbunden und der Schlagarm 4 ist
mittels einer 16sbaren Verbindung, beispielsweise mittels einer Schraubverbindung, an der

Montageplatte 12 fixiert bzw. fixierbar, wie dies am besten aus Fig. 2 ersichtlich ist.

Gemil einer vorteilhaften Ausfithrungsform ist eine starre, d.h. am Geh&use 10 bzw.
Traggestell 11 unbeweglich montierte Welle 8 ausgebildet, die von einer Hohlwelle 9 au-
Ben umgeben ist. Insbesondere ist dabei die &ullere Hohlwelle 9 iiber zumindest ein Kugel-
lager mit der Welle 8 drehbeweglich verbunden. Der Schlagarm 4 ist mit der auf diese
Weise drehbeweglich gelagerten Hohlwelle 9 verbunden, insbesondere verschweif3t oder

verschraubt.

Entsprechend einer vorteilhaften Ausfiihrung der Einrichtung 1 ist die Achse 7 fiir den
Schlagarm 4 horizontal ausgerichtet und gegeniiber dem Gehéduse 10 bzw. Traggestell 11

ortsfest bzw. fix positioniert.

Der Schlagarm 4 umfasst einen relativ leichtgewichtig ausgefiihrten Triiger 13, der an der
Montageplatte 12 befestigt bzw. befestigbar ist und an dessen ersten Ende 14 bzw. Endab-
schnitt der Schlagkopf 5 befestigt oder bedarfsweise austauschbar befestigbar ist.

Der am Triger 13 befestigte Schlagkopf 5 des Schlagarms 4 weist vorzugsweise ein Masse
zwischen 200 und 1200 g auf, insbesondere eine Masse von in etwa 350 g, welche dem
auszuwerfenden Ball 2 in etwa entspricht, auf, um eine optimale Ubertragung von Bewe-

gungsenergie vom Schlagarm 4 auf den auszuwerfenden Ball 2 zu erzielen.
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Der Schlagkopf 5 ist beispielsweise tiber eine 16sbare Verbindung mit dem Triger 13 des
Schlagarms 4 verbunden, sodass der Schlagkopf 5 einfach ausgetauscht werden kann bzw.
die Position des Schlagkopfes 5 verstellt werden kann. Wenn der Schlagkopf 5 am Schlag-
arm 4 austauschbar und/oder verstellbar befestigt ist, kann in einfacher Art und Weise ei-
ner Vielzahl von Einsatzbedingungen und individuellen Wiinschen Rechnung getragen
werden. Insbesondere kann die Einrichtung 1 dadurch an unterschiedliche Grofen, Ge-
wichte und/oder Aufbauten bzw. Konstruktionen von Billen 2, im Besonderen von FuB3bil-
len 3, rasch und einfach angepasst werden. Vor allem kann durch bauliche Varianten, ins-
besondere durch asymmetrisch ausgebildete und/oder durch asymmetrisch am Schlagarm 4
positionierte Schlagkopfe 5 der Auftreffpunkt des Schlagkopfes 5 gegeniiber einem Ball 2
gezielt verdndert werden, wodurch die elastische Verformung des Balles 2 beeinflusst
wird. Folglich kann ein Ball 2 mit einem derartigen Schlagkopf 5 quasi ,,angeschnitten
werden, sodass dieser von der Einrichtung 1 unter Drallwirkung weggeschleudert wird und
somit in einfacher Art und Weise ein so genannter ,,Bananenschuss* simuliert werden

kann.

An der Vorderseite 15 des Schlagkopfes 5 ist in etwa im mittleren Abschnitt ein Schlagab-
schnitt 16 ausgebildet, der bei einem Anstofl bzw. Aufprall an einem auf der Ballauflage 6
liegenden Ball 2 mit diesem Ball 2 in Kontrakt tritt. Der Schlagabschnitt 16 weist zur Ach-
se 7 des Schlagarms 4 eine Entfernung 17 zwischen ca. 0,4 m und ca. 1,2 m, insbesondere
in etwa 0,8 m, auf. Der gesamte Schlagarm 4 weist eine Linge zwischen 0,9 m bis 1,6 m,
bevorzugt in etwa 1,2 m auf. Der den Schlagkopf 5 aufweisende Schlagabschnitt 16 des
Schlagarms 4 hat bevorzugt die Lénge eines menschlichen Beins, ndmlich eine Linge von

ca. 0,8 m.

An einem weiteren, zweiten Ende 18 bzw. Endabschnitt des Trégers 13 bzw. des Schlag-
arms 4 ist eine Befestigungsvorrichtung 19 angeordnet. Mittels der Befestigungsvorrich-
tung 19 kann der Schlagarm 4 bzw. der Tréger 13 mit einem Energiespeicher gekoppelt,
insbesondere mit einer Federvorrichtung 20 bzw. einem Federspeicher verbunden werden.
Bei einem Schlagvorgang wird der Schlagarm 4 mittels der Federvorrichtung 20, die als

impulsartige Antriebsvorrichtung fiir den Schlagarm 4 wirkt, abrupt beschleunigt.
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Die Federvorrichtung 20 bzw. der Federspeicher ist vorzugsweise durch mehrere Zugfe-
dern, insbesondere durch elastische Bénder 21, durch Gummibinder oder Gasfedern, ge-
bildet, welche an einem Ende mit der Befestigungsvorrichtung 19 des Schlagarms 4 ver-
bunden sind und am weiteren Ende iiber eine weitere Befestigungsvorrichtung 22 mit dem
Traggestell 11 bzw. dem Gehéuse 10 der Einrichtung 1 verbunden sind. Die Befestigungs-
vorrichtungen 19, 22 umfassen vorzugsweise eine Reihe von Osen 23, in welche die be-
vorzugt seil- bzw. bandartigen Federspeicher der Federvorrichtung 20 eingehéingt sind. Die
Federvorrichtung 20 ist beispielsweise durch acht Zugfedern und/oder elastische Binder 21
gebildet, wobei es auch moglich ist, dass Federn mit unterschiedlichen Elastizititsmodulen
verwendet werden, um die Federkraft bzw. den Gesamt-Elastizititsmodul der Federvor-
richtung 20 durch Wegnehmen und/oder Hinzufiigen und/oder Austauschen von verschie-
denen Zugfedern oder elastischen Béndern zu erméglichen. Alternativ oder in Kombinati-
on dazu ist es auch moglich, die Befestigungsvorrichtung 19 und/oder 22 gegeniiber dem
Schlagarm 4 und/oder gegeniiber dem Gehduse 10 individuell relativverstellbar zu lagern,
um unterschiedliche, bedarfsweise einstellbare Vorspann- und somit Schlagkrifte gegen-

iiber einem auszuwerfenden Fuf3ball 2 zu erzielen.

Um bei einem Schlagvorgang zu verhindern, dass der Schlagarm 4 nach dem Abschlag
eines Balls 2 zu weit ausschlédgt, kann beispielsweise am Gehduse 10 oder am Traggestell
11 eine Anschlagvorrichtung 24 angeordnet sein, welche bei einem Uberschwingen des
Schlagarms 4 das dem Schlagkopf 5 abgewandte Ende 18 aufféingt bzw. gedémpft stoppt.
Die Anschlagvorrichtung 24 ist beispielsweise durch parallel zur Achse 7 gespannte bzw.
verlaufende, elastische Bénder 25 gebildet. Zusétzlich oder alternativ zu elastischen Bén-
dern 25 der Anschlagvorrichtung 24 kénnen auch blockartige Dampfungselemente
und/oder nachgiebig gelagerte Querstreben angeordnet sein. Impulsartige Stérgeridusche
und den Aufbau belastende, mechanische Stofe kénnen dadurch in einfacher und effekti-

ver Art und Weise vermieden werden.

Um den Schlagarm 4 an einer bestimmten Position, insbesondere in der gewiinschten
Schwenkwinkelstellung festhalten zu kénnen, umfasst die Einrichtung 1 zum Auswerfen
von Billen 2 eine Haltevorrichtung 26. Um die Haltevorrichtung 26 gesteuert 16sen zu

konnen, umfasst diese auch eine Ausloseeinrichtung 27.
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In Fig. 2 ist eine Detaildarstellung einer fiir sich gegebenenfalls eigenstéindigen, vorteilhaf-
ten Ausfiihrungsform der Haltevorrichtung 26 gezeigt, wobei fiir in Fig. 1 bereits beschrie-
bene Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen verwendet werden. Um un-
notige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in der voran-

gegangenen Fig. 1 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Die Haltevorrichtung 26 umfasst ein mit der Welle 8 bzw. Hohlwelle 9 verbundenes Klin-
kenrad 28, in welches eine Klinke 29 eingreift. Bevorzugt ist das Klinkenrad 28 mit der
Hohlwelle 9, welche auf der Welle 8 drehbeweglich gelagert ist, drehfest verbunden, ins-
besondere verschweiflt. Die Zéhne 30 des Klinkenrades 28 sind in einem Winkel 31 zwi-
schen 15 und 50 °, insbesondere in etwa 30 °, um die Achse 7 angeordnet. Der Winkel 32
einer mit einem Klinkenzahn 33 der Klinke 29 in Kontakt bringbaren bzw. stchenden
Zahnflanke 34 des Klinkenrades 28, betrigt gegeniiber einer radialen Gerade 35 zwischen
2 °und in etwa 10 °, vorzugsweise in etwa 3 °. Dadurch wird ein selbststindiges bzw. un-

beabsichtigtes Losen der Haltevorrichtung 26 verhindert.

Die Klinke 29 weist ein Langloch 36 auf, welches eine Lagervorrichtung 37 fiir die Klinke
29 bildet. In das Langloch 36 greift ein mit einer Montageplatte 38 verbundener Bolzen 39
ein. Eine Feder 40, insbesondere eine Spiralfeder, driickt einen dem Klinkenzahn 33 der
Klinke 29 abgewandten Abschnitt 41 der Klinke 29 radial vom Klinkenrad 28 weg, sodass
der Klinkenzahn 33 in Richtung zum Klinkenrad 28, insbesondere in dessen Zahnliicken
gedriickt wird, wobei der Bolzen 39 zum Haltern der Klinke 29 in einem Endabschnitt des
Langlochs 36 der Klinke 29 gehalten wird, der dem Klinkenrad 28 zugewandt ist.

Um die Sperrwirkung einer aktivierten Klinke 29 gem#B Fig. 2 bei entsprechendem Erfor-
dernis einer spontanen Drehbewegung des Klinkenrades 28 zu deaktivieren, umfasst die
Ausloseeinrichtung 27 einen Ausldsearm 42, der zum Bewegen des dem Klinkenrad 28
abgewandten Abschnitts 41 der Klinke 29 in Richtung zum Klinkenrad 28 ausgebildet ist.
Zum Ldsen der Klinke 29 vom Klinkenrad 28, d.h. zum Deaktivieren dieser Sperrklinke,
die eine ungewollte Zuriickdrehung des Klinkenrades 28 bzw. des vorgespannten Schlag-
armes 4 unterbindet, wird der formschliissige Eingriff der Klinke 29 in das Klinkenrad 28
gesteuert deaktiviert. Insbesondere wird die Klinke 29 mittels der Ausldsevorrichtung 27
bzw. dem Auslosearm 42 zuerst in Richtung zum Klinkenrad 28 bzw. in Richtung zur
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Achse 7 bewegt, bis der Bolzen 39 an einem dem Klinkenrad 28 abgewandten Abschnitt
des Langloches 36 der Klinke 29 ansteht bzw. anliegt. Dadurch wird die Klinke 29 leicht
gekippt und somit wird der Klinkenzahn 33 bereits leicht vom Zahn 30 des Klinkenrades
28 gelost und dadurch ein weiteres Entkoppeln von Klinkenrad 28 und Klinke 29 deutlich
erleichtert. Sobald der Klinkenzahn 33 nicht mehr mit dem jeweiligen Zahn 30 des Klin-
kenrades 28 in Eingriff steht, wird der Schlagarm 4 mittels der Federvorrichtung 20 bzw.
der elastischen Bénder 21 beschleunigt. Der beschleunigte Schlagarm 4 bzw. der dadurch
beschleunigte Schlagkopf 5 trifft sodann nach Zuriicklegung eines ausreichenden Be-
schleunigungsweges bzw. Schwenkwinkels von bis zu 180 ° auf den in der Ballauflage 6
liegenden Ball 2 - Fig. 1 —und beschleunigt diesen im Zuge eines StoBvorganges. Die rest-
liche kinetische Energie des Schlagarmes 4 kann gegebenenfalls durch die Anschlagvor-
richtung 24 — Fig. 1 — aufgenommen werden, wodurch der Schlagarm 4 definiert gebremst

wird.

Alternativ oder in Kombination zu einer ddmpfend wirkenden, bevorzugt bandformigen
Anschlagvorrichtung 24 fiir den Schlagarm 4, die im Endabschnitt seiner iiblichen Bewe-
gungsbahn angeordnet ist, kann am Gehéuse 10 ein Endanschlag befestigt sein, der eine
Beschédigung des Gehduses 10 jedenfalls verhindert, wenn die Anschlagvorrichtung 24
aufgrund hoher kinetischer Energie des Schlagarmes 4 fiir dessen Abfederung nicht mehr
ausreichen sollte. In diesem Fall trifft der Schlagarm 4 bzw. dessen Schlagkopf 5 auf die-
sem Endanschlag auf und wird dadurch abgefangen. Dieser Endanschlag kann durch ein an
der Innenseite des Gehéuses 10 angebrachtes Dampfungsorgan aus Kunststoff gebildet

sein.

In Fig. 3 ist eine weitere Detaildarstellung und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Aus-
fuhrungsform der Einrichtung 1 zum Auswerfen von Billen 2 dargestellt, wobei wiederum
fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den vorange-
gangen Fig. 1 und 2 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird
auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangen Fig. 1 und 2 hingewiesen bzw.

Bezug genommen.

Fig. 3 zeigt dabei eine Zufiihreinrichtung 43, durch welche die Bille 2, insbesondere die
FuBbille 3, von einem Ballspeicher 44 zur Ballauflage 6 — siche auch Fig. 1 — gefiihrt wer-
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den. Die Zufiihreinrichtung 43 kann auch als Teil des Ballspeichers 44 betrachtet werden,
sodass ein Auslass des Ballspeichers 44 bzw. der Zufiihreinrichtung 43 der Ballauflage 6
fiir die schlagarmbasierende Schlagvorrichtung unmittelbar vorgeordnet ist.

Die Zufiihreinrichtung 43 umfasst auch eine Vereinzelungsvorrichtung 45, welche zum
Vereinzeln von vorritig gehaltenen Billen 2 aus dem Ballspeicher 44 ausgebildet ist und
Bezug nehmend auf die Zufiithrrichtung der Bille 2 vor der Ballauflage 6 — Fig. 1 — ausge-
bildet ist. Um verschiedene bzw. variable Positionen 46 fiir die Ballauflage 6 relativ zum
Gehiuse 10 bzw. relativ zum Schlagarm 4 zu erméglichen, ist die Zufiihreinrichtung 43
entlang einer Fithrungseinrichtung 47 mittels eines vorzugsweise elektrischen Antriebes 48
verstellbar gelagert. Entlang einer Zufiihrbahn 49 der Zufiihreinrichtung 43, die zumindest
abschnittweise bevorzugt durch Rohranordnungen oder durch Fiihrungsprofile fiir die zu-
zuftihrenden Bille 2 gebildet ist, ist bzw. sind im Bereich der Vereinzelungsvorrichtung 45
ein bzw. mehrere Sensor(en) 50, vorzugsweise Lichtschrankensensoren 51, angeordnet, um
zu liberpriifen, ob noch geniigend Bille in der Zufiihreinrichtung 43 bzw. im Ballspeicher
44 vorhanden sind. Die Sensoren 50, insbesondere die Lichtschrankensensoren 51, sind mit
einer Steuervorrichtung 52 verbunden, welche den Betriebsablauf der Einrichtung 1, insbe-
sondere einen Auswurfvorgang steuert. Weiters ist der Antrieb 48 zur positionsvariablen
Verstellung der Ballauflage 6 relativ Schlagarm 4 mit der Steuervorrichtung 52 verbunden.
Dieser Antrieb 48 ermdglicht dabei eine automatisiert gesteuerte und/oder manuell vor-
withlbare Hohen- bzw. Positionsverstellung der Zufiihreinrichtung 43 mitsamt der Ballauf-

lage 6 relativ zum schwenkbeweglich gelagerten Schlagarm 4.

Mittels eines weiteren Sensors 53 an der Vorderseite 55 der erfindungsgemiBen Einrich-
tung 1 zum Auswerfen von Billen 2, beispielsweise mittels einem Bewegungsmelder in
Art eines Infrarotbewegungsmelders 54 oder eines so genannten passiven IR-Melder, kann
tiberpriift werden, ob die Schusslinie bzw. der unmittelbare, fiir Lebewesen potentiell ge-
fahrbringende Ausschussbereich vor der erfindungsgeméBen Einrichtung 1 frei ist. Der
Sensor 53 ist bevorzugt mit der Steuervorrichtung 52 leitungsverbunden. Dadurch wird die
Sicherheit fiir zu nahe an der Einrichtung 1 stehende Personen erhoht. Ein Schutzbereich,
innerhalb dem ein iiber die Steuervorrichtung 52 gegebenenfalls automatisiert bzw. selbst-
titig ablaufender Ballausstof3 aus der Einrichtung 1 von der Steuervorrichtung 52 in Ver-

bindung mit dem Sensor 53 unterbunden wird, betrigt bis zu 20 m, bevorzugt ca. 3 m, vor
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der Ball-AusstoBo6ffnung der Einrichtung 1. Der quer zur Abschussrichtung eines Balles 2
liegende Uberwachungs- bzw. Erfassungsbereich des Sensors 53 betrdgt innerhalb einer
Abschussweite von ca. 5 m in etwa 3 m, bevorzugt ca. 1 m. Diese mittels dem Sensor 53
iiberwachte Sicherheits- bzw. Sperrzone fiir Lebewesen, insbesondere fiir Personen, kann
dabei in Abhéngigkeit der eingestellten Schlaghéirte gegeniiber dem Ball 2 und/oder in Ab-
hingigkeit des Abschusswinkels des Balles 2 aus der Einrichtung 1 iiber die Steuervorrich-

tung 52 bevorzugt automatisch angepasst bzw. individuell einstellbar verindert werden.

Weiters besteht die Méglichkeit, dass mit der Steuervorrichtung 52 ein Signalgeber 56
verbunden ist. Der Signalgeber 56 ist durch ein visuell erfassbares Anzeigeorgan, bei-
spielsweise durch ein Blitzlicht 57, und/oder durch eine akustische Signalvorrichtung 58,
beispielsweise durch einen Lautsprecher, gebildet. Weiters ist mit der Steuervorrichtung 52
eine vorzugsweise aufladbare Energiequelle 59 verbunden. Weiters kann der Energiequelle
59, insbesondere einem 12-Volt-Akkumulator, ein Aufladegerit 60 zugeordnet sein. Das
Aufladegerit 60 kann dabei mittels eines Steckers an ein Stromnetz angeschlossen werden.
Eine weitere Moglichkeit sieht vor, dass der Energiequelle 59 und/oder dem Aufladegerit
60 Solarkollektoren, insbesondere photovoltaische Solarzellen zugeordnet sind, welche

beispielsweise am Gehéuse 10 oder am Traggestell 11 angeordnet sind.

Die in der Zufiihreinrichtung 43 angeordnete Vereinzelungsvorrichtung 45 umfasst zumin-
dest ein Riickhalteelement 61, wie dies aus Fig. 3 schematisch ersichtlich ist. Das zumin-
dest eine Riickhalteelement 61 ist um eine im Wesentlichen parallel zur Zufiithrbahn 49
verlaufende Achse 62 schwenkbar gelagert. Das Riickhalteelement 61 ist derart ausgebil-
det, dass es bei Einnahme seiner Aktivstellung in die Zufiihrbahn 49 fiir die Biille 2 ein-
greifen kann, um einen Ball 2 in der Zufiihrbahn 49 zu halten bzw. dessen Schwerkraftfor-
derung zu unterbinden. Das Riickhalteelement 61 ist beispielsweise mittels einer elektri-
schen Antriebsvorrichtung gegen die Federkraft eines Federorgans bewegbar bzw.
ausschwenkbar. Um zu verhindern, dass mehrere Biille 2 gleichzeitig zur Ballauflage 6
befordert werden, ist in einem Abstand 63, der in etwa einem Durchmesser eines Balles 2
entspricht, ein zweites Riickhalteelement 61 in der Zufiihrbahn 49 angeordnet bzw. in die
Zufiihrbahn 49 bewegbar. Das zweite Riickhalteelement 61 ist dazu ausgebildet, gegen-
gleich bzw. winkelversetzt zum ersten Riickhalteelement 61 in die Zufiihrbahn 49 einzu-

schwenken. Hierfiir sind die beiden Riickhalteelement 61 an einem, vorzugsweise stabfor-
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migen, Verbindungselement 64 im Abstand 63 distanziert und in einem Winkel um die
Achse 62 zueinander versetzt angeordnet, wie dies in Fig. 8 veranschaulicht wurde. Das
Verbindungselement 64 ist um die Achse 62, die in etwa parallel zur Zufiihrbahn 49 ausge-
richtet ist, schwenkbar bzw. drehbar gelagert. Weiters umfasst die Vereinzelungsvorrich-
tung 45 auf dem Verbindungselement 64 ein Ubertragungselement 65, durch welches eine
Kraft und/oder eine Bewegung einer Antriebsvorrichtung und/oder einer Federvorrichtung
auf das Verbindungselement 64 iibertragen werden kann, sodass dieses verschwenkt und
folglich die Riickhalteclemente 61 abwechselnd in die Zufiihrbahn 49 eingreifen und aus
der Zufiihrbahn 49 entfernt werden, insbesondere gegeniiber der Zufiihrbahn 49 ein- und
ausschwenkbar sind. Ein Vorteil dieser Vereinzelungsvorrichtung 45 mit den zinkenartigen
Riickhalteelementen 61 liegt darin, dass durch diese Ausfiihrung Bille 2 unterschiedlicher
Grofe zuverléssig vereinzelt werden kénnen. Insbesondere ist bei Ausbildung eines ent-
sprechenden Rohrdurchmessers fiir die Zufiihreinrichtung 43 gewihrleistet, dass FuBbille
3 in der GroBe 3 fiir Kinder, in der GroBe 4 fiir Jugendliche und in der GroBe 5 fiir Fr-
wachsene verwendet bzw. vereinzelt werden kdnnen, ohne dass Umbau- bzw. Umriistar-
beiten an der Einrichtung 1, insbesondere an der Vereinzelungsvorrichtung 45 erforderlich
sind. Dies wird auch dadurch erzielt, dass die Vereinzelungsvorrichtung 45 Sensoren 50
bzw. Lichtschrankensensoren 51 umfasst, welche in Verbindung mit der Steuervorrichtung

52 den Bewegungsablauf der Riickhalteelemente 61 beeinflussen.

Um die Abschlag-Position 46 bzw. 46" der Ballauflage 6 (gemiB der Darstellung in strich-
lierten Linien) zu variieren, ist die Zufiihreinrichtung 43 mittels der Fithrungsvorrichtung
47 beweglich, insbesondere linearbeweglich oder schwenkbar gelagert. Die Fithrungsvor-
richtung 47 umfasst vorzugsweise zwei lineare Fithrungsbahnen 66, welche am Gehiuse
10 bzw. am Traggestell 11 und/oder an der Zufiihreinrichtung 43 bzw. an einer Montage-
platte 67 der Zufiihreinrichtung 43 angeordnet sind. Die Fithrungsbahnen 66 sind derart
angeordnet, dass die Zufiihreinrichtung 43 vertikal und/oder horizontal, insbesondere in

einem Winkel von in etwa 10 bis 60 ° zu einer horizontalen Ebene verstellbar ist.

Eine derartige Verstellung erfolgt entweder programmgesteuert und/oder manuell verin-
derbar iiber die Steuervorrichtung 52, welche den Antrieb 48 entsprechend ansteuert bzw.
aktiviert. Der Antrieb 48 umfasst ein Zugseil 68, welches mittels eines elektrischen Motors
69 und einer Wickelvorrichtung 70 auf- und abwickelbar ist. Dadurch kann die Zufiihrein-
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richtung 43 mitsamt der Vereinzelungsvorrichtung 45 und der Ballauflage 6 innerhalb ei-
ner vertikalen Ebene entlang der Fiihrungsvorrichtung 47 gegeniiber dem Schlagarm 4

unterschiedlich positioniert werden.

Die in Fig. 3 gezeigte Ausfiihrungsform des Ballspeichers 44 ist durch ein sich in etwa in
vertikaler Richtung erstreckendes, rohrférmiges Behéltnis 71 gebildet, welches einen
Durchmesser aufweist, der in der GréBenordnung eines Balles 2 bzw. in etwa um 10 bis 30
% grofer ist, als der Durchmesser eines Fufiballes 3. Das rohrférmige Behiltnis 71 weist
an der Oberseite 72 der Einrichtung 1 eine Offnung 73 auf, durch welche die Bille 2 zuge-

fiihrt werden konnen.

Um feststellen zu kénnen, an welcher Position 46 bzw. 46 sich die Ballauflage 6 bzw. die
Zufiihreinrichtung 43 befindet, kann an dieser positionsvariablen Zufiihreinrichtung 43,
insbesondere am rohrformigen Behiltnis 71, welches an der Oberseite 71 der Einrichtung 1

herausragt, zumindest eine Markierung 74 angeordnet sein.

Zur besseren Bedienbarkeit, insbesondere zur manuellen Beeinflussung der elektronischen
Steuervorrichtung 52 weist diese zumindest eine Eingabe- und/oder Ausgabevorrichtung
auf. Weiters kann mit der Steuervorrichtung 52 eine Fernbedienung 75 bevorzugt draht-
bzw. kabellos oder auch leitungsgebunden gekoppelt sein. Die Steuervorrichtung 52 ist
hierfiir mit einer Sende- und/oder Empfangs-Einrichtung 76 verbunden.

Eine weitere Ausfiihrungsform sieht vor, dass die Steuervorrichtung 52 mit einer Bildauf-
nahmevorrichtung 77, beispielsweise einer Videokamera oder einer Digital-Fotokamera,
verbunden ist. Die Bildaufnahmevorrichtung 77 kann dabei durch die Steuervorrichtung 52
getriggert werden, sodass bei einem Training fiir die Analyse des Trainingsablaufes bzw.
des Trainingsfortschrittes mit der Einrichtung 1 zum Auswerfen von Billen 2, insbesonde-
re von FuBballen 3, auch unterstiitzende Video- bzw. Fotoanalysen durchgefiihrt werden

konnen.

In Fig. 4 ist eine weitere Detaildarstellung einer gegebenenfalls fiir sich eigenstdndigen
Ausfithrungsform der Einrichtung 1 zum Auswerfen von Béllen 2 gezeigt, wobei wieder-
um fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den voran-

gegangenen Fig. 1 bis 3 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
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wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 3 hingewiesen

bzw. Bezug genommen.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfithrungsform umfasst die Zufiihreinrichtung 43 einen ins-
besondere flexiblen Ballspeicher 44. Der Ballspeicher 44 umfasst hierbei zumindest ab-
schnittsweise ein flexibles, schlauch- und/oder rohrférmiges Behiltnis 71, dessen Offnung
73 an einer Riickseite 78 der Einrichtung 1 angeordnet ist. Insbesondere ist durch das
schlauch- und/oder rohrférmige Behiltnis 71 ein in seiner Formgebung bzw. Raumform
flexibler bzw. anpassungsfihiger Ballspeicher 44 geschaffen. Um die Kapazitit des Ball-
speichers 44 zu erhéhen, kann beispielsweise an der Riickseite 78 und/oder der Oberseite
72 der Einrichtung 1 eine zusétzliche Ballspeichervorrichtung 79 angeordnet werden. Die
Ballspeichervorrichtung 79 ist beispielsweise durch ein an der Riickseite 78 der Einrich-
tung 1 einhédngbares Gestell 80 mit einer Fithrungs- bzw. Auflagebahn fiir mehrere Bille 2
gebildet. Dieses Gestell 80 stellt dabei eine erweiterte Zufiihrbahn 49 fiir die Bille 2, ins--
besondere fiir die FuBbélle 3, dar. Bevorzugt funktioniert auch diese erweiterte Zufiihrbahn
49 ausschlieBlich unter Ausnutzung der Schwerkraft, sodass auch diese Zufiihrung eine
Schwerkraftférderung fiir die Bille 2 darstellt.

Um die Einrichtung 1 besser handhaben bzw. transportierten zu konnen, umfasst diese zu-
mindest eine Transportvorrichtung 81. Die Transportvorrichtung 81 besteht dabei aus vor-
zugsweise wegklappbaren bzw. einfahrbaren Ridern 82. GemiB einer vorteilhaften Aus-

bildung der Einrichtung 1 sind die Réder 82 luftgefiillt ausgefiihrt, um eine optimale Scho-

nung von Rasenflichen und Bdden von Innenrdumen zu erzielen.

In Fig. 5 ist eine weitere Detaildarstellung einer fiir sich gegebenenfalls eigenstéindigen
Ausfithrungsform der Einrichtung 1 zum Auswerfen von Billen 2 gezeigt, wobei wieder-
um fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den voran-
gegangenen Fig. 1 bis 4 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden,
wird auf die detaillierte Beschreibung zu den vorangegangenen Fig. 1 bis 4 hingewiesen

bzw. Bezug genommen.

In Fig. 5 ist eine Spannvorrichtung 83 gezeigt, durch welche der Federspeicher der Feder-
vorrichtung 20 — Fig. 1 — aufgeladen bzw. aktiviert werden kann. Diese Spannvorrichtung

83 umfasst einen Spannarm 84 und eine Antriebsvorrichtung 85, sowie einen oder mehrere
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Geber bzw. Sensoren 86 zur Feststellung der Winkellage des Spannarmes 84. Der Spann-
arm 84 umfasst eine Mitnehmervorrichtung 87, mittels der der Schlagarm 4 bis zu einer
von der Steuervorrichtung 52 — Fig. 3 — vorbestimmten Position mitgenommen werden
kann. Zum Spannen des Schlagarmes 4 bzw. zum Aufladen des mit dem Spannarm 4 ver-
bundenen Federspeichers der Federvorrichtung 20, wird der Spannarm 84 mittels der An-
triebsvorrichtung 85 - gegebenenfalls durch Zwischenschaltung eines Kettentriebes 88 - in
Spannrichtung 89 um die Achse 7, welche auch die Drehachse des Schlagarmes 4 bildet,
bewegt. Die Mitnehmervorrichtung 87, welche beispielsweise durch einen in etwa parallel
zur Achse 7 verlaufenden und am Spannarm 84 angeordneten Stab 90 gebildet ist, driickt
den mit strichlierten Linien angedeuteten Schlagarm 4 bzw. den Schlagkopf 5 in Richtung
zur Riickseite 78 der Einrichtung 1 zum Auswerfen von Billen 2. Durch eine am Spann-
arm 84 angeordnete Indikatorvorrichtung 91, die mit den Sensoren 86 zusammenwirkt,
kann von der Steuervorrichtung 52 — Fig. 3 — festgestellt werden, an welcher Position bzw.
in welcher Schwenkwinkelstellung sich der Spannarm 84 und somit auch der Schlagarm 4
befindet, wihrend der Schlagarm 4 in Spannrichtung 89 bewegt und entsprechend vorge-
spannt wird. Die Sensoren 86 sind vorzugsweise entlang eines Kreisumfangs 92 um die
Achse 7 angeordnet. Vorzugsweise sind die Sensoren 86 durch Tastschalter 93 gebildet,
wobei eine Tastschaltfunktion der Tastschalter 93 durch die Indikatorvorrichtung 91 akti-
viert wird, die vorzugsweise durch einen Bolzen 94 oder eine Schaltzunge gebildet ist, der

bzw. die am schwenkbar gelagerten Spannarm 84 angeordnet ist.

Nachdem der Schlagarm 4 nach der Ausfiihrung eines Spannvorganges bis zu einer ge-
wiinschten, iiber die Steuervorrichtung 52 voreinstellbaren und kontrollierten Position ge-
spannt wurde, wird der Spannarm 84 fiir die Auslﬁsung bzw. Aktivierung der impulsarti-
gen Schlagenergie des Schlagarmes 4 in Entspannrichtung 95 bewegt. Die Entspannrich-
tung 95 ist dabei der Spannrichtung 89 entgegengesetzt. Jedenfalls wird der Schlagarm 4
nach dem Aufspannen mittels dem Spannarm 84 fiir eine definierte Zeit mittels der Halte-
vorrichtung 26 — Fig. 1 — an einer bestimmten Position, welche der gewiinschten Schlag-
stirke bzw. Vorspannung entspricht, gehalten. Der Schlagarm 4 wird dabei von der Halte-
vorrichtung 26 — Fig. 1 — zumindest tiber jene Zeitdauer in der entsprechend vorgespannten
Lage gehalten, die der Spannarm 84 benétigt, um durch eine Bewegung in Entspannrich-
tung 95 in die von der jeweiligen Haltestellung distanzierte Auslosestellung zu gelangen.

An diese Zeit fiir die Bewegung des Spannarmes 84 in seine Ausldsestellung kann sich
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auch eine individuell wahlbare oder eine von der Steuervorrichtung 52 bestimmte Pausen-
bzw. Wartezeit anschlielen. Diese Gesamtzeit bestimmt die zeitliche Abschussfolge von
Billen 2, insbesondere die Intervallzeit mit der Bélle 2 von der Vorrichtung 1 abgeschleu-
dert werden. Wenn der Spannarm 84 die Ausldsestellung einnimmt, wird der Schlagarm 4
im Endabschnitt seiner Schlagbewegung vom Spannarm 84 nicht behindert. Sofern die
Schlagenergie des Schlagarmes 4 am Ende seiner Schlagbewegung abzufangen ist, so trifft
der Schlagarm 4 bevorzugt auf der dimpfenden Anschlagvorrichtung 24 — Fig. 1 — auf.

Beim Zuriickfahren bzw. Zuriickdrehen des Spannarmes 84, d.h. beim Bewegen des
Spannarmes 84 in Entspannrichtung 94, wird also durch den Spannarm 84 die Ausléseein-
richtung 27 — Fig. 1 — der Haltevorrichtung 26 — Fig. 1 — ausgelost. Hierflir betitigt der
Spannarm 84 den Ausldsearm 42 der Ausloseeinrichtung 27 — Fig. 2. Der Spannarm 84
erfiillt somit bei aktiver, gesteuerter Bewegung in Spannrichtung 89 die Spannfunktion fiir
den Schlagarm 4 und bei aktiver, entgegen gesetzter Bewegung in Entspannrichtung 95 die
Auslosefunktion flir den Schlagarm 4. Durch diese Multifunktionalitit des Spannarms 84
wird die Anzahl der benétigten Komponenten moglichst gering gehalten.

Um das unmittelbare Bevorstehen eines Ausldsens der Ausldsevorrichtung 27 — Fig. 2 —
der Steuervorrichtung 52 — Fig. 3 — mitteilen zu kénnen, kénnen an zumindest einer Positi-
on im Bereich bzw. Umkreis der Indikatorvorrichtung 91 weitere elektrotechnische Geber
bzw. Sensoren 96 angeordnet sein. Die Sensoren 96 kénnen ein Auslésen und/oder ein
kurz bevorstehendes Auslosen der Ausldsevorrichtung 27 — Fig. 1 — durch den Spannarm

84 erkennen.

Der in Entspannrichtung 95 letzte Sensor 96, der bevorzugt durch einen Schaltkontakt ge-
bildet ist, stellt einen Endausschalter dar, der zugleich die Anderung der Drehrichtung der
elektrischen Antriebsvorrichtung 85 nach einer Auspendelpause von ca. 6 Sekunden fiir
den Schlagarm 4 bewirkt. Der in Entspannrichtung 95 vorletzte Schalter bzw. Sensor 96 ist
fiir einen manuellen Betriebsmodus der Einrichtung 1 vorgesehen. Im manuellen Be-
triebsmodus wird ein bevorstehender Auslosevorgang via den vorletzten Sensor 96 vorerst
abgebrochen. Erst durch einen manuellen Ausldsebefehl iiber ein mit der Steuervorrich-

tung 52 — Fig. 3 — verbundenes Bedienpaneel (nicht dargestellt) am Gehéuse 10, oder
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durch Driicken einer so genannten ,,Kick-,, bzw. Ausldsetaste an der Fernbedienung 75 —

Fig. 3 — wird die Haltvorrichtung 26 deaktiviert.

Einer der in Spannrichtung 89 liegenden Sensoren 86 bzw. Tastschalter 93 bewirkt je nach
gewiinschter Vorspannung des Schlagarmes 4 eine Anderung der Drehrichtung der elektri-
schen Antriebsvorrichtung 85 fiir den Spannarm 84, wihrend der Schlagarm 4 via die Hal-

tevorrichtung 26 — Fig. 1 — an der entsprechenden Vorspannposition gehalten wird.

In Fig. 6 ist eine weitere Darstellung und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Ausfiih-
rungsform der Einrichtung 1 zum Auswerfen von Billen 2 gezeigt, wobei wiederum fiir
gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in den vorangegan-
gen Fig. 1 bis 5, verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf
die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 5 hingewiesen bzw. Bezug

genommen,.

Aus der in Fig. 6 gezeigten, schematischen Draufsicht auf die Einrichtung 1 mit teilweise
entfernter, oberer Abdeckung ist zu erkennen, dass die Ballwurfmaschine bzw. die Einrich-
tung 1 zum Auswerfen von Billen 2 im Wesentlichen drei Bereiche bzw. Abschnitte auf-
weist. In einem Schlagbereich 97 ist im Wesentlichen der Schlagarm 4, die Spannvorrich-
tung 83, die Haltevorrichtung 26 und die Ballauflage 6 untergebracht.

In einem Zufiihrbereich 98 ist im Wesentlichen die Zufiihreinrichtung 43 mit dem Ball-
speicher 44 und der Vereinzelungsvorrichtung 45 untergebracht. In einem Steuerbereich 99
sind im Wesentlichen die fiir die Steuervorrichtung 52 notwendigen Komponenten, wie
beispielsweise die Energiequelle 59 und/oder das Aufladegerit 60 bzw. das entsprechende

Netzteil, angeordnet.

Die Bereiche 97, 98, 99 werden vom Gehéuse 10 bzw. vom Traggestell 11 eingeschlossen
bzw. zumindest {iberwiegend umschlossen. Die einzelnen Bereiche 97, 98, 99 kénnen da-
bei beispielsweise durch Zwischenwinde 100 voneinander getrennt sein. Die Zwischen-
wénde 100 und/oder das Gehzuse 10 bzw. das Traggestell 11 sind beispielsweise durch
Holzplatten, Blechplatten, Kunststoffverbundplatten und/oder Formrohre zusammenge-
stellt.
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In Fig. 7 ist eine weitere Detaildarstellung und gegebenenfalls fiir sich eigenstéindige Aus-
fuhrungsform einer Komponente der Einrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in den vorangegangenen Fig.
1 bis 6 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung zu den vorangegangenen Fig. 1 bis 6 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

Fig. 7 zeigt eine weitere Ausfiihrungsform einer Haltevorrichtung 26, bei der die mit dem
Schlagarm 4 — Fig. 1 — verbundene Welle 8 bzw. Hohlwelle 9 mittels Reibungskraft an
einer von mehreren moglichen Schwenkwinkelstellungen fixiert wird. Dadurch kann der
Schlagarm 4 stufenlos gespannt bzw. die Federvorrichtung 20 — Fig. 1 — stufenlos geladen

bzw. aufgezogen werden.

An der Welle 8 bzw. an der Hohlwelle 9 ist eine Scheibe 101, insbesondere eine Brems-
scheibe 102, angeordnet und mit der Welle 8 bzw. Hohlwelle 9 drehfest verbunden. Mittels
einer Klemmvorrichtung 103 kann die Scheibe 101 bzw. die Bremsscheibe 102
festgehalten werden. Die Klemmvorrichtung 103 umfasst Reibbeldge 104, welche mittels
einer zangenartigen Vorrichtung 105 und einer Antriebsvorrichtung 106 gegen die Scheibe
101 bzw. Bremsscheibe 102 gepresst werden kénnen. Die Reibbelége 104 oder Aquivalente
Elemente kénnen aber auch direkt iiber die bevorzugt elektrisch ansteuerbare Antriebsvor-

richtung 106 gegen die Bremsscheibe 102 gedriickt werden.

Die Antriebsvorrichtung 106 ist mit der Steuervorrichtung 52 — Fig. 3 — und gegebenen-
falls mit einer Energiequelle verbunden. Die Antriebsvorrichtung 106 ist beispielsweise
durch einen Hubmagneten, einen Pneumatikzylinder und/oder einen Hydraulikzylinder
gebildet.

GemiB einer vorteilhaften Weiterbildung bzw. Ausfithrungsform arbeitet diese Haltevor-
richtung 26 nach dem so genannten Federspeicher-Prinzip. Dabei wird der zumindest eine
Brems- bzw. Reibbelag 104 unter permanent wirkender Federkraft gegen die Bremsschei-
be 102 gedringt. Zum Losen bzw. Verringern des Reibschlusses bzw. zum Aufheben der
Bremswirkung wird dabei die Antriebsvorrichtung 106 gezielt angesteuert bzw. aktiviert.
D.h., dass hierbei der Antriebsvorrichtung 106 Energie zugefiihrt wird, um die im Ruhe-
bzw. Ausgangszustand aktive Haltevorrichtung 26 deaktivieren zu konnen. Dieses Feder-
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speicher-Prinzip hat Vorteile beziiglich der Zuverlassigkeit bzw. Systemsicherheit der Hal-
tevorrichtung 26, da es bei einem Ausfall der Energie- bzw. Druckmittelversorgung nicht

zu einem unbeabsichtigten Auslosen des Schlagarmes 4 — Fig. 1 — kommen kann.

In Fig. 8 ist eine weitere Detaildarstellung und gegebenenfalls fiir sich eigenstiindige Aus-
fihrungsform einer Komponente der Einrichtung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche
Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in den vorangegangenen Fig.
1 bis 7 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die de-
taillierte Beschreibung zu den vorangegangenen Fig. 1 bis 7 hingewiesen bzw. Bezug ge-

nommen.

In Fig. 8 ist die Vereinzelungsvorrichtung 45 mit den zwei zueinander versetzt und in ei-
nem Winkel zueinander angeordneten Riickhalteelementen 61 gezeigt. Die Riickhalteele-
mente 61 sind mittels einer Antriebsvorrichtung 107, beispielsweise einem elektrischen
Motor oder einem Zugankermagneten, um die Achse 62 schwenkbar. Zum Riickstellen der
Vereinzelungsvorrichtung 45 bzw. der Riickhalteelemente 61 ist das Ubertragungselement
65 bevorzugt mit einer Feder 108, beispielsweise einer Zugfeder, verbunden. Diese An-
triebsvorrichtung 107 ist bevorzugt mit der Steuervorrichtung 52 verbunden und wird die
Antriebsvorrichtung iiber die Steuervorrichtung 52 bevorzugt automatisiert angesteuert,
um eine kontrollierte Ballvereinzelung zu erzielen, die sich in den plangeméiBen Arbeitsab-

lauf der Einrichtung 1 eingliedern.

Daraus ist klar ersichtlich, dass die Riickhalteelemente 61 wechselweise in den Zufiihrka-
nal bzw. in die Zufiihreinrichtung 43 fiir die Bélle bewegt werden und somit durch wech-
selweise Blockier- und Freigabewirkung eine Vereinzelung der Bille 2 aus dem vorgeord-
neten Ballspeicher 44 — Fig. 6 — gewihrleisten. Weiters ist daraus klar ersichtlich, dass die
Zufuhreinrichtung 43 und die Vereinzelungsvorrichtung 45 mittels einer Fithrungsvorrich-
tung bzw. den entsprechenden Fiihrungsbahnen 66 innerhalb einer vertikal verlaufenden
Ebene unterschiedlich positionierbar ist, um variable Abschuss- bzw. Abschlagpositionen
fur die Bille 2 relativ zum Schlagarm 4 zu erzielen. Dies wird vor allem dadurch erreicht, |
da auch die podestartige Ballauflage 6 iiber die Fithrungsbahnen 66 verstellbar gelagert ist
bzw. mit der Zufiihreinrichtung 43 verbunden ist.

N2006/02600




-22-

Eine weitere Ausfithrungsform sieht vor, dass die Riickhalteelemente 61 anstatt mit der
Antriebsvorrichtung 107 mit dem Spannarm 84 mechanisch verbunden bzw. bewegungs-
gekoppelt sind. Damit kann mit dem Spannarm 84 — Fig. 6 — auch die Vereinzelungsvor-
richtung 45 betitigt werden und eine Antriebsvorrichtung 107 eingespart werden.

In Fig. 9 ist eine weitere Detaildarstellung und gegebenenfalls fiir sich eigenstindige Aus-
fithrungsform von Komponenten der Einrichtung 1 gezeigt. Fiir gleiche Teile werden wie-
derum gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen, wie in den vorangegangen Fig.
1 bis 8 verwendet. Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird auf die detaillierte

Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1 bis 8 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Fig. 9 zeigt die mit der Zufiihrvorrichtung 43 verbundene Ballauflage 6. Die Ballauflage 6
ist durch ein in etwa U-férmiges Tragelement 109 gebildet, welches zwischen seinen seit-
lichen Schenkeln eine Ausnehmung 110 aufweist, durch die der Schlagkopf 5 bzw. der
Schlagarm 4 hindurchtreten kann. An zwei Seitenteilen 111, die jeweils die Schenkel des
U-formigen Tragelementes 109 bilden, sind jeweils zwei Auflageteile 112 angeordnet,
welche beispielsweise schaumstoffartig ausgefiihrt sein konnen. Die ddmpfend wirkenden
Auflageteile 112 weisen Ausnehmungen 113 auf, die zum Zentrieren eines Balles 2 — Fig.
1 — ausgebildet sind. Die Ballauflage 6 ist unmittelbar neben einem Auslass 114 der Zu-
fiihreinrichtung 43 angeordnet. Die fiir einen abschussbereit positionierten Ball 2 zentrie-
rend wirkenden Auflageteile 112 mit den Ausnehmungen 113 bilden in vorteilhafter Weise
im Wesentlichen die Negativform eines Kugelabschnittes aus. Eine Austrittsebene fiir ei-
nen Ball 2 — Fig. 1 — aus dem Auslass 114 der Zufithreinrichtung 43 ist vertikal ausgerich-
tet, wobei die Achse 7 — Fig. 1 — des Schlagarmes 4 im Wesentlichen normal zu dieser

vertikalen Austrittsebene ausgerichtet ist.

Der Ballspeicher 44 ist bevorzugt durch zumindest ein Rohrstiick gebildet, in welchem
mehrere Bélle 2 — Fig. 1 — aufeinander folgend, d.h. aneinander gereiht, aufgenommen

werden koénnen.

Die Ballauflage 6, die bevorzugt durch ein in Draufsicht im Wesentlichen U-formiges
Tragelement 109 zum Untergreifen eines Balles 2 gebildet ist, weist also seitliche Schenkel
bzw. Seitenteile 111 auf, die derart zueinander distanziert sind, dass ein ungehindertes

Hindurchtreten des Schlagarmes 4 bzw. des Schlagkopfes 5 erméglicht ist. Die relativ
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zum Schlagarm 4 bzw. zu dessen Schlagkopf 5 verstellbare, in Draufsicht im Wesentlichen
U-formige Ballauflage 6 ermoglicht dadurch ein allfélliges Vorbei- bzw. Hindurchschwin-
gen des Schlagkopfes 5 zwischen den seitlichen Schenkeln der Ballauflage 6 auch bei Ein-
nahme unterschiedlicher Relativpositionen zwischen der Ballauflage 6 und dem Schlagarm
4. Insbesondere wird die gabelartige Ballauflage 6 relativ zu der vom Schlagkopf 5 be-
schriebenen Kreisbahn unterschiedlich positioniert, um mit der Einrichtung 1 ein variables
bzw. jeweils gewlinschtes Auswerfen von Billen 2, d.h. diverse Flugkurven mit unter-

schiedlichen Auswurfweiten und/oder Auswurth6hen und/oder Auswurfhiirten, zu erzielen.

Die Ausfiihrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten der Einrichtung 1, wobei
an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfiih-
rungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen
der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander méglich sind und diese Variationsméog-
lichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstindliche Erfindung im
Konnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also auch
sémtliche denkbaren Ausfithrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details
der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante méglich sind, vom Schutzum-
fang mit umfasst.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis
des Aufbaus der Einrichtung 1 diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstiblich

und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9 gezeigten Ausfiihrungen
den Gegenstand von eigenstéindigen, erfindungsgeméfen Losungen bilden. Die diesbeziig-
lichen, erfindungsgeméfen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser

Figuren zu entnehmen.
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Patentanspriiche
1. Einrichtung (1) zum Auswerfen von Billen (2) mit einem Ballspeicher (44)

zur Aufnahme von mehreren Billen (2), einer Ballauflage (6), einer einen Schlagarm (4)
umfassenden Schlagvorrichtung, einer der Schlagvorrichtung zugeordneten Antriebsvor-
richtung und einer Steuervorrichtung (52), dadurch gekennzeichnet, dass zwischen dem
Ballspeicher (44) und der Ballauflage (6) eine Vereinzelungsvorrichtung (45) fiir die Bélle
(2) angeordnet ist und dass der Schlagarm (4) und die Ballauflage (6) relativ zueinander

verstellbar sind.

2. 'Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Schlagarm
(4) um ein mittels der Steuervorrichtung (52) vorbestimmbares Winkelausmal} um eine

Schwenkachse (7) verschwenkbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die An-
triebsvorrichtung fiir die Schlagvorrichtung durch einen Energiespeicher in Form einer

aufladbaren Federvorrichtung (20) gebildet ist.

4, Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Federvor-
richtung (20) durch mehrere parallel angeordnete Zugfedern, Gasfedern und/oder elasti-
sche Béander (21) gebildet ist.

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schlagarm (4) einen Schlagkopf (5) umfasst, der wihrend eines Schlag-

vorganges in einem dem auszuwerfenden Ball (2) zugewandten Abschnitt angeordnet ist.
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6. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Schlagkopf (5) eine dem auszuwerfenden Ball (2) in etwa entsprechende

Masse, beispielsweise zwischen 200 Gramm und 1200 Gramm, aufweist.

7. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vereinzelungsvorrichtung (45) mindestens ein Riickhalteelement (61)

zum Halten eines Balles (2) aufweist.

8. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass mit der Ballauflage (6) eine Zufiihrbahn (49) bzw. die Zufiihreinrichtung
(43) fiir die Bille (2) verbunden ist, welche zum Zufiihren der Bille (2) vom Ballspeicher
(44) via Schwerkrafteinwirkung ausgebildet ist.

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Vereinzelungsvorrichtung (45) zwei miteinander verbundene Riickhalte-
elemente (61) aufweist, welche zum abwechselnden Eingreifen in eine Zufiihrbahn (49) fur
die Bélle (2) und zum gesteuerten, wechselweisen Blockieren und Freigeben der Zufiihr-
bahn (49) ausgebildet sind.

10. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Zu-
fithrbahn (49) fiir die Bélle (2) gemeinsam mit der Ballauflage (6) relativ zum Schlagarm
(4) verstellbar ist.

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Ballauflage (6) durch ein in Draufsicht im Wesentlichen U-férmiges
Tragelement (109) zum Untergreifen eines Balles (2) gebildet ist, wobei die Schenkel bzw.
Seitenteile (111) des Tragelementes (109) derart zueinander distanziert sind, dass ein un-

gehindertes Hindurchtreten des Schlagarmes (4) bzw. Schlagkopfes (5) ermdglicht ist.
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12. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Fe-
dervorrichtung mittels einer, insbesondere eine elektrische Antriebsvorrichtung umfassen-

den, Spannvorrichtung (83) spannbar ist.

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Spannvor-
richtung (83) einen Spannarm (84) umfasst, der mit dem Schlagarm (4) in Eingriff bringbar
ist.

14. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass der Schlagarm (4) mittels einer Haltevorrichtung (26) an einer voreinstellba-

ren Position bzw. Winkelstellung arretierbar ist.

15. Einrichtung nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Haltevor-
richtung (26) eine Ausldseeinrichtung (27) umfasst.

16. Einrichtung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dasS der
Spannarm (84) zum Lésen bzw. Betitigen der Ausloseeinrichtung (27) bzw. der Arretie-
rung der Haltevorrichtung (26) ausgebildet ist.

17. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-
zeichnet, dass diese einen oder mehrere, beispielsweise optische, akustische, elektrische

und/oder elektromagnetische, Signalgeber (56) umfasst.

18. Einrichtung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der Signalgeber
(56) zum Ausgeben eines einem Ballauswurf zugeordneten, beispielsweise in etwa syn-

chronen, Signals ausgebildet ist.

19. Einrichtung nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass mit
dem Signalgeber eine Bildaufnahmevorrichtung (77), beispielsweise eine Videokamera,

verbunden ist.
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20. Einrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn-

zeichnet, dass diese einen Sensor (53), beispielsweise einen Bewegungsmelder (54), um-
fasst, der zum Uberwachen eines Ausschussbereiches, insbesondere eines Bereiches vor

der oder um die Auswurfoffnung fiir einen Ball (2) ausgebildet ist.

Karl Ebster-Schwarzenberger
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X Verdffentiichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs- P Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
gegenstand_ kann al!.e.ln ayfgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. dem Priorititstag der Anmeldung verdffentlicht wurde.
auf 'e rﬁndo:enscher Tétigheit beruhend betrachtat werden. . Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
Y Verbffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht ein diteres Recht hervorgehen kénnte (frilheres Anmeldedatum, jedoch
als auf erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die nachverbffentiicht, Schutz ist in Osterreich méglich, wiirde Neuheit in
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Verdffentlichungen Frage stellen). ’
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fiir - i o -
einen Fachmann naheliegend ist. Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.
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