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(54) Zapojeni smmaclho zesilovace pro magneticky &islicovy zaznam in-

formace

. Vymalez se tyka zapojeni snimaciho zesi-
lovade pro magneltlcky ¢islicovy zéznam in-
formace, zejména pro diskové paméti.

V zafizeni na zpracovani informaci, pouzi-

vajicich k z&znamu informace pohyblivého
magnetického zdznamového media se obycéej-
né pouZivd kombinovanych magnetickych
hlav v nichZ je jednoho a téhoZ magnetického
obvodu vyuzivino postupné jak k zéznamu,
tak i ke sniméni zaznamenané informace. P#i

prepnuti magnetické hlavy z funkece zdznamu’
na snimémi, dochaz{ ve snimacim zesilovadi

k prechodovému jevu, ktery po uréitou dobu
od skonéeni zdznamu je prekazkou zahajeni
bezchybového vyhodnocovéni dat ze snima-
ného napéti. Viznik tohoto pfechodového jevu
JJje podminén mutnosti pouZiti setrvaénych
prvku v zapo;em snimaciho zesilovade, které

s ¢innymi odpory zapojeni tvoii ¢leny s éaso- .

vymi konstantami pomérné znacénych wveli-
kosti.

Znémé zapojeni snimaciho zesilovade nepo-
uzivaji z toho divodu stiidavych vazeb mezi
jednotlivymi stupni, vyjma kapacitni vazby
na vstupu. Presto jejich nevyhodou je, Ze vy-
zaduji, aby dasova konstanta vstupni stiidavé
vazby byla dosti vysokid. Tim se zabratuje
jakémukoliv ovliviiovani fazové frekvenéni
charakteristiky snimaciho zesilovace v oblasti
pracovnich kmitoéth vazebnim ¢lenem, nebot
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tato  C4st fazové frekvenéni charakteristiky
mé rozhodujici podil na vysledné chybovosti:
Mezni kmitoéty vstupnich sttidavych vazeb-
nich ¢lent lezi zpravidla o vice nei dvé az
tii dekady pod kmitoétem nejniZ$i kmito&to-
vé sloZky zpracovivaného signalu. Daldi ne-
vyhodou, zejména z hlediska snahy o potla-
deni cizich rusivych napéti pii sniméni a
s ohledem na pouzitou stejnosmérnou vazbu
mezi jednotlivymi stupni snimactho zesilovade
je to, Ze vstupnimu zesilovadi je ponechdn
plny zisk i mimo kmitodtové pésmo zpraco-
vévanych signali.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zapojeni
snimaciho zesilovade pro magneticky ¢&islico-
vy zaznam informace podle vyndlezu, jehoZ
podstatou je, Ze Jeden vyvod prvntho konden~
zatoru tvori souasné prvm vstup Z&IpOJenl,.
kdezto jeho druhy vyvod je pfipojen na prvni
vstup rozdilového =zesilovade, jeden wvyvod
druhého kondenzatoru tvo¥i sou(:a»smé druhy
vstup zapojeni, kdeZto jeho druhy vyvod je
pfipojen na druhy vstup rozdilového zesilo-
vate, mezi jehoZ prvni a druhy vstup je pri-
pojen treti kondenzator, prvni vystup rozdi-
lového zesilovade je pfipojen na prvni vstup
Sumového filtru, soumérného vidi zemi, kdez-

. to jeho druhy vystup je pfipojen na druhy

vstup Sumového filtru, jehoZ prvni vystup je
pfipojen na bézi prviniho tranzistoru, jehoz



kolektor je piipojen jednak pies Sesty odpor
na jeden pél Zdroje napéjectho napéti, jednak
pires sedmy kondenzator na potenciil zemé,
jednak pres prvmi zpé&tnovazebni odpor na
prvni vstup rozdilového zesilovage, druhy vy-
stup Sumového filtru je pfipojen na bazi dru-~
hého tranzistoru, jeho¥ kolektor je pFipojen
jednak pfes sedmy odpor na jeden pél edroje
napéjectho napéti, jednak pres osmy konden-
zétor na potencidl zemé, jednak pres druhy
zpétnovazebni odpor na druhy vstup rozdi-
lového zesilovace, emitor prvniho tranzistoru
je pFipojen jednak ptes osmy odpor na druhy
pél zdroje mapajectho napéti, jednak pres
desaty odpor na jeden vyvod devatého kon-
denzatoru a ma bazi patého tranzistoru, emitor
druhého tranzistoru je pripojen jednak pres
devaty odpor na druhy pol zdroje napéjeciho
napéti, jednak pires jedendcty odpor na druhy
vyvod devatého kondenzatoru a na bazi Ses-
tého tranzistoru, emitor patého tranzistoru je
pripojen jednak pies &étrnicty zpétnovazebni
odpor na emitor Sestého tranzistoru, jednak
na zdroj konstantnfho proudu, emitor Sestého
tranzistoru je piipojen Jjednak pres seriovy
rezonanéni obvod na emitor patého tranzis-
toru, jednak na dal$i zdroj konstantniho
proudu, kolektor p4tého tranzisoru je jednak
ptipojen pfes sedmnécty odpor ma jeden pdl
zdroje napéjeciho napéti, jednak tvo¥{ sou-
¢asné prvni vystup zapojeni, kolektor $estého
tranzistoru je jednak pfipojen pies $estnacty
odpor na jeden pél zdroje napajecitho napéti,
jednak tvoli soudasné druhy vystup zapojeni.
Zdroj konstantniho proudu péatého tranzistoru
je tvoren tretim tranzistorem, jehoZ emitor
je pfipojen pies dvanacty odpor na druhy pél
zdroje mapajectho napéti, jeho béze na po-
tencidl zemé a jeho kolektor na emitor patého
tranzistoru, kdeZto dalSi zdroj konstantniho
proudu Sestého tranzistoru je tvoien étvrtym
tranzistorem, jehoZ emitor je pripojen pies
tfinécty odpor na druhy pél zdroje napédjeciho
napéti, jeho baze na potencidl zemé& a jeho
kolektor na emitor Sestého tranzistoru, -
Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je, Ze
zavedenim paralelni zaporné zpétné vazby ve
vstupnim zesilovadi se dosahne znagného sni-
zeni jeho zisku pro cizi rudiva napéti nizkych
" kmitoétd. Protoze tato paralelni zAporna zpét-
né vazba je stejnosmérnd, je pomoci ni zaro-
ven dosaZeno sniZeni rozdilu klidovych stej-
nosmeérnych Uurovni mapéti na vystupu Siroko-
pasmového vstupniho zesilovade, coZ zjedno-
dusuje poméry pii stejnosmérném navizani
dalSich obvodd snimaciho zesilovade, Paralel-
ni z&dporné zpétna vazba piinasi navic vyhodu
ve sniZeni vstupni impedance vstupniho ze-
silovate na nizkych kmitoétech, coZ dale
uéinné sniZuje pienos vstupniho stéidavého
vazebniho ¢lenu v tomto pasmu. Zapojeni vy-
tvari Zadanou fézovou frekvenéni charalte-
ristiku snimactho wzesilovate z fazové frek-
venéni charakteristiky vlastniho korekéniho
obvodu a z fazové frekvenéni charakte-
ristiky vstupniho vazebniho élenu tak,
Zze mezni kmitofet tohoto vazebniho ¢lenu

lezi blize péasmu zpracovdvanych kmitoétad.
To spolu se sniZenim =zisku snimaciho zesi-
lovage pro nizké a mejniZ8i kmitodty wede ke
zkraceni prechodového d&je pti prepnuti za-
znamového kandlu ze zdznamu na snimdni.

Priklad zapojeni snimactho zesilovage pro
magneticky &islicovy zdznam informace podle
vynalezu je znézorn&n schematicky na pii-
pojeném vykrese. -

Jeden vyvod prvniho kondenzitoru Ci1
(obr. 1) tvoli soudasné prvni vstup Ol zapo-
jeni, pfipojitelny pies nezndzornénou diodo-~
tranzistorovou vybérovou matici a oddélovaci
¢len na magnetickou hlavu, kdezto jeho druhy
vyvod je pripojen na prvni wvstup 1 rozdilo-
vého zesilovate DZ. Jeden vyvod druhého
kondenzéitoru C2 tvoli soudasné druhy vstup
02 zapojeni, pripojitelny pres diodo-tranzis-
torovou vybérovou matici a oddélovaci ¢&len
na magnetickou hlavu, kdeZto jeho druhy
vyvod je pripojen na druhy vstup 2 rozdilo-
vého zesilovate DZ. Mezi prvni wvstup 1 a
druhy vstup 2 rozdilového zesilovate DZ je
Dripojen tieti kondenzator C3. Prvni vystup
11 rozdilového zesilovade DZ je piipojen na
prvni vstup 21 $umového filtru SF soumér-
ného viéi.zemi. Druhy vystup 12 rozdilového
zesilovade DZ je pfipojen na druhy vstup 22
Sumového filtru SF. Sumovy filtr SF je tvo-
fen tretim aZ patym odporem R3 aZ R5,
¢tvrtym az Sestym kondenzatorem C4 az C6
a prvni a druhou indukénosti L1, L2. Prvni
vystup 121 Sumového filtru SF je pripojen
na bézi prvniho tranzistoru T1, jehoZ kolek-
tor je pfipojen jednak pies Sesty odpor ‘R6
na zéporny pél — zdroje napajectho napéti,
jednak pres sedmy kondenzator C7 na po-
tencial zemé, jednak pies prvni zp&tnovazeb-
ni odpor R1 na prvn{ vstup 1 rozdilového ze-
silovate DZ. Druhy vystup 122 Sumového
filtru SF je pfipojen na bézi druhého tran-

- zistoru T2, jehoZ kolektor je pfipojen jednak

ptes sedmy odpor R7 na ziporny pdl — zdroje
napajectho napéti, jednak pfes osmy konden-
zétor C8 na potencial zemé, jednak pies druhy
zpétnovazebni odpor R2 na druhy vstup 2
rozdilového zesilovate DZ. Emitor prvniho
tranzistoru T1 je pfipojen jednak pres osmy
odpor R8 (obr. 2) na kladny . pél 4 zdroje
napéjecitho napéti, jednak ptres desdty odpor
R10 na jeden vyvod devatého kondenzétoru
C9 a na béazi patého tranzistoru T5. Emitor
druhého tranizstoru T2 je piipojen jednak
pfes devaty odpor R9 na kladny pdl 4- zdroje
napéjeciho mapéti, jednak ples jedendoty
odpor R11 na druhy vyvod devatého konden-
zatoru C9 a na bézi Sestého tranzistoru T6.
Emitor patého tranzistoru T5 je piipojen jed-
nak pies ¢trndcty zpétnovazebni odpor R14
na emitor Sestého tranzistoru T6, jednak na
kolektor trettho tranzistoru T3, jehoz baze je
pfipojena na potencidl zemé& a jeho emitor
pfes dvanacty odpor R12 na zdporny pdl —
zdroje mapéjeciho napéti. Emitor Sestého
tranzistoru T6 je piipojen jednak pires se-
riovy resonanéni obvod, tvoteny tfeti induké-
nost{ L3, patnactym odporem R15 a desitym



kondenzétorem C10, na emitor patého tran-
zistoru T5, jednak na kolektor étvrtého tran-
zistoru T4, jehoZ baze je piipojena na poten-
cidl zemé a jeho emitor pies tfindcty odpor
R13 ma zaporny pél — zdroje napéajeciho na-
péti. Kolektor patého tranzistoru T5 je jed-
nak pfipojen pres sedmndacty odpor R17 na
kladny pél + zdroje mapéjectho napéti, jed-
nak tvori souasné prvni vystup 001 zapojeni,
ptipojitelny na nezndzornény detektor pri-
chodu nulou. Kolektor §estého tranzistoru T6
je jednak pfipojen pfes Sestnicty odpor R16
na kladny pé! + zdroje napajectho napéti,
jednak tvori souc¢asné druhy vystup 002 za-
pojeni, pripojitelny ma detektor prichodu
nulou.

Sumovy filtr SF 1ze nahradit jinym vhod-
nym Sumovym filtrem typu dolnofrekvenéni
propusti s konstantnim skupinovym zpoZdé-
nim. RovnéZ zdroje konstantniho proudu T3,
R12 a T4, R13 Ize nahradit jinymi vhodnymi
zdroji konstantniho proudu.

Snimaci zesilova¢ je elektricky soumérny

proti zemi, aby se dosdhlo velké odolnosti

proti soufdzovému ruseni. PH zdzmamu infor-
mace magnetickou hlavou ma magnetické me-
dium je snimaci zesilova¢ chranén pred
zahlcenim a poSkozenim vlivem znaéného
napéti na vinuti magnetické hlavy, které do-~
sahuje radové jednotek aZ desitek voltdi, od-
délovacim clenem, zapojenym mezi rvybéro-
vou matici a snimacim zesilovadem. Po
skondeni zdznamu informace se ziznamovy
a snimaci kanal piepoji ze rzéznamu na sni-
méni. Ke sniméani se pouZije téZe magnetické
hlavy jako pfi zaznamu. Odpor oddélovaciho
¢lenu klesne o nékolik #adu a vstup snimaciho
zesilovace se piipoji pres vybérovou matici
k magnetické hlavé. Pri tomto pfepnuti dojde
na vstupech 01, 02 rozdilového zesilovade DZ
k malému skoku klidového rozdilového na-
péti. Tento skok je stiidavou vazbou, tvorenou
kondenzétory C1, C2 plenesen ma vstup roz-
ditového zesilovacde DZ a zde zesilen, coZ se
~ projevi jako s ¢asem doznivajici ruSivé na-
péti, superponované na uziteédném snimaném
napéti, které znemoZiiuje bezchybové vyhod-
nocovani snimaného napdti po urcitou dobu
od skondeni zépisu, zavislou na ¢asové kon-
stanté vstupni stiidavé vazby. Po odeznéni
prechodového jevu dava rozdilovy zesilovad
DZ na svych vystupech 11, 12 zesilené sni-
mané napéti, které prochézi symetrickym Su-
movym filtrem SF typu dolnofrekvenéni
propusti s konstantnim skupinovym zpozdé-
nim. Sumovy filtr SF umoZiiuje potlacit ne-
zéddouci rusivd rapéti nad kmitoétovym pés-
mem uZite€ného snimaného napéti. Ze Su-
mového filtru SF prechdzi zesilené napéti
ptes druhy rozdilovy zesilovaé, tvoreny tran-
zistory T1, T2 a pres soumérny integracni
¢lanek R10, R11, C9 do korekéniho obvodu
s tranzistory T5, T6 a se zdroji konstantniho
- proudu; a sice T3, R12 a T4, R13. Integra¢ni
¢lanek R10, R11, C9 upravuje fazovou frek-
venéni charakteristiku na nejvysSich kmitoc-

tech zpracovavaného pasma. Druhy rozdilo-
vy zesilovaé s tranzistory T1, T2 pracuje
v oblasti pracovnich kmitodtd, kde kapacitni
reaktance kondenzétori C7 a C8 predstavujf
vysokofrekvendni zkrat kolektorti tranzistort
T1 a T2 na zem, s emitorovymi odpory RS,
R9, jako oddélujici emitorovy sledovaé. V ob-
lasti pod provoznimi kmitodty pracuje pak
jako zesilovad s kmitodtove zivislou kolek-
torovou z4téZi, predstavovanou odporem R6
a kondenzatorem C7 a odporem R7 a kon-

. denzétorem C8, ze kferéZto zatd%e je pres

odpory R1 a R2 zavedena do vstupi 1 a 2
rozdilového zesilovate DZ symetricky napé-
fova zéporna zp&tni vazba a sice paraleln,
kterd v oblasti pod pracovnimi kmitoéty sni-
Zuje napéfovy zisk rozdilového zesilovade DZ,
uvazovany ze vstupt 01, 02 do emitor tran-
zistord T1, T2, pro cizi rusivad napdti nizkych
kmitocth. Jedna-li se o zisk napiiklad - 40

dB v pésmu zpracovavanych kmitodtf, pak

pro nizké kmito¢ty pod timto pasmem miiZe
zisk klesnout pii vhodné volbé odport RS,
R8, R7, RY napifklad na —10 dB. Navic pa-
ralelni zaporna zpétnd vazba zplsobi sniZeni
vstupni impedance rozdilového zésilovade DZ
na nizkych kmitoétech, coZ dale vede ke sni-
Zeni prenosu napéti v tomtbo pasmu. Tato
Zpétnd vazba stejnosmérné zavedend z kolek-
tortt T1, T2 pres odpory BRI, R2 do wstupl
1, 2 rozdilového zesilovace DZ zptsobuje sni-
Zeni klidového rozdilu stejnosmérnych napéti
na vystupech 11, 12 rozdilového zesilovate DZ
a tedy i v emitorech tranzistora T1, T2, co%
zjednodusuje poméry pii stejnosmérném na-
vézani dalsich obvodd. Dalstho sniZeni zisku
snimaciho zesilovade na kmitodtech niZSich
i vys8ich neZ jsou kmitoéty zpracovéavaného
pésma je dosaZeno pouzitim zdrojit konstant-
niho proudu T3, R12 a T4, R13 v emitorech
korekéniho obvodu s tranzistory T5 a T6. Ta~
kovéto reSeni dovoluje navie, pfi velké hod-
noté odporu R14, zahrnout do celkové poZa-
dované fazové frekvenéni charakteristiky
korekéniho obvodu funkéné i vliv fazové frek-
vendni charakteristiky vstupni stéidavé vazby
tak, Ze to vede k Zadoucimu sniZeni &asové
konstanty vstupni vazby a tim ke zkraceni
ptechodového jevu. Na toto dkriceni ptrecho-
dového jevu ma rovnéZ piiznivy wvliv vyse
uvedené sniZeni zisku rozdilového zesilovade
DZ na kmitoétech pod pasmem zpracoviva-
nych kmitoétovych slozek signalu. Konden-
zatoru C3 ma vstupu rozdilového zesilovade
DZ mulze byt podle okolnosti pouZito pro
udrZeni nizké impedance na vstupu rozdilo-
vého zesilovate DZ i na kmitoétech mnohem
vysSich neZ jsou zpracovavané a zdroven jako
soudast celkové kapacitni slozky predepsané
zatézovaci impedance magnetické hlavy pii
sniméni. Na wvystupech 001, 002 snimaciho

-zesilovace ise odebird symetrické napéti, které

je zesilenou derivaci podle ¢asu snimaného
napéti. Toto je vedeno na detektor prichodu
nulou k dal§imu zpracovani.
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PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni snimaciho zesilovade pro magne-

txcky xcnshcovy zéznam informace vyzna-

dené tim, Ze jeden vyvod 1prvn1'ho konden-
zatoru (Cl) tvofi soucasné prvni vstup (01)

zapojeni, kdeto jeho druhy vyvod je pfi-

pojen na prvni vstup (1) rozdilového zesi-
lovade (DZ), jeden vyvod druhého konden-
zétoru (C2) tvofi soudasnd druhy vstup (02)
zapojeni, kdezto jeho druhy vyvod je pf’i—
pojen na druhy vstup (2) rozdilového zesi-
lovade (DZ), mezi jehoZ prvni a druhy vstup
(1, 2) je pripojen t¥eti kondenzator (C3),
prvni vystup (11) rozdilového zesilovade
(DZ) je ptfipojen ma prvini vstup (21) Sumo-
vého filtru {(SF), soumé&rného vuti zemi,
kdezto jeho druhy vystup (12) je pfip SJ

na druhy vstwp (22) $umového filtru (SF),
jehoZ prvni vystup (121) je pripojen na bazi
'prvmho tranzistoru (T'1), jehoZ kolektor je
pfipojen jednak pfes Sesty odpor (R6) na

Jeden p6l zdroje napajectho napéti, jednak

pres sedmy kondenzétor (C7) na potencial
zemé a jednak pres prvini zpétnovazebni
odpor (R1) na prvni vstup (1) rozdilového
zesilovace (DZ), dnuhy vystup (122) $umo-
vého filtru (SF) je pFipojen na bazi druhého
tranzistoru (T2), jehoz kolektor je pripojen
-jednak ptes sedmy odpor (R7) na jeden pdl
zdroje napdjecitho napéti, jednak pies osmy

kondenzator (C8) na potencial zemé a jed--

nak pires druhy zpétnovazebni odpor (R2)
na druhy vstup (2) rozdilového zesilovade
(DZ), zatimco emitor prviniho tranzistoru
(T1) je pfipojen jednak pies osmy odpor
{R8) na druhy pdl zdroje napajectho na-
péti, jednak ptes desdty odpor (R10) na
jeden vyvod devatého kondenzétoru (CQ)

a na béazi patého tranzistoru (T5), emitor
druhého tranzistoru (T2) je pfipojen jednak
pres devaty odpor (R9) na druhy pdél zdroje
napéjectho napéti, jednak pres jedenacty
odpor (R11) na druhy vyvod devatého kon-
denzdatoru (C9) a na bézi Sestého tranzistoru
(T6), emitor patého tranzistoru (T5) je pii-
pojen jednak pres &trmacty zpétnovazebni
odpor (R14) ma emitor Sestého tranzistoru
(T6), jednak na zdroj konstentniho proudu .
(T3, R12), emitor §estého tranzistoru (T6)
je pripojen jednak ptes seriovy rezonandéni
obvod (L3, R15, C10) na emitor pétého
tranzistoru (T5), jednak na dal¥{ zdroj kon-
stantniho proudu (T4, R13), piitemZ kolek-
tor patého tranzistoru (T5) je jednak pii-
pojen pres sedmnéacty odpor (R17) na jeden
pél zdroje napajectho napéti, jednak tvofi

“soudasné prvni vystup (001) zapojeni, ko-

lektor $estého tranzistoru (T6) je jednak
pripojen pies Sestniocty odpor (R16) na jeden
pol zdroje napéjectho napéti, jednak tvori
soucasné druhy vystup (002) zapojeni. .

. Zapojeni podle bodu 1 vyznadené tim, Ze

zdroj konstantniho proudu patého tranzis-
toru (TH) je tvofen tfetim tranzistorem (T'3),
jehoZ emitor je piripojen pfes dvanicty od-
por (R12) na druhy pél zdroje napéjeciho
napéti, jeho béze na potenciél zemé a jeho
kolektor na emitor patého tranzistoru (T5),
kde#to dal§i zdroj konstantntho proudu
Sestého tranzistoru (T6) je tvoien.étvrtym
tranzistorem (T4), jehoZ emitor je p¥ipojen

- pfes tfindcty odpor (R13) na druhy pol

zdroje napa3ec1ho napéti, jeho baze na po-

‘tencial zemé a jeho kolektor na emitor Ses-

tého tranzistoru (T86).

2 vykresy
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