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(57) KIVONAT

A taldlminy tdrgya berendezés és eljards gy6gydszati
hulladékok feldolgozdsara, kiiléndsen 5-100 MHz tar-
tomdnyba esd rddidfrekvencids elektromdgneses su-
gdrzdssal torténé melegitéssel, majd ezt kdvetd ijra-
hasznosithat6 alapanyagga valé 4talakitdssal. A beren-
dezésben van egy radidfrekvencids elektromdgneses
sugdrzdst 1étesitd egység, és sorrendben ezutdn egy a
fertStlenitett gyégydszati hulladékot manyagg, tiize-
18anyaggd és egyéb djrahasznosithaté alapanyaggi
szétvilaszté vdlogatd egység. A berendezés egyik ki-
vitele sorrendben tartalmaz egy gydgydszati hulladé-
kot tartalmazé dobozokat fogadé és egy apritégéphez
tovabbité szillitészalagot; egy apritégépet a gyégya-

Berendezés és eljaras gyogyaszati hulladékok feldolgozasara

szati hulladékot a dobozokbdl kiiir{ts és legfeljebb
koriilbeliil 25-38 mm-es hulladéktérmelékké zizé ap-
ritégépet (20); egy a hulladéktormeléknek az apritd-
g¢p (20) utan vald atvételét és egy tdroléedénybe (34)
torténé tovabbitasat végzd szdllitdesigit (22); egy a
széllitéesiga (22) tovabbitotta, tomoritett hulladékior-
meléket befogadé tdroléedényt (34); egy a tarolo-
edényt (34) tarté és a hulladéktormeléket tomorits
pneumatikus prést. A tdroléedényre (34) egy fedél
illeszkedik, és egy fertStlenité diclektromos fiitSbe-
rendezés (38) van a tomdoritett hulladékot tartalmazg,
lefedett taroldedény (34) tovdbbitdsi pdlydja mentén
elrendezve, és egy a tiroldedényben (34) 1év6 fertdtle-
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nitett tormeléket fogadd és azt tombbé préseld balizo-
gépe (62) van. Az eljaras sordn a gy6gyészati hulladé-
kot tormelékké bontjdk, és egy taroléedénybe (34) zir-
jdk. A tdroléedényben (34) 1évé tormeléket 5-100
MHz-es RF fiitGberendezéssel 90-100 °C-ra melegitik,
és legalabb 5 percig héntartjak. A fertStlenitett tormelé-
ket miianyagga, tiizelGanyaggd és egyéb djrahasznosit-
hat6 alapanyaggd vélasztjdk szét.

Vannak tovébbi lehetséges eljardsok, amelyek vala-
mely anyag radiéfrekvencids melegitéssel torténg fert6t-
lenftésre és az ivhiizds veszélyének egyidejd csokkenté-
sére szolgdlnak. Ezek sordn az anyagot térmelékké aprit-
juk fel vagy tomoritjiik, és a radiéfrekvencids sugdrzé
egységgel torténd melegitést ezen tormelékké aprités
utan végezzik.

A taldlmédny targya berendezés és eljdrds gydgydszati
hulladékok feldolgozdsara. Az eljdrds kiilonosen a gy6-
gydszati hulladékok fertStlenitésére és olyan dtalakitd-
sdra szolgadl, hogy azt hasznositani lehessen. Ilyen alak
példaul a tisztitott granuldlt mianyag. A feldolgozési
eljdras soran a hulladékot tormelékké torjiik, a hulla-
déktormeléket radidfrekvencids sugdrzdsnak tesziik ki
és a fertStlenitett tormeléket hasznos alkotéelemekké
alakitjuk 4at. A gydgydszati hulladékon nemcsak hu-
mangydgydszati, hanem dllatgydgydszati ill. egyéb fer-
tStlenitést igényld hulladékot is értiink. ElSszor a gy6-
gyaszati hulladékok kategéridit és Gsszetételét ismer-
tetjiik, majd az ismert hulladékkezelési eljdrasok prob-
lémait taglaljuk.

A gydgyaszati hulladékok elhelyezése siirgss fel-
adat, mivel a hulladék fertGzést okozhat. Az ilyen fer-
1625 hulladék a humangydgyészati és llatgyGgydszati
ellitds mellékterméke. A rendezett gydgydszati hulla-
dék a kovetkez§ kategéridra oszthatd:

1. Fert6z8 él6lények tenyészetei és torzsei, valamint a
kapcsol6dé biolégiai termékek.

2. Patolégiai hulladékok;

3. Emberi vér és vérkészitmények.

4. Szennyezett éles és hegyes tdrgyak, igy tdk, fecs-

kenddk, pengék, szikék és torott liveg.

Allati hulladék;

6. Elvilasztd eszkozok hulladékai, igy kesztydk és a
stilyosan fert6zott paciensek kezelése sordn alkal-
mazott egyéb eldobds targyak;

7. Haszndlatlan éles és hegyes tirgyak.

A kérhdzak ezeket a hulladékkategéridkat tipikusan
hdarom 4ltaldnos csoportba valasztjdk szét: a) altaldnos
gyOgyaszati hulladék, amely a fenti 1., 2. és 3. kategé-
ridval egyezik meg; b) dllatgydgydszati hulladék, vagy
5. kategdria; és c¢) tilnyomdrészt mianyagot tartalma-
z6 hulladék, amely a 4. és 6. kategdridt dleli fel. A
szennyezett éles és hegyes tdrgyak és az elvdlasztd
eszkdzok hulladékai kiilonosen fontos kategéridt ké-
peznek, mivel az egyes hulladék ki lehet téve olyan
nagyon veszélyes fertdzéseknek, mint az AIDS vagy
hepatitis. A kézvéleményt élénken foglalkoztatja az,
hogy strandokon és mads kozteriileten éles és hegyes
targyakat talaltak.

A kérhdzak ¢s mds intézmények, ahol humangyé-
gydszati és dllatgyégydszati hulladékok keletkeznek, a
hulladékkezelés hirom f6 mddszerét alkalmazzak:
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1) ahulladék helyszini elégetés,

2) a hulladék helyszini g6z6lése autokldvban, majd
elszillitasa talajfeltoltésre, és

3) nem-helyszini feldolgozds a hulladéknak hulladék-
taroléba valé juttatdsa elGtt.

A kérhdzi égetSberendezések tilnyomorészt varosi
teriileten vannak. Sok ilyen égetSberendezés viszony-
lag sok szennyezést bocsat ki. Az Egyesiilt Allamok
Kormyezetvédelmi Hivatala (Environmental Protection
Agency) a kérhazi égetSberendezések emisszidjaban
kéros anyagokat azonositott, ezek kozott fémeket, igy
arzént, kadmiumot és élmot; dioxinokat és furdnokat;
szerves vegyiileteket, mint etilén, savgdzok €s szénmo-
noxid; valamint kormot, virosokat és kérokozdkat.
Ezeknek az égetSberendezéseknek az emisszidi inkabb
veszélyeztetik a kozegészséget, mint a helytelen lera-
kds (Stephen K. Hall, , Infections Waste Management:
A multi-facted Problem”, Pollution Engineering, 74—
78, 1989. aug.)

Az autokldvos kezelést ugyan lehet a hulladék ke-
zelésére a tovibbi feldolgozds elGtt alkalmazni, de ez
drdga és idGigényes. A h§ gyorsan inaktivélja a viruso-
kat, de a baktériumok valamivel tovibb élnek, mint a
virusok. A baktériumspdrdk nagyon ellendlléak lehet-
nek a termikus sterilizdldssal szemben. A hatékony
fertGtlenités biztositdsa végett hémérsékletellendrzd
eszkozoket, igy héelemeket és bioldgiai indikéatorokat.
igy Bacillus Stearothermophilus spérikat lehet alkal-
mazni.

A Dodd-féle 2 731 208 sz. amerikai egyesiilt dlla-
mokbeli szennyezett hulladék kezelésére szolgald,
gbzsterilizal§ berendezést ir le, amely a hulladékot
apritja (,,ideértve papiredényeket is. mint példaul hasz-
nalt kopdesészék”, 1 oszlop, 28-29 sor), gdzt fiivat az
apritott hulladékkal 61tstt edénybe, ez a fertStlenitett
hulladékot egy szennyvizrendszerbe bocsdtja. Ennek
az eljdrdsnak tobb hdtrdnya van, igy az, hogy csak
korldtozott hulladékfajtdk kezelésére alkalmas és a ke-
zelt hulladékot a szennyvizcsatorndba bocsdtja.

Az 1 123 703 sz. szovjetunidbeli szerz6i tanusit-
vany ismertet egy eljdrast orvosi miszerek ujbéli hasz-
nalatra val6 sterilizdldsdra ultranagyfrekvencids keze-
Iéssel. Injekcids tikre 160-470 °C végsd hdmérsékle-
tet, akupunktiras tikre 100-270 "C végsé homérsékle-
tet ad meg.

A Knight-féle, 3 958 936 sz. amerikai egyesiilt dlla-
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szabadalom szerint a kérhdzi és egyéb hulladékot 200—
310 "C-os (400-600 °F) héhatdsnak teszik ki, hogy a
mianyag megolvadjon, majd egy kemény, témor tdmb
j6jjon létre, amely talajfeltltésben biztonsdgosabban
elhelyezhets. A hulladék igy fertStlenitve van és a titk
bedgyazdédnak a manyagba. Ennek a médszernek hat-
rdnya a magas hdmérséklet eléréséhez sziikséges nagy
energiakoltség €s a talajfeltsitési elhelyezés.

A Lovercheck-féle, 3 547 577 sz. amerikai egyesiilt
dllamokbeli szabadalom hordozhaté berendezést is-
mertet szemét, igy hulladék, héztartdsi szemét és ha-
sonlok kezelésére (1 oszlop, 13-19. sor). A berendezés
a szemetet felosztja, az apritott szemetet brikettdlja és a
brikettet etilénoxid gdzzal sterilizdlja (1. oszlop, 15—
19. sor). Apritds utdn a szemetet szét lehet valasztani
migneses €s nem-magneses részre (2. oszlop, 13-23.
sor). A szemét ilyen szétvilasztdsa utdn csak a nem-
magneses részt brikettdljak €s sterilizdljdk (2. oszlop,
23-25. sor). A sterilizéldsi 1épésben etilén-oxid gazt
alkalmaznak, amely h6mérséklet szabélyozast igényel
(2. oszlop 30-57. sor). igy a brikettet koriilbeliil 54 °C
hémérsékleten tartjak (2. oszlop, 51. sor). Ennek a
rendszernek hétrdnya az, hogy a szemét fertStlenitésé-
hez mind hére, mind mérgezs gdzra sziikség van. Egy
mdsik hatrdny, hogy a hulladékdramnak fémre, vizre és
brikettre valé szétvilasztdsakor a hulladékdramnak
csak egy részét — a fémet vagy vizet nem tartalmazd
brikettet — fertStlenitik. Tovabbi hdtrdny, hogy az anya-
got talajfeltsliésre haszndljdk fel vagy elégetik. Java-
soljdk ugyan a mtrigyaként valé felhaszndldst (1.
oszlop, 47. sor), de a szabadalom nem tér ki arra, hogy
a brikett valéban alkalmas-e erre a célra vagy arra,
hogyan kell a brikettet tovdbb feldolgozni ilyen fel-
haszndlds végett.

Potencidlis sterilizdnsként kiilénbdz8 energiaforrs-
sokat vizsgaltak. Egyre inkdbb foglalkoznak a mikro-
hulldmokkal egyedi orvosi eszkdzok és apritott gyd-
gyaszati hulladék gyors sterilizdldsdra. A kézelmiiltban
egy kisérlet szerint fém miszereket mikrohulldmy
kamrdban minddssze 30 mdsodperc alatt sterilizdltak,
(N. Y. Times, ,,Science Watch; Microwave Sterilizer is
Developed”, 1989 jdnius 20.). A problémdt az jelenti,
hogy ezzel az eljdrdssal egyszerre csak néhdny miiszert
lehet kezelni.

Egy publikdcié szerint kifejlesztettek egy mikro-
hulldmos gyd6gydszati hulladék kezel$ rendszert. Eb-
ben a rendszerben a gyégydszati hulladékot elszor
aprijak, vizzel permetezik és a kis darabokat vékony
rétegben elteritik egy szdllitészalagon. A szdllitészalag
ezutdn a keveréket dtviszi egy mikrohulldmd kamrdn,
amely a keveréket koriilbeliil 96 *C-ra melegiti. A hul-
ladék egy g6zol6 dllomdsra irdnyithatd, ahol a tiléls
mikroorganizmusok deaktivdldsa végett gézt adnak a
hulladékra. A fertStlenitési 1épés utdn a hulladékot cso-
magoljdk €s talajfeltoltéshez vagy égetSberendezések-
hez szdllitjdk (The Wall Street Journal, p. 133, 1989.
dpr. 10.)

A mikrohulldimok behatoldsa korldtozott. Nagymé-
reti dobozokba csomagolt gyégydszati hulladéknal al-
kalmazva a mikrohullimok 6nmagukban nem tdl haté-
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konyan melegitenek. Ezzel szemben a radiéfrekvencids
(RF) hullamok viszonylag kis frekvencidjd hulldmok,
amelyeknek nagyobb a behatolasi mélységiik. Az RF-
hulldmokat sterilizdldsra kozvetlenill és kozvetve al-
kalmaztédk.

Fraser és tarsai 3 948 601 sz. amerikai egyesiilt 4l-
lamokbeli szabadalma leirja RF-hulldmok kozvetett al-
kalmazasit igen sokféle gydgydszati és kérhazi beren-
dezés, valamint emberi hulladék fertStlenitésére. E sze-
rint a szabadalom szerint az RF-hulldmokat arra hasz-
ndljak, hogy bizonyos gazokat, elsGsorban argont fel-
melegitsenek és igy kozelitSleg 100-500 °C-on géz-
plazmava ionizdljdk. A szabadalom szerint ez a ,hi-
deg” plazma (1. oszlop, 12. sor) hatékonyan sterilizal
egy targyat minddssze 25-50 "C hémérsékleten és igen
kis nyomdson. A plazmagazos sterilizdlds azonban nem
jelenti az RF-hulldmok kézvetlen sterilizdldsi alkalma-
24sét.

Fiiggetlendl att6l, hogy a kérhdz autokldvozza-e
gybgydszati hulladékat, ideértve a torott tdket és tive-
geket is, vagy nem, a hulladékot ezutdn dtadjdk egy
hulladékkezeld cégnek, amely azt talajfeltoltésre vagy
mds lerakdhelyre széllitja.

Ennél a hulladékelhelyezési eljardsnal tobb problé-
ma jelentkezik. A lerakéhelyek — f6leg sok vdrosi kor-
zetben — fokozatosan megtelnek. Emellett a régebbi
lerakdhelyekr6l mérgezd vegyi anyagok szivdroghat-
nak a komyez6 f6ldbe és szennyezhetik a vizkészlete-
ket. fgy a hulladék elhelyezése egyre problematikusab-
ba vélik. Engedély nélkiili lerakds is elSfordulhat.
Szitkség van tehat olyan eljarasra, amellyel a gyégya-
szati hulladék fertStlenithetS vagy fertGzGképessége
megsziintethet§ és amellyel olyan anyaggd alakithaté
4t, amely nem hat karosan az éltalanos kornyezetre.

Taldlméanyunk célja fert6z6tt hulladék, kiilonosen e
gyogydszati hulladék fertStlenitésére és hasznos anya-
gokka val6 dtalakitasdra a hulladék hevitése tjan, to-
vabbd a hulladék kornyezeti szempontbdl bizton-
sdgossd, Ujrahasznosithatévd valo dtalakitésa.

Taldlmdnyunk célkitiizésének dltalanos értelemben
eleget tevé megolddsainkat, mint azokat a kvetkezdk-
ben felsoroljuk, négy berendezés és négy eljaras teste-
siti meg.

Egy berendezés gydgydszati hulladék feldolgozasa-
ra 5-100 MHz-es radidfrekvencids elektromdgneses
sugdrzdssal torténd melegitéssel, a gydgydszati hulla-
dék fertStlenitése, majd ezt kovet§ mianyagga, tiizels-
anyaggd és egyéb djrahasznosithaté alapanyaggd valé
atalakitdsa révén. A taldlmany szerinti van egy a gy6-
gydszati hulladékot fertStlenitd sugdrzasi intenzitdsu
rddidfrekvencids elektromdgneses sugdrzdst létesitd
egysége; €s sorrendben ezen egysége utdn elhelyezve
egy a fertGtlenitett gydgyaszati hulladékot mianyagga,
tiizelGanyagga és egyéb ujrahasznosithaté alapanyaggé
szétvalasztd vilogatd egysége.

Egy berendezés gydgydszati hulladék olyan feldol-
gozdsdra, amely a gydgydszati hulladék felapritdsdval,
az apritott hulladék taroléedényben torténd préselésé-
vel, majd a gyégydszati hulladék hevitéses fertStlenité-
sével és ismételt préselésével torténik, és amely beren-
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dezés tartalmaz egy gy6gydszati hulladékot tartalmazé
dobozokat fogadé €s egy apritogéphez tovabbité sz4lli-
tészalagot; egy apritégépet a gyégydszati hulladékot a
dobozokbdl kilirité és legfeljebb kériilbeliil 25-38
mm-es hulladéktormelékké zizé apritégépet; egy a
hulladéktormeléknek az apritégép utdn vald dtvételét
és egy tdroledénybe torténd tovibbitdsat végzd szalli-
tocsigdt; egy a szdllitdcsiga tovédbbitotta, tdmoritett
hulladéktormeléket befogadé taroléedényt; egy a téro-
16edényt tarté €s a hulladéktormeléket tSmoritd pneu-
matikus prést. A taldlmdny szerint a tdroléedényre egy
fedél illeszkedik, és egy fertStlenits dielektromos fiitd-
berendezése van a toméritett hulladékot tartalmazd,
lefedett taroléedény tovabbitdsi palydja mentén elren-
dezve, és egy a tdroledényben 1évé fertdtlenitett tor-
meléket fogadd és azt tombbé préseld balzégépe van.

Egy eljards gy6gyészati hulladék feldolgozésdra,
amelynek sordn a gydégydszati hulladékot tormelékké
bontjuk, a térmeléket tdroléedénybe zarjuk, és a tarols-
edényben 1évéS térmeléket 5-100 MHz-es radiéfrek-
vencids fltSberendezéssel fertdtlenitjiik. A taldlmany
szerint a tdroléedényben 1év§ tdrmeléket radiéfrekven-
cids fiitéberendezéssel koriilbeliil 90-100 °C-ra mele-
gitjiik, legaldbb 5 percig hdntartjuk, majd az igy fert6t-
lenitett gydgydszati hulladékot mianyaggd, tiizels-
anyaggd €s egyéb tdjrahasznosithaté alapanyaggd vi-
lasztjuk szét.

Egy eljards gydgydszati hulladék feldolgozasdra,
amelynek sordn a gyGgydszati hulladékot szétvélaszt-
Juk éles és hegyes tdrgyakra valamint egyéb hulladék-
ra, az éles €s hegyes tdrgyakat tormelékké bontjuk,
téroléedénybe zarjuk, és 5-100 MHz-es elektromdgne-
ses térrel melegitjiik. A taldlmany szerint a lezért tor-
meléket radidfrekvencids sugdrzdssal addig melegitjiik,
amig a tdrmelék koriilbelil 90-100 °C hémérsékletet
ér el, majd 5 percig ezen a h6mérsékleten tartjuk, és az
igy fertGtlenitett tdrmeléket manyaggé, tiizelanyaggd
¢s egy€b ujrahasznosithaté alapanyagokkd dolgozzuk
fel.

Egy eljdrds valamely anyag rddi6frekvencids mele-
gitéssel torténd fertStlenitésre az ivhizds veszélyének
egyidejd csokkentésével, amelynek sordn az anyagot
1ormelékké felapritjuk. A taldlmdny szerint a radiéfrek-
vencids sugdrzé egységgel térténd melegitést a térme-
1€kKé torténd felapritdsi 1épés utdn végezziik.

Az el6z6vel azonos céli eljdrds, melynek sordn az
anyagot apritds helyett tomoritjiik. A taldlmédny szerint
a radidfrekvencids sugdrzé egységgel t5rténé melegi-
tést a tdmoritési lépés utdn végezzik.

Egy berendezés valamely anyag rddiéfrekvencids
melegitéssel 16rténd fertStlenitésre az ivhizds veszé-
lyének egyidejd csokkentésével, amely berendezésnek
van egy az anyagot tdrmelékké felaprité egysége, és
egy rddidfrekvencids melegitd egysége. A taldlmény
szerint a berendezés radiéfrekvencids melegit egysé-
ge technoldgiai sorrendben az anyagot térmelékké fel-
aprit6 egység utan van elrendezve.

Az el6zGvel azonos céli berendezés, amelynek
azonban a taldlmdny szerint a felaprit6 egység helyett
az anyagot tomoritS egysége van, és a radiéfrekvencids
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melegitd egysége technoldgiai sorrendben a tomoérits
egység utdn van elrendezve.

Taldlmanyunkat annak példaképpeni kiviteli alakjai
kapcsdn ismertetjitk részletesebben dbrdink segitségé-
vel, amelyek koziil az

l.dbra a humdngydégydszati és dllatgy6gyaszati
hulladék kezelésére és feldolgozésdra szol-
gdl6 taldlmédny szerinti berendezés vézlatos
feliilnézete, a

2.4dbra  a taldlmény szerinti el6feldolgoz6 berende-
zés vazlata, a

3.4dbra  ataldlmany szerinti radidfrekvencids fiitGbe-
rendezés vazlata, a

4.4bra  a taldlmany szerinti hulladékf(tSanyag-el§-
allit6 berendezés, az

5.dbra  a taldlmdny szerinti mianyagkinyer§ beren-

dezés.

A humdngyégydszati és allatgySgydszati hulladékot
fertStlenitik vagy fert6zés okozaséra alkalmatlannd te-
szik. A talalmany szerinti eljdrdssal a humédngydgyd-
szati és dllatgydgydszati hulladékban 1év6 mikroorga-
nizmusokat dgy inaktivdljuk, hogy nem okozhatnak
fertGzést. A fertStlenitést RF-sugdrzdssal végezziik. Ez-
utdn a berendezés és az eljards jdrulékos részeiben a
fertGtlenitett hulladékot hasznos anyaggd vagy vissza-
nyert miianyagga, vagy tomor, viszonylag kis kéntar-
talmu tiizelanyaggd ~ dolgozzuk fel. Amint ez az 1.
abrdn lathat$ a taldlmdany szerinti berendezés kiindulé
anyagaként a gyogydszati hulladék lezért 10 dobozok-
ban érkezik a gydgydszati hulladékfeldolgozé 12 be-
rendezéshez. A dobozokat egy 14 szillitészalagra rak-
jak, ahol az egyes rakomanyokban 1év§ 10 dobozokat
szétvalasztjak €s szamldljak. Az apritégéptolts 16 szdl-
litészalag a 10 dobozokat az elSfeldolgozé 18 helyi-
ségbe szdllitja. Az eldfeldolgozé 18 helyiségben van a
20 apritégép €s a 22 szallitocsiga, amelyek a gydgya-
szati hulladékot tormelékké bontjdk és a tormeléket
mds, 34 tdroléedényekbe juttatjdk fertStlenités végett.
Bontdson itt az anyag viszonylag egyenletes méretd,
legfeljebb 38 mm nagy darabokra valé torését vagy
apritasat értjiik.

A 2. dbran lathat, hogy az elSfeldolgozé 18 helyi-
ségben tobb eszkdz szolgdl arra, hogy a meggitolja a
szennyezés kijutdsét a 18 helyiségbdl. ElGszoris a gyd-
gydszati hulladék bejutdsat az el6feldolgozé 18 helyi-
ségbe és kijutdsdt ebbdl a helyiségbdl két légzsilipegy-
ség, a bemeneti 24 1égzsilip és a kimeneti, 26 1égzsilip
szabalyozza. Mindkét 1égzsilip két-két ajtopdrbdl, a 28,
30 illetSleg 32, 33 ajtéparbdl all. A gydgydszati hulla-
dékot tartalmazé 10 dobozok az eléfeldolgozé 18 he-
lyiségbe elGszor a 28 ajtéparon mennek 4t, amely zir a
10 dobozok mogott. Az els6, 28 ajtépdr zdrdsa utdn a
masodik 30 ajtépar nyilik, és lehetdvé teszi, hogy a 10
dobozok bejussanak az elGfeldolgozo 18 helyiségbe. A
kimeneti 32 és 33 ajtépdr ugyanigy mikaodik, mint a
bemeneti, 28 és 30 ajtépar. Igy egyidejileg legaldbb
egy kimeneti és egy bemeneti ajtépar mindig zarva
van.

A 24 és 26 légzsilipen kiviil a légdramldst szaba-
lyozzdk még a fiitéssel és szlréssel ellatott helyiség-
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szell6ztets 35 csGvezetékek. A 35 csGvezetékekben vil-
tamos 37 fiitStestek koriilbeliil 82 °C hémérsékletet
tartanak, amely barmely virus megsemmisitéséhez ele-
gendd. A 35 csdvezetékben nagyhatékonysdgd 39 l1ég-
szlir6k — HEPA sziir6k — vannak a részecskék kisz{iré-
sére. A légsz(irSk pérusai 3 um-esek és 99,7% hatds-
fokkal gitoljak meg a baktériumok tdvozdsat. Ezek a
helyiségszell6ztetd 35 csGvezetékek szabdlyozzdk a
1égtdmoren lezart elSfeldolgozé 18 helyiségbe bedram-
16 és onnan kidraml6 1égaramot. Egy nagy teljesitmé-
nyd 41 ventildtor kb. 28 m*/perc levegét sziv ki ezek-
b6l a 35 csSvezetékekbsl. Ez a ventilator szivést 1éte-
sft, amely hozzdjdrul annak megakaddlyozdsihoz,
hogy esetleg szennyezett levegd dramoljon vissza az
eldfeldolgozé 18 helyiségbGl a 12 berendezés tibbi
részébe. A melegitett, sziirt levegd a kiilsG 1égkorbe
tdvozik.

A helyiségszelloztets 35 csGvezetéken kiviil fiités-
sel és sziiréssel elldtott, nem 4brazolt csévezetékek
kapcsolédnak a 20 apritégéphez, a 22 széllitécsigdhoz
és a pneumatikus 43 préshez. Ezek a csdvezetékek is a
kiilsG 1égkorbe szelldztetnek ugyanigy, mint a helyi-
ségszellGztetd 35 csGvezetékek.

Ahogyan ez a 2. dbrén lathatd, a gyégydszati hulla-
dékot tartalmazé 10 dobozok a 16 széllitészalagon jut-
nak az el6feldolgozé 18 helyiségbe és ott a 20 aprit6-
gépbe iiritik Gket. A bontdst vagy apritdst két, nem
abrézolt vagdkés-készlet, amelyek nem &brazolt 37
kW-o0s (50 LE) motorok dltal hajtva 1800-as percen-
kénti fordulatszdimmal forognak. A 20 apritégép a gy6-
gydszati hulladékot olyan térmelékké apritja, amelyben
a darabok legnagyobb mérete kb. 38 mm. Az apritds a
gyOgydszati hulladék térfogatat mintegy a felére csok-
kenti. Alkalmas apritégép a Shredding Systems, Inc.,
(Wilsonville, Oregon. US) cég DO-5371-D sz. mo-
dellje, amely mintegy 3,66 m magas, 3 m széles és 3,66
m hossza.

A hulladéktérmelék a 20 aprit6gépb6l egy 22 sz4lli-
técsigdn 4t tavozik, amely egy cs6ben mikodik és a
gyoGgydszati hulladéktormeléket fiiggSlegesen a 45
szdllitécsve szdllitja, ahonnan a térmelék a pneumati-
Kus 43 présbe hullik. A pneumatikus 43 prés a gyégy4-
szati hulladék-tdrmeléket hGdllé mdanyag, polietilén
34 tdroldedényekbe préseli be.

A tdroléedény 0,6 m X 0,6 m x 0,45 m méretick és
koriilbeliil 23 kg-osak. A h&all6 jelzén itt azt értjiik,
hogy a tdroléedények a hevitési folyamat alatt nem
ldgyulnak meg vagy nem olvadnak meg és szobahé-
mérsékleten (25 “C) egy 6rdn 4t tdrolva a benniik 1év6
gyogydszati hulladék hémérsékletét koriilbeliil 8 °C-on
beliil tarjdk. A 34 tdroléedényeknek jol illeszkeds, de
nem légmentesen zaré fedelitk van. Alkalmas tdrolé-
edény a Chem-Tainer (Babylon, New York) cég 24.
szdmd modellje. Minden 34 tdrol6edényt kériilbeliil 90
kg tomoritett hulladéktormelékkel toltiink meg, amely-
hez vizet is lehet hozzdadni, de erre rendszerint nincs
sziikség. A sok fémet tartalmazé gy6gydszati hulladék-
tormelékre habot lehet sz6rni. A viz és hab rendeltetése
a hGeloszlds és a tiiz elkeriilése. Ezutdn a fedelet szoro-
san rdzarjdk a megtoltott 34 taroléedényre.
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A pneumatikus 43 prés a 34 tdroléedénybe keriild
gy6gydszati hulladéktormeléket tovabb tomoriti és igy
annak térfogata az addigi térfogatnak kevesebb, mint
felére csokken. [gy a gygydszati hulladék térfo-
gatcsdkkenése a 12 berendezésbe valé érkezéstdl a 34
taroldedény lezdrasdig koriilbeliil 6t az egyhez. Igy az
eléfeldolgozé 18 helyiségbe érkezé 80 kg/m? siiriségd
hulladék a 18 helyiséget 400 kg/m? siirliséggel hagyja
el. Lathat6, hogy igy a kiilsnboz6 hulladékok - éspedig
papir, mlianyag, iiveg, fém és folyadékok — egyenlete-
sebb méretiivé és siriiségiivé alakulnak 4t, amelyre a
gépesitett RF hevit6kamraban sziikség van.

Ezutin — amint az az 1. dbrdn ldthat6 — a gydégyd-
szati hulladéktormeléket tartalmazé lezart 34 tarold-
edényeket az eldfeldolgozé 18 helyiségbdl RE-hullé-
mokkal végzett volumetrikus melegités végett a di-
elektromos 38 fiitSberendezésbe szdllitjuk. A rddi6-
frekvencids hulldimok az elektromdgneses energia
egyik formdjat képezik. Az RF-hullimok kozvetleniil
visznek 4t energidt az anyagokba elsédlegesen ezdltal,
hogy az id6ben valtozé villamos mezd kolcsonhatdsba
1ép a molekuldkkal. RF-hulldmokat tgy lehet létrehoz-
ni, hogy két elektrédra RF véltakozéaramot adunk. A
két elektrod kozott véltakozd, RF elektromégneses me-
26 jon létre, amelynek van egy idSben valtozé villamos
mez8 OsszetevGje. Ha az id6ben viltozé villamos me-
z6be az elektrédok kozé egy targyat helyeziink, akkor
az id6ben véltozd villamos mezG részben vagy teljesen
behatol a targyba és azt felmelegiti.

H& keletkezik, ha az idGben vdltozé villamos mezd
ionokat és elektronokat gyorsit, amelyek molekuldkkal
litkoznek. HS keletkezik azdltal is, hogy az id&ben
véltozé villamos mez$ a molekuldkat — és kiilénosen a
viszonylag nagy villamos dip6lusnyomatékkal rendel-
kez8 molekuldkat — hdtra és elSre forgatja az idGben
viltozé villamos mez§ dltal rdjuk vitt nyomaték kovet-
keztében. A legtobb nagy molekuldnak vagy az egyen-
letes téltéseloszlasi molekuldknak viszonylag kicsi a
dipélusnyomatékuk, vagy nincs is dipélusnyomatékuk,
és ezeket a radidfrekvencids idében valtozd villamos
mezd kevéssé befolydsdlja. A kis molekuldknak — kiils-
nosen poldris csoportokban — viszonylag nagy villamos
dipdlusnyomatékuk van és ezért az idében viltozé vil-
lamos mez§ viszonylag nagy nyomatékkal hat rajuk.
Elsésorban az erdsen poldros molckuldkra, igy a vizre,
viszonylag nagy nyomatékok hatnak és ennck kovet-
keztében az idében vidltozd villamos mez§ forgatja
Oket. A forgds mechanikai energidja belsé energiaként
vagy héként dtmegy a kornyezS anyagokra. A kisebb
frekvencidji, idében viéltozé villamos mezSk mélyen
behatolnak és egyenletesebben melegitik a tdrgyakat. A
viszonylag nagy frekvencidjd, idében valtozé villamos
mezS&k nem hatolnak be olyan mélyen, de gyorsabban
melegitik a tdrgyaknak azokat a részeit, amelyekkel
kolcsonhatdsban vannak.

Minthogy a kiilonbozd anyagok kiilonboz$ tipusu
molekulakbdl dlinak, amelyeknek kiilonbozd a villa-
mos dipSlusuk, ezért egy adott RF-mezdnek kitéve az
anyagok kiilénb6z§ iitemben melegszenek. Példaul a
nagyon nagy molekuldkbdl 4ll6 manyagokat (polime-
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reket) az RF-mez6 nem melegiti olyan gyorsan, mint a
vizet. Fémtargyakat nem lehet vagy nem konnyen lehet
RF-mez&ben melegiteni, mivel nagy villamos vezeté-
siik rovidre zdrja és djraszérja a villamos mezdket. fgy
legtobbszor a fémtérgyakat nehéz melegiteni. Az ilyen
RF-mezdk ezenkiviil jelentSs dramokat is indukélhat-
nak amelyek a fémtdrgyak kiilsejére dgramlanak. Bizo-
nyos koriilmények kozott melegitS hatds jelentkezik a
fémtargy feliiletén és egy kis td esetében a hd kdnnyen
behatol annak belsejébe. Emellett hosszd, vékony fém-
targyak jelenléte egy villamos mezdben fokozza a tér-
er6sséget ezen fémtdrgyak végei kozelében és csok-
kenti vagy drnyékolja a mezGket, a fémtdrgyak kdzepe
koriil. Ha tehdt a villamos mez§ parhuzamos a fém-
tdrgy mértani tengelyével, akkor a pélca vagy ti csi-
csai kdzelében erds a villamos mez8, kozepénél pedig
gyenge. Az ilyen mezGerdsodések ivhizast idézhetnek
el§ és esetleg tiizet okozhatnak.

Mint ezt fentebb emlitettiik, a tomoritett gyogya-
szati hulladéktormeléket tartalmazo 34 tiroléedények a
dielektromos 38 fiit6berendezésbe jutnak, mégpedig
egy bemend 40 alagiiton at. A diclektromos 38 fiitSbe-
rendezés RF-hulldmokat létesit, amelyek a hulladékot a
fentebb leirt médon melegitik. A hulladéktormeléket
tartalmazé 34 tdroléedények koriilbeliill 6t percig
egyenletesen vagy volumetrikusan melegszenek a vil-
lamos mezSben. Az RF hulldmok hatdsara a hulladék
koriilbeliil 90-100 °C hdmérsékletre melegszik.

A lefedett 34 tdroléedények a 36 szdllitészalagon
jutnak a dielektromos 38 fiit6berendezésbe, amely
11,6 m hosszy, 4 m széles és 3 m magas. A dielektro-
mos 38 fiit6berendezés 12 700 kg tomegi. Két 2,4 m
hosszi, 40 és 42 alagit képezi a dielektromos 38
fdtGberendezés bemeneti, illetve kimeneti részét. Az
alagutak csillapitjak az RF hulldmokat és megakadd-
lyozzak az RF-szivargdst a dielektromos 38 f(itGbe-
rendezésbSl. A 6,1 m hosszi radiéfrekvencids 44 ke-
mencében vagy kamrdban gerjesztdelektrédbol és
foldelektrédbdl 4ll6 46 elektrédrendszer RF-sdvban
1év§ elektromdgneses hulldmokat gerjeszt. Az RF sav
e hangfrekvencidk és az infravoros frekvencidk ko-
z6tt van és kdzelitGleg 10 kHz-t81 300 GHz-ig terjed.
Ha a 46 elektrodrendszerre radidfrekvencids teljesit-
mény jut, akkor elektromdgneses hulldmot bocsdt a
gybgydszati hulladékot tartalmazé ,.céltdrgyként”
szolgdlé 34 taroléedényekre.

Az RF hullimok mélyen behatolnak a gyégydszati
hulladékot tartalmazo 34 tdroldedényekbe. A gy6gydszati
hulladék elnyeli ezeket a hullimokat, amelyeknek az
energidja a dipSlusok forgdsdt és a molekuldk rezgésé
elSidézve hot termel. Ha RF hulldmok nyelddnek el, ak-
kor ez differencidlt melegedést idéz elS. A 34 tdroldedé-
nyekben 1évd nedves cikkek és fémtdrgyak tobb hulldmot
nyelnek el és ,.forr foltokat” vagy egyenetlen melegitést
idézhetnek eld. A gydgydszati hulladéktormelék ezt meg-
el5z6 bontdsa és (dméritése azonban meggitolja a ko-
moly ivképzSdést és meggyorsitja a hdatadast. A lefedett
34 taroléedényben a melegebb tormelékrdl a g6z és a hé
gyorsan dtterjed a 34 tdroléedények egész tartalmara.
Minthogy a 34 tdroléedények nem légmentesen zirtak,
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ezért a g6z fokozatosan tavozik és nem Iép fel tdl nagy
nyomds.

Amint ez a 3. 4brdn lithat6, a dielektromos 38
fitdberendezés egy 48 generétorbdl, egy 49 héleadébdl
és egy S0 vezérlbdl dll. A gyégydszati hulladékot
tartalmazé 34 tdroléedényeket egy 51 szdllitdszalag
mozgatja a dielektromos 38 fGtGberendezésben.

A 48 generdtorban van egy 52 tdpegység, egy 54
fesziiltségszabalyoz6 és egy 56 dramdtalakits. A 48
generétor 4,4 m hosszd, 1 m széles és 2,1 m magas,
10-es acél és aluminium lemezbdl késziil 0,1 m-es
csatornaalagittal és 6 mm vastag acél alaplappal. A
48 gererdtornak két porzaré fiilkéje van, amelyek
ajtéval vannak ellatva. Ezekben a fiilkékben van az
52 tapegység és az 56 dramdtalakits. Az 52 tdpegység
és az 54 fesziiltségszabdlyozé nagy fesziiltségl
egyendramot ad az 56 dramdtalakitora. A 48 genera-
tor kimend teljesitménye kb. 50 és kb. 150 kW, még
elénydsebben kb. 100 és kb. 150 kW kozott van. Az
52 tapegység fiilkéjében van egy nem dbrazolt 300
kW-os, hdromfazisu transzformdtor, valamint hat osz-
lopos sziliciumdiédds egyenirdnyitd és egyéb beren-
dezések, amelyek a 60 Hz-es valtakozé dramot
egyendramm4 alakitjdk 4t. Ezeket a berendezéseket
nem dbrdzoltuk.

Az 56 dramatalakité nagyfrekvencias, kb. 5 és kb.
100 MHz kozétti dramot ad le. A frekvencia el6nyo-
sen kb. 5 és kb. 25 MHz k6zott van, nagyon j6 kb. 13
MHz. Elény6s egy nem dbrézolt oszcilldtort alkal-
mazni a nagyfrekvencids teljesitmény elGéllitdsara,
bir egy nem dbrdzolt erGsitSt is lehet alkalmazni.
Alkalmas oszcilldtor az Eimac cég (Division of Vari-
an, 301 Industrial Way, San Carlos, California) 3 CW
15 0000 sz. modellje. Egy mdsik alkalmas oszcilldtor
a Siemens R S 3300 CJ sz. modellje, amely a Sie-
mens Components-nél (186 Wood Avenue, Islin, New
Jersey) szerezhetS be. Az dramdtalakiténak van egy
nem 4bréazolt vizelldtdsa is, amely hiités végett koze-
litSleg 90 liter/perc kb. 20 °C-os vizet szolgéltat. Az
56 dramatalakitérél egy koaxidlis 58 kébel viszi 4t a
nagyfrekvencids teljesitményt a 49 héleaddra.

A 49 hgleadé az illesztd 60 kapcsoldsbdl és a 46
elektrédrendszerbdl 4ll. A 49 héleadé a 44 kemencé-
ben van elhelyezve, amely a diclektromos 38 fiitébe-
rendezés részét képezi. A 44 kemence 6,1 m hosszg, 4
m széles, 2 és 3 m magas és 6,3 mm-es aluminium-
lapbél, valamint 10-es aluminiumlemezbdl épiilt.

A 46 elektrédrendszer 6 teste egy 2,1 m X 4,2 m-
es aluminium elektréd, amelynek a magassdga egy
nem dbrézolt irdnyvaltds hajtémives motorral 0,7 m
és 1,0 m kozott, vdltoztathat. A motort az 50 vezérld
kiils6 kapcsolétdbldjan 1évé hdromdlldsi valaszto
kapcsol6val lehet mikodtetni. A kapcsol6tdbldn ki
van jelezve az elektréd magassiga is. A 46 elektrédra
61 fitdelemek vannak szerelve, amelyek egy nem
abrazolt, alkalmas Pi-sziiré kapcsoldssal vannak el-
litva. Ez a kapcsolds vélasztja el az elektréda 61
fiitéelemeit az RF dramkor t6bbi részétdl. Az illesztd
60 kapcsoldsban van egy nem dbrdzolt szdmldlé jel-
fogé és egy erdsitd, amelyek egy nem dbrézolt, moto-
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fogé és egy erdsits, amelyek egy nem 4brdzolt, moto-
ros hajtdsd, véltoztathaté kondenzdtorral egyiitt az
elére beallitott szinten tartjdk a kimend teljesitményt,
amely az egész 44 kemencében egyenletes. Az 56
dramétalakitorél a koaxidlis 58 kébel az illeszté 60
kapcsoléra csatlakozik, amely teljesitményt ad a 46
elektrédra és fgy az RF villamossdg RF mdgneses
mezGvé alakul at.

A gybgyészati hulladéktormeléket tartaimazé és a
mezdén 4thaladé 34 téroléedények az elSbb leirt médon
felmelegednek.

A 34 tdroléedények a kimend 42 alagiiton dt hagy-
jak el a dielektromos 38 fiitGberendezést. A 42 alagiit
elhagydsa utén a fertStlenitett gyégydszati hulladékot
tartalmazé 34 taroléedények mds dllomdsokra jutnak
feldolgozds végett, amelyet késébb részletesen le-
frunk. Egy mdsik vdltozat szerint a 34 tdroléedénye-
ket a késGbb lefrandé tovébbi feldolgozds elbtt egy
nem 4brdzolt, 90-95 °C hémérsékleti helyiségben
lehet tartani. A 34 tdroléedényeket elényds ebben a
helyiségben annyi ideig tartani, amennyi elegendS a
gy6gydszati hulladék tovabbi fertStlenitéséhez. A fd-
t5tt helyiségben valé tartds ideje el6nyds médon eg
és hat 6ra kozott van. Még el6nyosebb, ha a 34
tdroléedények koriilbeliil egy 6rén 4t maradnak a fd-
tott helyiségben.

A fertStlenitett hulladékot ezutdn hasznos anya-
gokkd, példdul hulladékeredetd tiizelanyaggd ala-
kitjuk 4t, vagy szétvdlasztjuk haszndlhat6 osszete-
vékre, igy miianyagra és fémre. Ahogyan ezt a 4.
dbra mutatja, a fertStlenitett hulladékot a kiléps, 42
alagit elhagyédsa utdn egy nagy Osszenyomd beren-
dezésbe, példdul egy 62 baldzégépbe dritjiik, amely
a hulladékot siirti 64 kockava nyomja Ossze. Ezt a 64
kockét bdlazé 66 huzallal lehet dtkdtni. Ezek a fel-
dolgozott gy6gydszati hulladékbél 4116 stird 64 koc-
kak elhagyjdk a 12 berendezést és a 64 kockdkat
magas hSmérsékletli égetSberendezésekbe, példaul
nem &brézolt cementégetd kemencékbe széllitjdk. A
taldlmany szerinti 62 baldz6gép 4,6 m hosszd, 1,3 m
széles és 1,9 m magas. A balazégépet egy nem 4bra-
zolt 11 kW-os villamos motor hajtja, amely 3200 kg
sajtolé erdt fejt ki. A 62 balazégép a fertStlenitett
hulladéktormeléket 0,9 m x 1,8 m x 0,75 m méretd,
stir 64 kockdvd nyomja ossze. Minden 64 kocka
négy vékony baldzé 66 huzallal van dtkdtve. Minden
baldzott kocka tomege kozelitdleg 340 kg. A bédlazott
kockakat egy nem abrdzolt villds targonca tehergép-
kocsira rakja, amik azokat regiondlis cementégetd
kemencékhez szallitjdk.

Az A., B., C. és D. tdbldzatban szerepld laboraté-
riumi elemzési eredmények azt mutatjik, hogy az igy
feldolgozott gyégydszati hulladék fitGértéke legalabb
27 950 J/kg (A. tabldzat) amely igen kedvezd €érték a
szén 25 600 és 34 900 kl/kg kozotti fhtdériékével
osszehasonlitva. A feldolgozott gy6gydszati hulladék
kéntartalma 0,2% alatt van. (A. tdbldzat) és igy ki-
sebb, mint a széné, amely 0,3% és 4,0% kozott. A
cementégetd kemencék tizemi hSmérsékletén, 1évd
mianyag teljesen elég széndioxiddd és vizzé €s nem
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képez kénes kozbensd bomlastermékeket, igy furdno-
kat és dioxinokat (D. tablazat).

A. Tabldzat

Elégetett feldolgozott gydgydszati hulladék adatai
(Gabriel Laboratories, Inc.)

Nyers éllapotban

Szérazanyagra vo-

natkoztatva
Nedvességtarta-
1 -
lom, % 318
Hamutartalom, % 2,78 2,87
11l6anyagtartalom, 86.58 89.42
%
Kotott szén % 7,46 771
Osszesen 100,00 100,00
FiitGérték, kl/kg 26 390 27950
kén, % 0,11 0,11

B. Tdbldzat

Feldolgozott gyégydszati hulladék hamujdnak dsvanyi

elemzése

(Gabriel Laboratories, Inc)

Asvdny Tomeg% szdraz dllapotban
Sziliciumoxid (SiO) 24,61
Aluminiumoxid (Al,03) 12,45
Titdnoxid (TiOy) 34,00
Vasoxid (Fe,03) 7,69
Kalciumoxid (CaO) 4,96
Magnéziumoxid (MgO) 1,23
Kalciumoxid (K;0) 1,31
Nitriumoxid (Na,O) 6,91
Kéntrioxid (SO5) 7,81
Foszforpentoxid (P,Os) 1,20
Magnandioxid (MnO,) 0,08

C. Tabldzat
Feldolgozott gydgydszati hulladék laboratériumi
elemzési eredményei
(National Environment Testing, Inc.)

Hamu, % 4,1
FatGérték, kl/kg 36980
Teljes klér, % <0,1
Teljes szildrdanyag % 98,88
Teljes kén, % 0,20
Arzén, (Lg/g hamu <0,25
Kadmium, pg/g hamu <0,15
Teljes krom, pg/g hamu 2,6
Olom pg/g hamu 3,6
Higany |1g/g hamu 1,0
Nikkel pg/g hamu 1,7
Fizikai jellemz8 szildrd
Szin t6bbszind
Korrézids hatds, pH 6,82
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) D. Tdbldzat
Egetett, bdldzott gyégydszati hulladék ill6 Gsszetevdi
(National Environment Testing, Inc.)

Megnevezés Mennyiség, mg/g
Akrolein <1000
Akronitril <1000
Benzol <100
Brémdiklér-metdn <100
Brémoform <100
Brémmetan <1000
Széntetraklorid <100
Klérbenzol <100
Kléretan <1000
2-kl6retilvinil-éter <100
Kloroform <100
Klérmetan <1000
Dibrémklérmetan <100
1,2-diklérbenzol <100
1,3-dikl6rbenzol <100
1,4-diklérbenzol <100
1,1-dikldretan <100
1,2-dikléretdn <100
cisz-1,2-dikléretdn <100
transz-1,2-dikl6retdn <100
1,2-dikl6rpropan <100
Cisz-1,3-dikl6rpropan <100
transz-1,3-diklérpropédn <100
Etilbenzol <100
Metilénklorid <100
1,1,2,2,-tetrakléretdn <100
Tetrakl6retin <100
Toluol <100
1,1,1-trikl6retdn <100
1,1,2-trikl6retdn <100
Trikléretan <100
Trikl6rfluor-metdn <100
Vinilklorid <1000
Osszes xilol <100
PCR-k ng/g
PCB-1016 <0,10
PCB-1221 <0,10
PCB-1232 <0,10
PCB-1242 <0,10
PCB-1248 <0,10
PCB-1254 <0,10
PCB-1260 <0,10

A fertStlenitett gydgydszati hulladéktérmelék
hasznos anyaggd valé dtalakitdsdnak mdsik médja a
mianyagok visszanyerése. A mijanyagok visszanye-
rése is azutdn torténik, hogy a gydgyészati hulladék-
tormeléket a dielektromos 38 fiit6berendezésben fer-
tétlenitettiik. A gydgydszati milanyag jelentds részét
még joval a feldolgoz6 12 berendezésbe val6 érkezé-
se eldtt, kozvetleniil a haszndlat utdn az egészségiigyi
dolgozék rutinszerdien szétvdlogatjdk. A természetes
polipropilénbél gydrtott fecskendSket kozvetleniil
hasznalat utdn tipikusan az erre a célra szolgdlg, spe-
cidlis mianyag taroléedényekbe dobjak. Ezek a mi-
anyag tdroléedények rendszerint természetes polipro-
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pilénbdl késziilnek. Az éles és hegyes tdrgyakat és
taroléedényeiket azutdn éles és hegyes hulladék sz4-
mdra szolgdlé dobozokba rakjdk. Amikor ezek az éles
€s hegyes hulladékot tartalmazé dobozok a feldolgo-
z6 12 berendezéshez érkeznek, akkor ezeket a tobbi
gyogyaszati hulladéktél elkiilonitjik és kiilon kezel-
Jjik. Az éles és hegyes targyak ugyanazokon az eldfel-
dolgozé és fertstlenits 1épéseken mennek 4t, mint
amelyeket kordbban leirtunk. Az éles és hegyes tor-
meléket elényds médon vizzel vagy mosészerbdl és
vizbdl 4116 habbal lepermetezziik, hogy a hd kony-
nyebben tdvozzon €s fémtormelékbsl. Erre a célra
barmilyen hdztartdsi mosészer megfeleld lehet.

FertStlenités utdn az elkiilonitett éles és hegyes
tormelék nem keriil kézvetleniil a 62 bdldzégéphez,
hanem dtmegy egy sor szétvdlasztdsi 1épésen, ame-
lyek sordn a kivant anyagok tovabb szeparalédnak és
mds szepardlt anyagok a 62 balazégéphez mennek.

Az éles és hegyes targyak elényos médon atmen-
nek a fentebb leirt eldfeldolgozdson és fertStlenité-
sen, majd — amint ez az 5. dbrédn lathaté — levessziik a
gybgydszati hulladéktormelékeket tartalmazé 34 ta-
roléedény fedelét és fertStlenitett térmeléket a 68
szdllftészalagra rakjuk. A 68 széllit6szalag végigviszi
a tormeléket egy sor 70 mdgnesen, amelyek eltdvolit-
jak a vasfémeket és nem-vasfémeket, igy tiket és
huzalkatétereket, a hulladék drambdl. A nemfém tor-
melék a 68 szdllitészalagon marad. A 68 szallitésza-
lag végén van a 72 manyaggranulalé. A 72 md-
anyaggranuldlé a nemfém éles és hegyes tormeléket
legfeljebb olyan finom részecskékké alakitja 4t, ame-
lyeknek egyik mérete sem haladja meg a 3 mm-t.
Amikor a részecskék a 72 manyaggranuldl6bél a 74
szallitészalagon tdvoznak, akkor dthaladnak egy nem
dbrazolt meleglégfivd elStt, amely a részecskéket
megszdritja.

A 74 széllitészalag a részecskéket egy 76, elutridlé-
nak nevezett elvdlasztd berendezésbe szdllitja, amely a
részecskéket sdrdségiik alapjan szétvdlasztja és eltdvo-
litja. A 76 elutridléban a részecskékre levegdt fijunk. A
konnyebb, kevésbé siird részecskék, mint a papirdara-
bok, a 76 elutridlé felsd részébe kerlilnek, a nehezebb,
s(riibb részecskék, mint gumi- és livegdarabok, a 76
elutridlé aljaba hullanak. A mdanyag részecskék egy
JjOl koriilhatdrolt réteggé vdlnak ki. amelyet a 78 szalli-
tészalag a meleg vizes 80 mosdberendezésbe szallit.
Az egyéb, nem milanyag részecskéket osszegydjtjiik és
a 62 baldzégépbe helyezziik, amely strd 64 kockdkka
tomoriti Gket.

A 80 moséberendezés a tintdt és papirt lemossa a
mianyag részecskékrSl. Emellett a karton, vastag papir
és az elutridléban nem eltdvolodott egyéb anyag meg-
szivja magdt vizzel és lesiillyed a melegvizes 80 mos6-
berendezés aljara. Ezt az anyagot a melegvizes 80
moséberendezés aljar6l hulladékként tavolitjuk el. A
melegvizes 80 moséberendezésbdl is a 62 bdldzogép-
hez juttatjuk el a hulladékot. A mosott mdanyag ré-
szecskéket a 82 szdllitészalag a 84 mlanyagszeparator-
hoz szillitja.

A miianyag részecskék a 84 mdanyagszepardtorba
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jutnak. Ez egy mésik tipusi elutridld, amely a kiilonbo-
z0 tipusti mianyagokat (és egyéb anyagokat) folyadék-
ban fennallé isz6képességiik alapjan osztdlyozza. A 84
mifanyagszepardlé nagyon hatékonyan szelektdlja a
polipropilént. A nem polipropilén anyagokat a folya-
matban eltdvolitjuk és a 62 bidldzégéphez juttatjuk. A
84 mlanyagszepardl6bdl kapott polipropilén 99,999%-
ban tiszta polipropilén.

Végiil a 86 szdllitészalag a polipropilén részecs-
kéket egy 88 szdritéhoz szallitja, amely a részecské-
ken 1évé minden nedvességet eltdvolit. A szdritott
polipropilén ezzel kész a nem dbrdzolt pelyhesitésre
és olyan tdrgyak készithetSk belGle, mint szemétkosa-
rak, hulladéktartélyok és éles és hegyes tdrgyak elhe-
lyezésére szolgdlé edények.

Alkalmas mianyaggranulld, elutridlé, melegvi-
zes mosOberendezés, Usztatés mianyagszepardtor
mind beszerezhet§ a Sepco cégnél (Spokane, Was-
hington).

A taldlmany egy masik kiviteli alakjdndl a vissza-
nyerési folyamat a melegvizes 80 mosdberendezés-
ben végzett melegvizes mosdsi 1épés utdn befejezs-
dik. A milanyagban ekkor viszonylag kevés nem-mi-
anyag elem van, szdrithat6 és értékesités végett pely-
hesithetd.

A taldlmadny eldnyds kiviteli alakjainak eléz6 leird-
sai illusztrdcioként és ismertetésként szolgdlnak,
nem tekinthetok kimeritének és nem korldtozzdk a
taldlmdnyt az ismertetett kiviteli alakokra. Nyilvdn-
valo, hogy a leirds alapjdn a taldlmdnynak sok
mds médositdsa és viltozata lehetséges. A kiviteli
alakokat vigy vdlasztottuk ki és irtuk le, hogy a le-
hetd legjobban kifejtsiik a taldlmdny elveit és gya-
korlati alkalmazdsait és ezdltal a szakteriileten jdr-
tas személyek képesek legyenek a taldlmdnyt az
adott specidlis alkalmazdshoz megfeleld, kiilonbé-
26 médositdsaiban és kiilonbdzé vdltozataiban al-
kalmazni. A taldlmdny terjedelmét a mellékelt sza-
badalmi igénypontok hatdrozzdk meg.

Példdk

1. példa

Vegyes gybgyaszati hulladékot a taldlmdny sze-
rint apritottunk és tdmdritettiink, majd sz4z polietilén
mdanyag taroléedénybe helyeztiik. A tdroléedények
mérete 0,6 m x 0.6 m x 0,45 m és tdmegiik tltés el
23 kg. Minden tdroléedényt négy negyedre osztottuk
€s mindegyik negyedbe hdmérsékletérzékeny szond4-
kat helyeztiink. Mindegyik szonda hémérsékletérzé-
keny csiicsat koriilbeliil 50 mm-re dugtuk be. Ezt
tekintettitk a ,,leghidegebb” pontnak a tdroléedény-
ben, ahol a legkevésbé a valdszind az, hogy a dielekt-
romos fltSberendezésen dthaladva eléri a kivdnt hd-
mérsékletet. Ezutdn a fedeleket a tdroléedények tete-
Jjén rogzitettik. Minden tdroléedényt 13 MHz frek-
vencidji RF sugdrzasnak tettiink ki 50 000 V/m tére-
résségi villamos mez&ben, kozelitSleg 6t percen dt. A
hémérsékleteket rogzitettitk és az aldbbi tdbldzatban
ko6zoljiik:
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AtlaghSmérséklet 94°C
Standard sz6rés 3,0°C
Minimadlis h6mérséklet 31°C
Maximalis 102 °C
Hémérséklet tartomany 11°C

A hdmérséklet gyakorisdgi eloszldsa (°C)

Tartomdny Szdm Szazalék
85..90°C 0 0
90..95°C 51 51
95..100 °C 47 47

100...105 °C 2 2

Ez a statisztika mutatja, hogy a melegedés a gy6-
gyészati hulladékok kiilonboz6 jellege ellenére egyen-
letes volt.

2. példa

Mintegy hatvan miianyag tdroléedényt megtoltot-
tiink koriilbeliil 90 kg a taldlmdny szerint apritott €s
tomoritett gydgydszati hulladékkal. A polietilén md-
anyagbdl késziilt tiroléedények 0,6 m x 0,6 m x 0,45
m méretiiek voltak, és toltés elStt tdomegiik 23 kg volt.
Minden téroléedénybe koriilbeliil 50 mm mélyre viru-
sokat tartalmazé kémcsoveket helyeztiink. Mindegyik
kémcsd tetejéhez és aljdhoz hémérsékletérzékeny indi-
kéatorokat csatlakoztattunk. Ezutdn minden tdrold-
edényre fedelet rogzitetiink. A tanulmédnyhoz 2. tipusu
Herpes simplex virus (HSV), (ATCC VR-540) és
Poliovirus 3 (ATCC VR-193) virusokat alkalmaztunk.
A tanulmdny homogén és adekvat viruselldtdsa végett a
HSV és poliovirus torzseket a vizsgalatok megkezdése
eldtt tenyésztettiik, Osszegydjtottitk, fagyasztottuk és
hitelesitettiik a standard médszerek szerint. A gyégyé-
szati hulladékot tartalmazé taroléedényeket az aldbbi
nyolc kezelési csoportra osztottuk.

A dielektromos fii- )
Csoport t6berendezésben AlldsidS perc
toltott idS, perc
1 4 0
2 4 20
3 10 0
4 10 20
5 6 0
6 6 20
7 8 0
8 8 20

A virusokat tartalmaz6 kontroll kémcsoveket szo-
bahémérsékleten (kb. 25 °C) tartottuk, mig a gydgyéd-
szati hulladékot tartalmazé taroléedényeket a tesztviru-
sokkal olyan RF sugérzasnak tettilk ki, hogy a térold-
edények hdmérséklete kozelitGleg 60 °C legyen. A td-
roléedényeket kozvetleniil az dlldsid§ — szobahSmér-
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sékleten toltott jarulékos id6 — utdn felnyitottuk, a
virusokat tartalmazé kémcsoveket kivettiik és az osz-
szes kémcsdvet mikrobiolégiai laboratériumba kiild-
titkk. A hdmérséklet-csikokat eltdvolitottuk és a hGmér-
sékleteket regisztriltuk. A h6mérséklet hdrom eset ki-
vételével az dsszes esetben meghaladta a 60 °C-t. Fel-
tehetdleg legaldbb az egyik hibdt a hémérséklet-csik
rossz mitkodése okozta.

A fertStlenités eredményességének meghatdrozasa
végett a kémesovekben 16v§ virusokat el&szor tobbszor
higitottdk. Minden higitdsb6l egy adagot a szokdsos
moédszerekkel vizsgaltak, hogy van-e még sejt6ls ké-
pességiik.

Csak a dielekiromos melegitésen nem &dtment
kontrollkémesvekbsl vett HSV-nak és poliovirus-
nak volt meg tovibbra is a sejt5l6 képessége, még
10%-sz8rés higitdsban is. A melegitett kémcsdvekbdl
(1-8. csoport) vett egyik HSV-nek vagy poliovirus-
nal sem volt sejtdls képessége, még 10-szeres higi-
tdsban sem.

Igy a virushatds tanulmény kimutatta, hogy az
eljdrds teljes mértékben és egyenletesen elpusztitja a
virusokat még akkor is, ha a hulladékot csak koriilbe-
lil 60-70 °C-ra melegitjiik fel és csak koriilbeliil
10-30 percen 4t tartjuk ezen a h6mérsékleten. Mint-
hogy a taldlmény szerinti dielektromos f(itéberende-
z€s a gydgydszati hulladékot 90-98 °C-ra melegiti
fel, ezért nagy a biztonsdgi tartomény a virusok el-
pusztitdsa szempontjabol.

3. példa

Ot, egyenként kériilbeliil 90 kg gyégydszati hulla-
déktormelékkel megtoltott, taldlmany szerinti tarols-
edényt kivdlasztottunk és fedeliiket eldvolitottuk.
Minden tdroléedénybe 6t csik Bacillus subtilis var.
niger spérat helyeztiink. A spéracsikokat a hulladék-
tormelék tetejére, a levegd és a hulladék hatérfeliile-
tére helyezték. A tdroléedényben ezen a részen a
legkisebb a lehetdség a hd megtartdsdra, mivel a fel-
melegitett hulladék ezen a hatdrfeliileten adja le a hét
a hidegebb levegének. Minden spéracsik koriilbeliil
egymillié spdrat tartalmazott. A B. subtilis spérikat
azért vdlasztottuk, mert nagyon ellendlldak a hkeze-
léssel szemben.

A fedeleket visszatettiik a tdroléedényekre és az 6t
taroléedény koziil négyet a taldlmdny szerinti eljdrds-
nak megfelelGen atvittiink a dielektromos fiitGberen-
dezésen. Az 6todik taroléedény nem ment dt a die-
lektromos fGtSberendezésen és a kisérlet kontrollja-
ként szolgdlt. A négy tdroléedény 50 000 V/m tére-
résségl villamos mezdn ment dt. A tdroléedények 6t
percet t6ltottek a villamos mezében. A radiéhulla-
mosk frekvencidja 13 MHz volt.

Mihelyt a tdroldedények elhagytdk a dielektromos
flit6berendezést, hdmérsékletszonddkat helyeztiink
mindegyik tdroldedény négy negyedébe a kezdeti hé-
mérséklet regisztrdlasa végett. Ezeket dtlagoltuk. Szo-
bahémérsékleten (kb. 25 °C) egyéris 4llas utdn kinyi-
tottuk az elsé tdroldedényt, regisztrdltuk a belsG hé-
mérsékletet €s kivettilk a spéracsikokat. SzobahSmér-
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sékleten kétéras 4llas utan kinyitottuk a mdsodik tdro-
l6edényt, regisztraltuk a belsé hémérsékletet és kivet-
tiik a spéracsikot. A harmadik és negyedik tarol6edényt
hdrom, illetSleg négy ora eltelté vel nyitottuk és ugyan-
Ggy kezeltiik.

A spérdkat a szokdsos médszerek szerint higitottuk
és tenyésztettilk. Az eredmények a kovetkezdk voltak.

Alldsids | Kezdeti Végs6 | Spérakon- | Log. csok-
6ra hémérséklet °C centracid kenés
1 98 92 8,5 102 4
2 97 92 6,0-10 5
3 100 84 9,0-10 S
4 95 81 75-10 5
Kontroll - - 1,0 10° 0

Ez a vizsgdlat bizonyitja, hogy a hulladékot tartal-
maz6 taroléedények oOtperces kitétele RF sugdrzdsnak
mindGssze egydrds alldsidGvel négy log csdkkentést,
ennél hosszabb éllasidGvel 6t log, csokkentést idéz el6.
Ameddig a tiroléedények zdrva voltak, addig a silyuk
23 kg-os tdroléedények hémérséklete Sranként csak
4-8 °C-kal csokkent egy 25 “C-os helyiségben. A vege-
tativ (nem-spérds) baktériumok, élesztGgombdk és
gombdk (funghi) mind kevésbé ellendlléak hdvel
szemben, mint a B. szubtilis spordk, ezért ezeket a
szervezeteket a taldlmény szerinti kezelés hatékonyan
elpusztitja.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Berendezés gydgyaszati hulladék feldolgozasira
5-100 MHz tartomanyba es radiéfrekvencias elektro-
mdgneses sugdrzdssal torténS melegitéssel, a gyégyd-
szati hulladék fertStlenitése, majd ezt kovet§ mianyag-
gd, tiizelGanyagga és egyéb ujrahasznosithaté alap-
anyaggd valé dtalakitasa révén, azzal jellemezve, hogy
van egy a gydgyaszati hulladékot fertStlenitd sugdrzasi
intenzitdsd rddidfrekvencids elektromagneses sugdr-
zdst létesits egysége; és sorrendben ezen egysége utdn
elhelyezve egy a fertétlenitett gydgydszati hulladékot
mianyaggd, tiizelGanyaggd és egyéb Gjrahasznosithaté
alapanyaggd szétvalaszté vilogat6 egysége.

2. Az 1. igénypont szerinti bercndezés, azzal jelle-
mezve, hogy a rddidfrekvencids elektromdgneses su-
gdrzast 1étesitd egység egy diclektromos fiitGberende-
z€s (38).

3. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a dielektromos f(it6berendezésnek (38) 5
MHz és 25 MHz kozotti frekvencidji elektromdgneses
sugdrzdsa van.

4. A 2. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy van egy gydgydszati hulladék hémérsék-
letét 80 °C-on vagy ennél magasabban tart6 fertStleni-
tési taroléedénye (34).

5. Az 1. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a fertétlenitést végzd, elektromdgneses
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sugdrzdst 1étesitd egység el6tt a gyGgyaszati hulladék
haladdsi Gtjdban tartalmaz tovébbd sorrendben egy a
gy6gydszati hulladékot tormelékké alakité bonté egy-
séget, egy a gybgydszati hulladéktSrmeléket tdrold-
edénybe (34) tovédbbité egységet, a tiroléedényt (34),
egy a taroldedényben (34) 1évG gydgydszati hulladék-
tormeléket tdmoritS egységet, és egy a tdrolGedényt
(34) lezaré fedelet.

6. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a bont6 egység egy apritégép (20).

7. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jel-
lemezve, hogy a gydgyészati hulladéktdrmeléket a
taroléedénybe (34) tovabbits egység egy szdllitdesi-
ga (22).

8. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a tdroldedényben (34) lévs gydgydszati
hulladéktérmeléket tomorits egység egy pneumatikus
prés (43).

9. Az 5. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy vélogaté egységében legaldbb egy, a gyé-
gydszati hulladéktormeléket Gsszetétele szerint szétva-
logaté eszkoz van.

10. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a gy6gyaszati hulladéktormeléket Ssszeté-
tele szerint, fém és nem-fém térmelékre szétvalaszié
eszkdz egy méagnes (70).

11. A 9. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a gyégydszati hulladéktérmeléket 6sszeté-
tele szerint, mdanyag és nem-milanyag tSrmelékre
szétvalaszt6 legaldbb egy eszkoze van.

12. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy vilogaté egységében levegdvel miiksds
eszkoz van.

13. A 12. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a levegével miikod6 eszkoz egy elutridlé
(76).

14. A 11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a milanyagokat a nem-miianyagoktd! el-
vdlaszt6 valogaté egysége van, amelyben levegds szét-
valasztd €s melegvizes mosé eszkdzok vannak alkal-
mazva.

15. A 10. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz tovdbbd egy a gydgydszati hul-
ladék nem-fém tormelékét finom részecskékre darabo-
16 eszkdzt, amely még a mdanyagot a nem-miianyagtdl
elvdlaszté eszkozt megel6zGen van a hulladék haladési
utjaban elhelyezve.

16. A 15. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy a nem-fém térmeléket részecskékre dara-
bold eszkdz egy mianyaggranul4lé (72).

17. A11. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz tovdbbd egy polietilén miianya-
got a tobbi mlanyag részecskéktdl elvélaszté eszkozt.

18. Berendezés gy6gydszati hulladékok olyan fel-
dolgozdsdra, amely a gydgydszati hulladék felapritdsa-
val, az apritott hulladék tdroléedényben t6rténd prése-
1ésével, majd a gySgydszati hulladék hevitéses fertGtle-
nitésével €s ismételt préselésével torténik, és amely
berendezés sorrendben tartalmaz egy gydgydszati hul-
ladékot tartalmazé dobozokat fogadé és egy apritégép-
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hez tovéabbitd szdllitészalagot; a gydgydszati hulladé-
kot a dobozokbdl kiiirit§ és legfeljebb koriilbeliil 25—
38 mm-es hulladéktormelékké ziz6 apritégépet; egy a
hulladéktormeléknek az apritdgép utdn vald atvételét
és egy taroléedénybe torténd tovabbitasat végzg sz4lli-
técsigat; egy a szallitécsiga tovdbbitotta, tomoritett
hulladéktérmeléket befogadé tdroléedényt; egy a tdro-
16edényt tarté €s a hulladéktormeléket tomoritS pneu-
matikus prést; azzal jellemezve, hogy a téroléedényre
(34) egy fedél illeszkedik, és egy fertStlenit6 dielektro-
mos fitéberendezése (38) van a tomoritett hulladékot
tartalmazé, lefedett tdroléedény (34) tovabbitasi palyd-
ja mentén elrendezve, és egy a tdroléedényben (34)
1évé fertStlenitett tormeléket fogadd és azt tbmbbé pré-
selS balazégépe (62) van.

19. A 18. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz tovdbba a dielektromos fiitGbe-
rendezés (38) utdn elhelyezve egy mdgnest (70) a fém-
tormeléknek a gydgydszati hulladéktdrmelékbdl valé
eltdvolitdsdra; egy a visszahagyott nem-fém tormelék
méretét legfeljebb 3 mm-es részecskékre csokkentd, a
magnes (70) utdn elhelyezett midanyaggranuldlét (72);
a miianyag részecskéket mds nem-fém részecskéktdl az
utébbiakra fijt levegdvel elvalasztd, a miianyaggranu-
1416 (72) utdn elhelyezett elutridlét (76); a miianyag
részecskékrSl a papirt és tintds cimkéket, valamint
egyéb targyakat eltavolitd, az elutridlé (76) utan elhe-
lyezett melegvizes mosdberendezést (80); €s a polipro-
pilén részecskéket a tobbi mdanyag részecskétdl elvi-
lasztd, a melegvizes mosdberendezés (80) utan elhe-
lyezett mlianyagszepardtort (84).

20. A 19. igénypont szerinti berendezés, azzal jelle-
mezve, hogy tartalmaz tovdbbd a mianyagszepardtor
(84) utén elhelyezve egy a polipropilén részecskékrdl a
nedvességet eltavolitd szaritot (88).

21. Eljards gydgyaszati hulladék feldolgozdsara,
amelynek sordn a gydgydszati hulladékot térmelékké
bontjuk, a tormeléket taroléedénybe zdrjuk, és a tarold-
edényben 1évé tormeléket 5-100 MHz-es radidfrek-
vencids flitberendezéssel fertStlenitjik, azzal jelle-
mezve, hogy a tiroléedényben (34) lévs térmeléket
koriilbeliil 90-100 °C-ra melegitjiik, legaldbb 5 percig
héntartjuk, majd az igy fertStlenitett gydgydszati hulla-
dékot milanyagga, tiizelGanyagga és cgyéb tjrahaszno-
sithat6 alapanyaggd vélasztjuk szét.

22. A 21. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemez-
ve, hogy a hulladékbontdsi I€pést egy apritégéppel (20)
végezzik.

23. A 21. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemez-
ve, hogy a tormelék lezdrasa sordn a tormeléket a
taroldedénybe (34) juttatjuk, tomoritjiik, és a tdrolé-
edényre (34) egy fedelet helyeztink.

24. A 23. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemez-
ve, hogy a tormelék taroléedénybe (34) juttatdsit egy
szdllitécsigaval (22) végezziik.

25. A 23. igénypont szerinti eljrds, azzal jellemez-
ve, hogy a tomdritést egy pneumatikus préssel (43)
végezziik.

26. A 25. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemez-
ve, hogy a feldolgozds sordn a fertStlenitett térmeléket
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a tdroléedénybdl (34) a pneumatikus présbe (43) to-
vabbitjuk.

27. A 26. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemez-
ve, hogy tovabbi Iépései sordn a fertétlenitett trmelé-
ket tovabb tomoritjiik, és a tomoritett tormeléket huzal-
lal atkotjiik.

28. Eljaras gyégyaszati hulladék feldolgozdsara,
amelynek sordn a gydgydszati hulladékot szétvilaszt-
juk éles és hegyes targyakra valamint egyéb hulladék-
ra, az €les és hegyes tdrgyakat tSrmelékké bontjuk,
téroldedénybe zérjuk, és 5-100 MHz-es elektromégne-
ses térrel melegitjik, azzal jellemezve, hogy a lezart
tormeléket radiéfrekvencids sugdrzéssal addig melegit-
jiik, amig a tormelék koriilbeliil 90-100 °C hémérsék-
letet ér el, majd kortilbeliil 5 percig ezen a hémérsékle-
ten tartjuk, és az igy fertStlenitett trmeléket miianyag-
gé, tiizelSanyaggd és egyéb djrahasznosithaté alap-
anyagokkd dolgozzuk fel.

29. A 28. igénypont szerinti eljiras, azzal jellemez-
ve, hogy a fertStlenitett tormelék feldolgozdsa sordn a
fertStlenitett tormeléket mégnesek kozelébe vissziik,
amelyekkel a fémtormeléket eltdvolitjuk és a nemfém
tormeléket visszahagyjuk; a nemesfém térmeléket kis,
legfeljebb 3 m-es darabokra apritjuk; az apritott térme-
léket a mianyag darabok elvélasztisa végett meleg
levegGvel fiivatjuk, és a miianyag darabokat a papir és
tinta eltavolitdsa végett meleg vizben mossuk.

30. A 29. igénypont szerinti eljards, azzal jellemez-
ve, hogy egy tovibbi 1épés sordn a mosott miianyag
darabokat a polipropilén darabok elvélasztdsa végett
Gsztatds szeparatorba helyezziik.

31. Eljaras valamely anyag radiéfrekvencids melegi-
téssel torténd fertStlenitésre az fvhiizds veszélyének egy-
idejii csdkkenésével, amelynek sordn az anyagot torme-
1ékké felapritjuk, azzal jellemezve, hogy a radiéfrekven-
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cids sugarzd egységgel torténd melegitést a tormelékké
torténd felapritédsi lépés utdn végezziik.

32. Eljaras valamely anyag radidfrekvencids mele-
gitéssel torténd fertGtlenitésre az {vhizds veszélyének
egyidejii csokkentésével, amelynek sordn az anyagot
tomorityiik, azzal jellemezve, hogy a radiéfrekvencids
sugarzé egységgel torténd melegitést a tomoritési 1€pés
utdn végezziik.

33. A 31. vagy 32. igénypont szerinti eljaras, azzal
Jellemezve, hogy az emlitett anyag gydgydszati hulladék.

34. Berendezés valamely anyag rddiéfrekvencids
melegitéssel torténd fertStlenitésére az ivhizas veszé-
lyének egyidejii csokkentésével, amely berendezésnek
van egy az anyagot tormelékké felaprité egysége, és
egy radiéfrekvencias melegits egysége, azzal jellemez-
ve, hogy radidfrekvencids melegit§ egysége technold-
giai sorrendben az anyagot tormelékké felaprité egység
utdn van elrendezve.

35. Berendezés valamely anyag radiéfrekvencids
melegitéssel torténd fertStlenitésre, amely berendezés-
nek van egy az anyagot tomorits egysége, és egy radié-
frekvencids melegitd egysége, azzal jellemezve, hogy
radiofrekvencids melegité egysége technolégiai sor-
rendben a tomoritd egység utdn van elrendezve.

36. A 34. vagy 35. igénypont szerinti berendezés,
azzal jellemezve, hogy az emlitett anyag gydgydszati
hulladék.

37. A 21. igénypont szerinti eljdrds gylgydszati
hulladék feldolgozasara, azzal jellemezve, hogy Bacil-
lus subtilis tartalmi gydgyaszati hulladékot dolgozunk
fel és fertStlenitiink.

38. A 27. igénypont szerinti eljdrds, azzal jellemez-
ve, hogy a Bacillus subtilis tartaimd gydgyadszati hulla-
dékot 90-100 “C-ra melegitve 5 perc idGtartamig tart-
juk ezen a hdmérsékleten.
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