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Zpisob naniseni sloZek zpénitelného systému lepidla

Oblast techniky

Predlozeny vynalez se tyka zpisobu odd€leného nanaSeni slozek zpénitelného systému lepidla na
substrat, pficemz tvrdidlo tohoto systému je kyselé a predstavuje ¢ast zpéniovaci schopnosti
systému. Vynalez se tyka také zafizeni pro provadéni zpisobu.

Dosavadni stav techniky

Zpénitelné systémy lepidel jsou v oboru zndmy. Takovéto zpé€nitelné systémy lepidel mohou byt
pouzity napriklad tam, kde soudasti, které se maji navzajem slepit, vykazuji nepravidelnosti povr-
chi, na které se ma nanést lepidlo, jako napiiklad pfi vzdjemném slepovani dfevénych souéasti,
napfiklad pii vyrob& lepenych dievénych konstrukci nebo vrstveného dfeva. Lepidlo pak vyplni
tyto nepravidelnosti a tim poskytne spoj majici zlepSenou pevnost v porovnéani se systémem
lepidla bez plynotvorné latky. Dal3im cilem pouZiti takovychto systémui je zmen$eni mnoZstvi
dfeva, které je tfeba odstranit napfiklad pomoci hoblovani pro vyhlazeni lepenych povrchi pied
lepenim. Ve znamych zpénitelnych systémech lepidel je zpéiiovatelnost realizovana naptiklad
pomoci kompozice ¢i smési oddélené od pryskyfi¢né nebo vytvrzovaci slozky, ktera se zavadi do
systému lepidla pfi lepeni. Takovyto zpénitelny systém lepidla, s vyhodou na bazi karbamidové
pryskyfice, kde se smichani zpéiiovaci kompozice s pryskyfici vhodn& miize provadét pfi zava-
déni vytvrzovaciho katalyzitoru do karbamidové pryskyfice, je popsan v SU-327 224,

Dosud byly zpéfiovatelné systémy lepidel nanaSeny na substraty ve formé pfimési slozek téchto
systému, napfiklad jak je popséno v US 3 615 975. Zpénitelné systémy znamé v oboru se
napfiklad obtizné recirkuluji, mj. kvuli riziku ucpani nebo vytvofeni vytvrzené nebo &aste¢ng
vytvrzené smési nebo sloZek systému lepidla v nanaSecim zafizeni. Navic, kviili pfitomnosti zpé-
fiovaci kompozice existuje riziko zp&néni nebo nezadouciho vytvafeni plynu v nanasecim zafize-
ni. Také miZe byt v praxi obtizné zahajeni a zastaveni takovéhoto nanaseni, a dlouhodoby pro-
VOZ.

V souladu s tim je Zadouci nalézt zpisob nanaseni zpéfiovaciho systému lepidla, pfi kterém sloz-
ky takovéhoto systému mohou byt recirkulovany, a pfi kterém je minimalizovano vytvafeni zpé-
fiovaciho ¢inidla, tj. plynu, pfed vzajemnym slisovanim lepenych substrati. Také je velmi Zadou-
ci stejnomémost regulovat proces zpéiiovani, tj. vytvareni plynu, napfiklad pro umoznéni pomér-
né€ dlouhého €asového intervalu mezi nanesenim a slisovanim, a zajistit stejnomérné vytvareni
plynu v nanesenych slozkach, zejména v prib&hu lisovani.

Kromé toho je Zadouci nalézt jednoduché nanaseci systémy pro oddélené nanaseni zpénitelnych
systémi lepidel, které mohou byt uzptisobeny pro prislusné lepidlo a pozadovanou dobu spojova-
ni. Také je zadouci nalézt zpénitelny systém lepidia, ktery vyzaduje malé mnozstvi latek vyvijeji-
cich plyn, poskytujici zlepSené adhezivni spoje.

Dobou spojovéni se rozumi doba, ktera uplyne od okamziku naneseni lepidla na substrat do
okamziku vzajemného slisovani lepenych substrati.

Podstata vynalezu

PredloZeny vynalez poskytuje zpiisob oddé€leného nanaseni slozek zpénitelného systému lepidla,
sestavajiciho z pryskyfi€né slozky a kyselé vytvrzovaci slozky, a zatizeni vhodné pro provadéni
tohoto zplisobu, kterymi jsou ziskany zlepSena lepidla a pevnostni vlastnosti a zaroveii piekonéany
vyse uvedené problémy.
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Zpisob podle vynalezu je definovan v pfipojenych narocich. Zahrnuje vzajemné slepovani dila
substratu za pouziti zpénitelného systému lepidla obsahujiciho pryskyfi¢nou slozku a vytvrzovaci
slozku, pfi¢emz vytvrzovaci slozka je kyseld, a pryskyfi¢na slozka obsahuje jednu nebo vice
latek vyvijejicich plyn, schopnych vytvéfeni plynu ve styku s vytvrzovaci slozkou, pfi¢emZ prys-
kyfi¢né a vytvrzovaci slozky se oddélené nanaseji na substrat.

Kysela vytvrzovaci slozka pouZita pfi zpisobu podle vynéalezu zahrnuje organickou nebo anorga-
nickou kyselinu, jako napfiklad kyselinu chlorovodikovou, nebo kyselou sul, jako naptiklad
chlorid amonny. Zv1asté vhodnou skupinu kyselin pfedstavuji organické kyseliny. Jejich vhodny-
mi piiklady jsou kyselina paratoluensulfonova a karboxylové kyseliny, kterym se dava pfednost.
Priklady vhodnych organickych karboxylovych kyselin jsou kyselina mravenéi. kyselina citrono-
va a kyselina maleinova, z nichZ je davana prednost kyselin€é mraven¢i a kyseliné maleinové.

Tvrdidlo tedy ma navic funkci slozky reakéniho systému vyvijejiciho plyn, pficemz druhou sloz-
kou reakéniho systému produkujiciho plyn j latka vyvijejici plyn. Tato latka vyvijejici plyn je
uspofadana jako pfimés pryskyfiéné slozky systému lepidla.

V zavislosti na reaktivité slozek systému lepidla, poZadované dobé spojovani, moznosti poskoze-
ni substréatu kyselinou pouzitou v tvrdidlu, a emisich pary kyseliny do atmosféry okoli, naptiklad
na pracovisti, pozdéji nanaSena vlakna jedné slozky v podstaté prekryvaji nebo nepfekryvaji nebo
nejsou ve styku s odpovidajicimi vlakny slozky nebo slozek nanasenych piedtim.

Termin ,,vlakno* je zde pouzivan také ve vyznamu terminu ,,prouzek®, také pouzivanémn v oboru,
a jinych podobnych termini.

Zatizeni podle vynalezu je definovéno v pfipojenych ndrocich a mize byt pouzito pro provadéai
zpusobu, pfitemz slozky zpénitelného lepidla se nanaseji ve formé vlaken na substrat.

PredloZeny vynélez mj. nabizi pouZiti zpénitelného systému lepidla majiciho snizeny pocet pod-
statnych slozek. Dale podle vynalezu obvykle odpada potieba stupné zahrnujiciho pfidavani
systému pro vytvareni plynu do systému lepidla, nebo do nékteré z jeho slozek, pfed nanagenim
systému lepidla. Kromé& toho, podle vynalezu jsou potfebna jen mald mnozstvi latky vyvijejici
plyn, coz vede ke zlepSenym lepidlim a pevnostnim vlastnostem lepenych vyrobku.

Technika podle vynalezu je zvlasté vhodna se systémy aminopryskyfic, jejichz tvrdidla jsou zpra-
vidla kysela. Pfiklady takovychto systémi jsou pryskyfice mo¢ovina—formaldehyd, melamin—
mocovina—formaldehyd, melamin—formaldehyd, melamin-mocovina-fenol-formaldehyd, a je-
jich typy modifikované furfurylalkoholem.

Latkou produkujici plyn miize byt uhli¢itan nebo hydrouhligitan, ktery vyviji CO, ve styku s ky-
selinou. Vhodné ptiklady jsou naptiklad hydrouhli€itan sodny, uhli€itan vapenaty, uhli¢itan sod-
ny, uhli¢itan amonny, hydrouhli¢itan amonny, uhli¢itan hofe¢naty, nebo jejich smés. Vyhodné je
pouZiti uhli¢itanu vapenatého a/nebo sodného. Latka produkujici plyn mizZe byt zpravidia obsa-
Zena v pryskyfitné slozce v mnozstvi v rozmezi 0,1 az 10 % hmotn., s vyhodou 0,1 az5 %
hmotn., pfednostné 0,15 az 2 % hmotn., a nejvyhodnéji 0,15 az 1,9 % hmotn., poitano na &istou,
aktivni formu uvedené latky, tj. ve formé v jaké vyviji plyn, bez nedistot.

Podle vynélezu mohou byt pouzity také jiné latky vyvijejici plyn, které vyvijeji ve styku s kyse-
linou pouzitou v tvrdidlech plyn majici nizky bod varu. Piiklady téchto plyni jsou naptiklad
amoniak, oxid dusiity atd., nejsou vSak nejvyhodnéjsi, napfiklad z hlediska ochrany Zivotniho
prostiedi.

Latka vyvijejici plyn miize byt pouZita také spolu s obvyklymi plnidly, napfiklad kaolinem, nebo
jejich smési. Nicméné, jestlize pouZité plnidlo zahrnuje nebo tvoii jednu nebo vice latek vyvije-
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jicich plyn, celkové mnozstvi €isté aktivni formy takovéto latky by rovnéz mélo byt vyse uvede-
ném intervalu.

Pfi zplsobu podle vynalezu se dvé slozky tvorici systém lepidla nanaSeji zvlast'. Nanaseni systé-
mu lepidla se miZze provadét naptiklad pomoci clony, postfiku nebo nanaSenim ve formé vlaken
nebo jejich kombinaci. Nanadeni ve formé oddélenych vlaken prisludnych slozek se dava pred-
nost.

Po naneseni zpénitelného systému lepidla na substraty, jako napfiklad dievéné lamely, se subst-
raty vzajemné spojuji a slisuji na celky, napfiklad dfevéné hranoly.

Je vyhodné, jestlize hlavni produkce plynu ve zpénitelném systému lepidla v podstaté probiha
v dobé lisovani, nasledujiciho po naneseni uvedeného systému na substraty. Protoze reakce
vytvatejici plyn nastiva pfi styku dvou slozek, je zadouci aby pied timto lisovanim nedoslo
k plnému kontaktu slozek. Zpisob podle vynilezu tedy vyuziva oddé€leného nanaseni pro
minimalizovani styku sloZek pfed stlaenim a tedy rozsahu procesu vytvareni plynu nastavajiciho
pied slisovanim. Pfednostné by mél byt zajiSt€n regulovany, spojity, minimalni styk riznych
vlaken pro zajisténi odpovidajici misitelnosti vidken pfi lisovani. Tak mize byt reakce vytvérejici
plyn pfesnéji regulovéna, a to i kdyz uplyne del$i doba mezi nanesenim a lisovanim, naptiklad
v ptipadé potfeby az 180 minut, s vyhodou 0 az 90 minut. Toho je dosazeno pouzitim nanaseni
slozek ve form¢ vlaken.

V zavislosti na reaktivité slozek systému lepidla a poZzadované dobé& spojovani mohou byt vldkna
riznych sloZek, napfiklad tvrdidla a pryskyfice, nanaSena rliznymi zplsoby v rizné vzajemné
poloze. Tak pro mélo reaktivni / pomalu tvrdnouci systémy lepidel a/nebo pro kratké spojovani je
vhodné, kdyZz pozdéji nanesena vlakna jedné slozky piekryvaji odpovidajici vldkna predesle
nanesené slozky (sloZek), nebo se nanaseji ve vzajemném sousedstvi tak, Ze jsou v podstaté ve
vzajemném styku. P¥i pouzZiti vysoce reaktivnich / rychle tvrdnoucich systémi lepidel a/nebo pfi
dlouhé pozadované dobé spojovani je vhodné, jestlize jsou pozdéji nanaSena vlakna jedné slozky
nanasena v urdité vzdalenosti vzhledem k odpovidajicim vlaknim pfedeSle nanesené slozky
(slozek). Pro doby spojovani asi 60 az 120 min je vhodna vzdélenost asi 4 az 8 mm mezi vlakny
riznych slozek systému lepidla, napfiklad tvrdidla a pryskyfice, pro doby spojovéni asi 15 az
60 minut je vyhodna vzdalenost 2 az 4 mm, a pro doby spojovani asi 15 minut se dava pfednost
piekryvani vldken nebo podstatnému styku mezi nimi.

V priibéhu lisovani obé slozky v jisté mife teCou mezi dily substratu, které jsou vzijemné stlace-
ny, ¢imz% se slozky vzajemné misi ve vys$si mife nez pred stla¢enim, a tim jsou uvedeny do doko-
nalejiiho vzijemného styku. Tim zpisobem nastidva hlavni vyvoj plynu pfi stlaCovani. Také
vytvéieni plynu b&éhem lisovéani v ur¢ité mife pfispiva k miseni.

V souladu s tim se podle jednoho provedeni zpisobu podle vynalezu pouziva oddélené nanaseni
slozek ve formé vlaken.

Vhodné zafizeni pro nanaseni slozek podle vynalezu je zafizeni, ktera zahrnuje jednotku sestava-
jici z alespoii dvou dutych ¢&lent, alespoii jednoho pro kazdou slozku, opatfenych mnoZstvim
otvorti, otvory v kazdém ¢&lenu jsou uspofadany pro nanaSeni pfislu$né slozky na substrat pod
dutymi &leny pfi vytvafeni vlaken, pfi¢emz duté Eleny jsou umistény nad rovinou nanaseni,
pfitemz otvory jednoho dutého &lenu jsou vyrovnané v pracovnim sméru stroje v fadé s odpovi-
dajicimi otvory dal$iho dutého ¢&lenu (¢leni). Toto zafizeni umozZiiuje nanaSeni slozek systému
lepidla, napfiklad pryskyfice a tvrdidla, na substrat, pfi¢emZz pozd€ji nanaSend vldkna jedné
slozky prekryvaji pfedtim nanesena vlakna dalsi slozky (slozek).

Dal3i vhodné zafizeni pro nanaseni sloZzek podle vynalezu je zafizeni, které zahrnuje jednotku
sestavajici z alespoii dvou dutych ¢&lenu, alespoii jednoho pro kazdou slozku, opatfenych mnozst-
vim otvori, otvory v kazdém &lenu jsou uspofadany pro nanadeni pfisluiné slozky na substrat
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pod dutymi €leny pii vytvareni vldken, pricemz duté &leny jsou umistény nad rovinou nanaseni,
pfi¢emz otvory jednoho dutého ¢lenu jsou paralelné pfesazeny v pracovnim sméru stroje vzhle-
dem k odpovidajicim otvorim dal§iho dutého ¢lenu (Elenti). Toto zatizeni umoziiuje nanaseni
slozek systému lepidla, napfiklad pryskytice a tvrdidla, na substrat, pfi€emz pozdéji nanaSena
vlakna jedné slozky se nanaseji v urlité vzdalenosti, v zavislosti na pouZitém systému lepidla
a pozadované dobé spojovani, vzhledem k pfedtim nanesenym viaknim dalsi slozky (slozek).

Vyhodny zplisob odd€leného nanaSeni ve formé vldken piedstavuje zplsob pouzivajici vyse
uvedené zafizeni, pfi kterém jsou odpovidajici vlakna pouzitych slozek po délce vldken navzajem
v podstaté ve spojitém styku.

Tim zplsobem je zajidtén stejnomérny styk vlaken pryskyfice a tvrdidla po dobu nanéSeni,
zatimco tplné promiseni obou slozek vyvijejicich plyn nenastane pred slisovanim.

Prikladem jiného vhodného vytvoreni zpisobu podle vynalezu je zpisob, pfi kterém se nejprve
nanasi pryskyfi¢na slozka ve forme& vlaken, ktera voliteln€ mohou splyvat pro vytvofeni v pod-
staté spojité vrstvy, naez se nanasi vytvrzovaci slozka ve formé vlaken nebo stfikanim. Toto
vytvoreni je napfiklad vhodné tehdy, kdyz je tfeba minimalizovat styk tvrdidla se substratem.

Priklady provedeni vynalezu

V nasledujicich dvou ptikladech byly hrubé ohoblované smrkové dily opatfeny konvenénim
nezpénitelnym systémem lepidia, resp. zpénitelnym systémem podle vynalezu, pomoci oddéle-
ného nanadeni dvou slozek jedné po druhé. Poté byly z dilii s nezpénitelnym systémem lepidla
vytvofeny laminaty a nasledné testovany na delaminaci.

Priklad 1
Substrat: 90x15,5 cm smrkové dily
Pryskyfi¢na slozka: SL97044 (melamin—modovino—formaldehydova pryskyfice,

obsahujici uhli¢itan vapenaty jako slozku vyvijejici plyn)
Obsah latky vyvijejici plyn v

pryskyfici: 1 % hmotnostni
Vytvrzovaci slozka: na bazi kyseliny mravenéi
Molarmi pomér

pryskyftice / tvrdidlo: 100 :30

Nanésené mnoZstvi: 400 g/m’

Poradi nanaseni: pryskyfice, pak tvrdidlo

Po naneseni byly laminéty slisovany pfi tlaku 700 az 800 kPa (7 az 8 bar) pfes noc. Po jednom
dnu dalsiho vytvrzovani byly laminaty testovany na delaminaci. Vysledky jsou uvedeny v nésle-
dujici tabulce.

Ptiklad 2 (srovnavaci)

Piiklad 1 byl opakovan jen s tim rozdilem, Ze pouZzita pryskyfina slozka byla SL97043 (mel-
amin-modovino—formaldehydova pryskyfice neobsahujici latku vyvijejici plyn). Vysledné lami-
naty byly testovany stejnym zptsobem jaky byl popsan vySe, a vysledky jsou uvedeny v nasle-
dujici tabulce.
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Tabulka
Systém lepidia: Delaminace Systém lepidla: Delaminace
SL97043 s tvrdidlem na SL97044* s tvrdidlem
bazi kyseliny mravenéi na bazi kyseliny mra-
venéi (zpénitelny)
Laminat = A 18,3 % 3,9%
B 3,21% 0,7 %
C 0% - 10,7%
D 0,5 % 0
E 29% 0
F 3,4% 1,3 %
G 6,3 % 1,3 %
H 5,6 % 0
I 7,5 % 0,5 %
Primeér: 5,9 % 0,9 %

*SL97044 = SL97043 + latka vyvijejici plyn

Z tabulky je zfejmé, Ze vysledky delaminace pro laminaty vytvofené za pouZiti systému lepidla
podle piedloZeného vynalezu jsou podstatné zlepSeny proti laminatim, vytvofenym s nezpéni-
telnym systémem lepidla. Delaminace byla stanovena podle EN-391-B.

Tyto ptiklady tedy jasné demonstruji zlep$eni dosaZené zpusobem podle vynalezu, pfi kierém se
pouziva zpénitelny systém lepidla, proti pouZziti nezpénitelného systému lepidla.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob vzajemného slepovani dili substratu za pouziti zpénitelného systému lepidla obsa-
hujiciho pryskyfi¢nou slozku a vytvrzovaci slozku, vyznacujici se tim, Ze vytvrzovaci
slozka je kysel4, a pryskyfi¢na slozka obsahuje jednu nebo vice latek vyvijejicich plyn, schopny
vytvafeni plynu ve styku s vytvrzovaci slozkou, pfi¢emz pryskyfi€né a vytvrzovaci slozky se
oddélené nanaseji na substrat.

2. Zpisob podle naroku 1,vyznadujici se tim, Ze alespoii jedna latka vyvijejici plyn
je obsaZena v pryskyfi¢né slozce v mnozstvi 0,1 aZ 10 % hmotn., pocitdno jako &istd aktivni
forma této latky.

3. Zpiisob podle ndroku2,vyznacujici se tim, Ze alespoii jedna latka vyvijejici plyn
je obsazena v pryskyfi¢né slozce v mnozstvi 0,1 aZ 1,9 % hmotn., poitino jako €istd aktivni
forma této latky.

4. Zplsob podle nékterého z narokli 1az3,vyznadujici se tim, Ze latkou vyvijejici
plyn je uhli¢itan nebo hydrouhliitan, ktery vyviji CO, ve styku s kyselinou.

5. Zpisob podle ndroku4, vyznadujici se tim, Ze latkou vyvijejici plyn je uhlicitan
vapenaty a/nebo sodny.

6. Zplsob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze kyselé tvrdidlo zahrnuje karboxy-
lovou kyselinu.
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7. Zpisob podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze karboxylova kyselina je kyselina
mravencéi nebo maleinova.

8. Zplsob podle naroku 1, vyzna€ujici se tim, Ze pouZitd pryskyfice je amino-
pryskyfice.

9. Zpisob podle naroku 8, vyznadujici se tim, Ze aminopryskyfice je zvolena ze
skupiny pryskyfic melamin—mo¢ovina—formaldehyd, melamin—formaldehyd a mo¢ovina—formal-
dehyd.

10. Zplisob podle kteréhokoliv z piedchazejicich narokl, vyznacdujici se tim, Ze

slozky systému lepidla, pryskyfice a tvrdidlo, se nanasi na substrat ve volitelném pofadi ve formé
vlaken.

11. Zplsob podle niroku 10, vyznaéujici se tim, Ze pozdéji naneseni vlikna jedné
slozky v podstaté piekryvaji odpovidajici pfedtim nanesena vlakna dal3i slozZky.

12. Zpisob podle naroku 11, vyznadujici se tim, Ze vytvrzovaci slozka se nanasi ve
formé& vlaken navrch na vlakna pryskyfice.

13. Zplsob podle naroku 10, vyznadujici se tim, Ze pozdéji nanaSena vlikna jedné
slozky nepfekryvaji odpovidajici vldkna dalsi slozky nanesena predtim.

14. Zptsob podle naroku 10, vyznaéujici se tim, Ze pozdéji nanaSena vidkna jedné

“slozky ve styku s odpovidajicimi vlakny dalsi slozky nanesenymi pfedtim.

15. Zpisob podle kteréhokoliv z predchazejicich narokd, vyznac€ujici se tim, Ze
substraty jsou ze dfeva.

" 16. Zpisob podle kteréhokoliv z piedchézejicich narokd, vyznacujici se tim, Ze

hlavni vytvafeni zpé&tovaciho &inidla probihd v dobé lisovéni dild, na které se nanasi slozky
systému lepidla pro jejich vzajemné slepeni, pro vyrobu lepenych celki.

17. Zafizeni pro provadéni zpiisobu podle naroku 11 nebo 12, zahrnujici jednotku sestavajici
z alespoii dvou dutych &lend, alespoii jednoho pro kazdou slozku, opatfenych mnoZzstvim otvort,
pfi¢emZ otvory v kazdém &lenu jsou usporadany pro nanaseni pfislusné slozky na substrat pod
dutymi Eleny pFi vytvafeni vlaken, pfi¢emZ duté €leny jsou umistény nad rovinou nanéSeni,
a priéemz otvory jednoho dutého Elenu jsou vyrovnané v pracovnim sméru stroje v fadé s odpo-
vidajicimi otvory dal$iho dutého &lenu (€lent).

18. Zaiizeni pro provadéni zpiisobu podle naroku 13 nebo 14, zahrnujici jednotku sestavajici
z alespofi dvou dutych &lend, alespoii jednoho pro kazdou slozku, opatfenych mnoZzstvim otvord,
pfitemz otvory v kazdém €lenu jsou uspofadany pro nandSeni pfisludné slozky na substrat pod
dutymi &leny pfi vytvafeni vlaken, pfi¢emZ duté ¢leny jsou umistény nad rovinou nanaeni,
a pti¢emz otvory jednoho dutého €lenu jsou paralelng piesazeny v pracovnim sméru stroje vzhle-
dem k odpovidajicim otvoriim dal$iho dutého €lenu (Elend).

Konec dokumentu
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