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Liimakoostumus ja liimausmenetelmd - Limsammansdttning och

limningsfdrfarande

Esiteltdvd keksintd on kdyttdkelpoinen liitettdessd pienen
energian omaavia muovipintoja toisiinsa, esimerkiksi rakenteissa,
autosovellutuksissa, muovien kdsittelyssd, pakkauksissa, rakennus-
vaahtoja liitettdessd jne. Tdssd esitetty liimakoostumus on tehokas
liitettdessd yhteen pienienergiaisia muovipintoja, jolloin saadaan
parantunut tehokkuus matalissa lampdtiloissa, mainitun liimakoos-
tumuksen sisdltdessd seuraavat aineosat: (1) ensimmdinen etyleeni-
vinyyliesteri-kopolymeeri, joka sisdltdd noin 4-35 paino-% vinyy-
liesterid, (2) toinen etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeeri, joka
sisdltdd enemmdn kuin 35 paino-% vinyyliesterid, (3) tahmeuttaja
valittuna ryhmdstd, johon kuuluvat (a) hartsi, (b) hartsiesteri,
(c) terpeenihartsi, (d) terpeeni-fenolihartsi ja (e) hartsilla
modifioitu fenolihartsi ja (4) polyetyleenivaha, jonka molekyyli-
paino on noin 600-3000. Keksintddn kuuluu mySs menetelmd pieni-

energiaisten muovipintojen liittdmiseksi toisiinsa.



Tavallisesti pienienergiaisten muovipintojen liimaus toisiinsa
vaatii jonkinlaisen pintakdsittelyn ennen liiman levittamistd
suuren liitoslujuuden saamiseksi t&ten toisiinsa liitettyjen pinto-
jen valille. Pienienergiset muovipinnat liitettyind toisiinsa
ilman edeltdvdd pintakdsittelyd, kuten kdyttiden verrattain heikko-
ja, tahmeita liimoja, ovat sopimattomia useisiin tarkoituksiin
kuten tapauksiin, joissa vaaditaan suurempia kuin useita kymmenid
tali satoja kilopondia nelidsenttimetrid kohti olevia liitoslujuuk-
sia.

Lujiin liitoksiin pienienergiaisia muovipintoja varten tarvi-
taan jonkinlainen pintak&dsittely tai etsaus ennen liiman levittd-
mistd. Pienienergiaisten muovipintojen pintojen esikdsittelyssé
kdytetddn esimerkiksi joko happoetsausta rikki-, typpi- tai kro-
mihapolla tai niiden seoksella tai liekkikdsittelyd, koronapurkaus-
kdsittelyd, kdsittelyd plasmasuihkuilla tai pieni- tai suuriener-
giaista sdteilyd.

Liimakoostumuksiin, joita voidaa kdytt8& pienienergiaisten
muovipintojen liitt&miseen toisiinsa, mutta jotka vaativat pinta-
kdsittelyn, kuuluvat polysulfidikumilla modifioidut epoksit, epok-
si-polyamidit, nitriili-fenolit ja polyesterit. Na&md koostumukset
voivat lisdksi vaatia useita tunteja kdsittdvdn jdlkikovetuksen
ja/tai puristuksen huomattavasti huoneenldmpdtilaa korkeammassa
ldmpdtilassa. Usein vdhintdin kksi rdiden liimakoostumusten aineosis-
ta taytyy sekoittaa keskendadn ennen kdyttdd.

T&ten esiintyy tarve liimakoostumuksen ja huomattavasti yksin-
kertaisemman menetelmdn suhteen pienienergiaisten muovipintojen
liittdmiseksi toisiinsa hyvdn tehon saamiseksi matalissa lamp&-
tiloissa. Esiteltdvdn keksinndn mukaan saadaan uusi kuumasulalii-
makoostumus, joka vaatii erittdin vdh&disen toisiinsa liitettdvien
pintojen ldmmittdmisen ja jonka avulla saadaan maksimaalinen liitos-
lujuus minuuttien tai muutamien tuntien aikana tarvitsematta kdyt-
tdd monimutkaisia jdlkikovetusmenettelyjd. Esiteltdvdn keksinndn
mukaista liimakoostumusta voidaan levittdid sulassa muodossaan pie-
nienergiaisille muovipinnoille siten, ett&d komponentit voidaan asen-
taa nopeasti ja asennettuja osia voidaan kdsitelld vdlittOmasti.
Esiteltdvdn keksinndn seuraava etu perustuu siihen, ettd liitok-
siin saadaan parantunut sauman vetoleikkauslujuus matalissa lé&m-

pbtiloissa.



Patentinhakija el ole tietoinen t&dssd esitettyyn keksintddn ja
patenttivaatimuksiin liittyvdstd alalla aikaisemmin julkaistusta
aineistosta.

Olen keksinyt ainutlaatuisen liimakoostumuksen, joka on teho-
kas liitettdessd toisiinsa pienienergiaisia muovipintoja ja jonka
avulla saadaan parantunut tehokkuus matalissa ldmpdtiloissa ja
joka sisdltdd: (1) ensimmdistd etyleeni-vinyyliesteri-kopolymee-
rid, jossa on noin 4-35 paino-% vinyyliesterid, (2) toista etylee-
ni-vinyyliesteri-kopolymeerid, joka sisd&ltdd enemmédn kuin 35 pai-
no-% vinyyliesterid, (3) tahmeuttajaa yvalittuna ryhm&std, johon
kuuluvat (a) hartsi, (b) hartsiesteri, (c) terpeenihartsi, (4)
terpeeni-fenclihartsi ja (e) hartsilla modifioitu fenolihartsi ja
(4) polyetyleenivahaa, jonka molekyylipaino on noin 600-3000.

Edelleen olen keksinyt merenetelmdn pienienergiaisten muovi-
pintojen, joiden kriittinen pintajdnnitys on noin 24-37 dyne/cm,
menetelmdn kdsittdessd (A) Ltoisiinsa liitettdvien pintojen kuumen-
tamisen vihintiin 50°C:n lampdtilaan , (B) liimakoostumuksen, Jjoka
on tehokas liitettdessd pienienergiaisia muovipintoja toisiinsa ja
jonka avulla saadaan parantunut tehokkuus matalissa 1l8mp&tiloissa,
mainitun liimakoostumuksen sisdltdessd (l) ensimmdistd etyleeni-
vinyyliesteri~kopolymeerid, jossa on noin 4-35 paino-% vinyylies-
terid, (2) toista etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerid, jossa on
enemmdn kuin 35 paino-% vinyyliesterid, (3) tahmeuttajaa valittu-
na ryhmdstd, johon kuuluvat (a) hartsi, (b) hartsiesteri, (c) ter-
peenihartsi, (d) terpeeni-fenolihartsi ja (d) hartsilla modifioitu
fenolihartsi ja (4) polyetyleenivahaa, jonka molekyylipaino on
noin 600-3000, levittdmisen v3hintdin toiselle mainituista pinnois-
ta mainitun liimakoostumuksen l&mpdtilan ollessa levittdmisen aika-
na alueella noin 140 - 240°C ja sitten (C) .mainittujen pintojen
saattamisen kosketukseen toistensa kanssa.

Esiteltdvdan keksinndn mukainen liimakoostumus sisdltdd kahta
mddrdttyd etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerid, voiden vinyyliesteri-
pitoisuudet vaihtelevat, tahmeuttajaa ja mddrdttyd polyetyleeniva-
haa.

Ensimmdinen etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeeri. Etyleeni-vi-

nyyliesteri-kopolymeerit,joita voidaan kdyttdd tdssd, sisdltavat

vinyyliestereitd, joissa on 2-4 hiiliatomia. Esimerkkejd SOpivista



etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeereistd ovat etyleeni-vinyyliase-
taatti, etyleeni-vinyyliformiaatti, etyleenivinyylipropionaatti,
etyleeni-vinyylibutyraatti jardiden seokset. Ensimmdinen kopoly-
meeri voi sisdltdd noin 4-35, edullisesti noin 6-28 paino-% vinyy-
liesterid ja sen sulaindeksi mitattuna normin ASTM 1238-52T mukaan
on noin 0,5-200, edullisesti noin 2,0~100. Nditd polymeereja voi-
daan valmistaa jonkin alalla yleisesti tunnetun menetelmdn avulla,
esimerkiksi menetelmdn avulla, joka on esitetty US-patenteissa

n:o 2 200 429 (Perrin et al) ja 2 703 794 (Roedel). Esiteltdvdssa
keksinntssd kdytetddn joskus etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerien
seoksia halutulla alueella olevan suléindeksin saamiseksi. Esi-
merkiksi, jos kdytetddn etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerien seok-
sia, voidaan kdyttdd yksittdisid etyleeni-vinyyliesteri-kopoly-
meereijd, vaikkakaan niiden sulaindeksi ei ole halutulla alueella
edellyttden,ettd saadun seoksen sulaindeksi on halutulla alueella.

Toinen etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeeri. Etyleeni-vinyyli-

esteri-kopolymeerit, joita voidaan kdyttdd keksinndn tdssd osassa,
sisdltdvat vinyyliestereitd, joissa 2-4 hiiliatomia. Esimerkkejd
sopivista etyleeni~vinyyliesterikopolymeereistd ovat etyleeni-
vinyyliasetaatti, etyleeni~vinyyliformiaatti, etyleeni-vinyylipropio-
naatti, etyleeni-vinyylibutyraatti ja ndiden seokset. Toinen poly-
meeri voi sisdltdd enemmdn kuin 35 paino-% vinyyliesterid, edulli-
sesti noin 36-48 ja kaikkein edullisimmin noin 38-45 paino-% vi-
nyyliesterid. Tdssd esitetyissd esimerkeissd kdytetty suositeltava
kopolymeeri sisdlsi 40 paino-% vinyyliesterid. T&ssd keksinndn
osassa kdytettyjen etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerien sulaindek-
si mitattuna normin ASTM 1238-52 T mukaan on noin 0,5 ~ 200, edul-
lisesti noin 2,0 - 100. N&itd kopolymeerejd voidaan valmistaa jon-
kin alalla yleisesti kdytetyn menetelmdn avulla, esimerkiksi val-
mistettuina U.S.patenteissa n:o 2 200 429 (Perrin et al) ja

2 703 794 (Roedel) esitetylld tavalla.

Tahmeuttajat. Esiteltdvédssd keksinnbssd kdytettdviksi sopivia

tahmeuttajia voidaan valita ryhmdstd, johon kuuluvat (a) hartsi,
(b) hartsiesteri, (c) terpeenihartsi, (d) terpeeni-fenolihartsi

ja (e) hartsilla modifioitu fenolihartsi. Liimakoostumuksessa kdy-
tetyt tahmeuttajat parantavat etyleenivinyyliesteri-kopolymeerien
liimausominaisuuksia. Esiteltdvdssd keksinndssd kdytettidvien tah-

meuttajien pehmenemispiste on alueella noin 40—1500C, edullisesti
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alueella noin 65-135°C. Pienid midrid tahmeuttajia, joidenpehmene-
mispiste on pienempi kuin 20°C tai suurempi kuin lBOOC, voidaan
sekoittaa halutulla alueella olevien tahmeuttajien kanssa edullis-
ten tulosten saamiseksi; kuitenkaan tahmeuttajien seckset, jotka
sisdltdvdt tahmeuttajaa, jonka pehmenemispiste on pienempi kuin
40°C tai suurempi kiuin 1500C, eivdt ole suositeltavia tdssd esi-
teltdviassda keksinndssd. Esimerkkeihin hartseista ja hartsieste-
reistd kuumassa sulassa g/steemissd kuuluvat sekd@ luonnosta saata-
vat ettd modifioidut hartsit, kuten esimerkiksi pihkahartsi,kolo-
foni, mé@ntydljyhartsi, tislattu hartsi, hydrogenoitu hartsi, dime-
roitu hartsi, dehydrattu hartsi ja poiymeroitu hartsi; hartsin,
mukaanluettuna stabiloidun, hydrogenoidun, polymeroidun, dehyd-
ratun, dimeroidun ja modifioimattoman hartsi glyseriini- ja pen-
taerytritoliesterit. Terpeenihartseja, joita Jjoskus kutsutaan poly-
terpeenihartseiksi, saadaan terpeenihiilivetyjd, kuten esimerkiksi
pineenind tunnettua bisyklistd monoterpeenid polymeroitaessa Friedel-
Crafts-katalyytin lidsndollessa verrattain matalissa ladmpotiloissa.
Liimakoostumukseen sopivien terpeenihartsien pehmenemispiste on
mitattuna normin ASTM-58T mukaan noin 40-135°C. Toinen esimerkki
sopivasta terpeenihartsista on polymeroitu -pineeni. Terpeeni-fe-
nolihartseihin voi kuulua esimerkiksi tuote, joka saadaan bisyk-
listd terpeenid happamassa vdliaineessa ja/tai terpeenialkoholia
kondensoitaessa fenolin kanssa. Hartsilla modifioituihin fenoli-
hartseihin voivat kuulua esimerkiksi hartsin reaktiotuotteet fe-
noli-formaldehydikondensaatin kanssa. Hartsia ja hartsiestereitd
voidaan valmistaa esimerkiksi menetelmien avulla, jotka on esitet-
ty kirjassa "Encycklopedia of Polymer Science and Technology,
Interscience Publishers, John Wiley & Sons'in osasto (New Yirk,
1964) osa 12, sivut 139-164; terpeenihartseja voidaan valmistaa
menetelmien mukaan, jotka on esitetty saman Jjulkaisun osassa 13,
sivut 575-596. Terpeeni-fenolihartseja ja hartsilla modifioituja
fenolihartseja voidaan valmistaa esimerkiksi menetelmien avulla
jotka on esitetty kirjassa "Organic Coating Technology, H.F.RPayne,
John Wiley & Sons (New York, 1954), osa 1, sivut 183-184 ja
168-170 vastaavasti.



Polyetyleenivaha. Polyetyleenivahaa kdytetddn alentamaan kuuman

sulan liimakoostumuksen sulaviskositeettia vaikuttamatta haitalli-
sesti liimausliitokseen. Esiteltdvdssd keksinn®dssd kaytettdviksi
sopivien polyetyleenivahojen keskimdédrdinen molekyylipaino on

noin 600 - 3000, edullisesti noin 600 ~ 2500 ja edullisimmin noin
900 - 2000. Esiteltdvdssd keksinntssd kdytettdviksi sopivat polyety-
leenivahat ovat oleellisesti lineaarisia, so. vdhintdin 70-% mole-
kyyleistd on lineaarisia tai n-parafiinisia, edullisesti vadhintdin
90-% ja lineaarisia. Hiilivetyvahojen n-parafiini- tai n-alkaa-
ni-pitoisuus voidaan mddrdtd molekylddriseulan adsorption tai
urea-adduktion avulla. Vahan painuma tai kovuus 25°C:ssa on noin
0,25 - 1,5, edullisesti noin 0,75 - 1,00, mitattuna normin ASTM-D
1321 mukaan. Esiteltdvdssd keksinn8ssd kdytetyn polyetyleenivahan
tiheys 25°C%ssa on noin 0,93 - 0,97, edullisesti noin 0,94-0,96.
Kaikki edelldmainitutparametrit ovat toisistaan riippuvia, kuten
alan asiantuntija helposti havaitsee. Polyetyleenivahoja voidaan
saada esimerkiksi etyleenin matalapainepolymeroinnin avulla Ziegler-
katalyyttejd kédyttden.

Haluttaessa voidaan muitakin yleisesti kdytettyjd aineosia
lisdtd liimakoostumukseen mddrdttyd tarkoitusta warten noin 0,1-5,
edullisesti noin 0,2 - 2 paino=-% olevina mddrind lopullisen koostu-
muksen painosta laskettﬁna. Esimerkiksi tdllaisesta lisdaineesta
on antioksidantti, kuten esimerkiksi butyloitu hydroksitolueent.

Esiteltdvdn keksinndn tarkoituksia varten pienienergiainen pin-
ta mddritetddn sellaiseksi, jonka kriittinen pintajdnnitys (yc)
on noin 24-37 dyned/cm.

Yleisesti tdssd esitetyn ja patenttivaatimusten kohteena ole-
van liimakoostumuksen aineosat ja niiden mddrdt on esitetty seu-

raavassa taulukossa 1.

Taulukko 1: Liimakoostumus

Aineosa Laajin alue suositeltava
paino-% alue paino-%

Ensimmdinen etyleeni-vinyyliesteri-

kopolymeeri 10-40 20~-40
Toinen etyleeni-vinyyliesteri-kopo-

lymeeri 5-15 5-15
Tahmeuttaja 25-45 25-40

Polyetyleenivaha 5-55 5~50



Liimakoostumus voidaan valmistaa jonkin tavanomaisen menettelyn
avulla. Tdten esimerkiksi suositeltava menettely kdsittdd ns.
sulasekoitusmenettelyn, jolloin vaha (laimennin) yhdessd antioksi-
dantin kanssa (mik&dli sitd kdytetddn) pidetddn sekoitettuna sulas-
sa tilassa noin 130 - 230°C:n edullisesti noin 140-170°C:n 1Empo-
tilassa, mind aikana lisdtdidn tahmeuttaja ja sitten etyleeni-vi-
nyyliesteri-kopolymeerit. Sekoittamista jatketaan, kunnes saadaan
homogeeninen seos, likimain noin 14 minuutista noin 4 tuntiin ole-
vana aikana.

Esiteltdvén keksinndn mukaista liimakoostumusta kdytetddn liit-
tdmddn toisiinsa pienienergiaisia pinﬁoja, joiden kriittinen pinta-
jé@nnitys on noin 14-37 dyﬁe/cm. Menetelmd kdsittdd toisiinsa 1lii-
tettdvien pintojen kuumentamisen vadhintdin noin 50°C olevaan lampd-
tilaan, edullisesti noin 60-130°C:n ldmpdtilaan, minkd jdlkeen
esiteltdvdn keksinndn mukaista liimakoostumusta levitetddn vdhin-
tdin toiselle mainituista pinnoista liiman l&mpdtilan ollessa noin
l40—24OOC, edullisesti noin 160—22OOC. Mainitut pinnat puristetaan
sitten toisiaan vastaan.Asennuksen jdlkeen liitos saavuttaa mak-
simaalisen vetolujuutensa minuuttien tai muutamien tuntien aikana.
Mit&8n jdlkikovetusta ei tarvita ja siten asennettujenosien nopea
kdyttd ja kdsittely on mahdollista.

Matalalla ldmpttilalla t&ssd kdytettynd tarkoitetaan noin

10°C:n tai alempaa ladmpdtilaa, so. alueella noin 10 - —3OOC, edul-
lisesti noin 0 - =-250C ja edullisimmin noin 0 - -20°C olevaa lam-
pdtilaa.

Keksintdd esitetddn edelleen koearvojen avulla.

Egsiteltdvdn keksinndn mukainen liimakoostumus valmistettiin
seuraavasti. Polyetyleenivahaa, jonka mddrd riittdd valmistamaan
201 gramman liima-annoksen sekoitettiin antioksidantin, butyloidun
hydroksitolueenin kanssa. Vaha-antioksidantti-seos sijoitettiin
vaipoitettuun 400 millilitran vetoiseen Brabender-Plasticorder-
laitteeseen ja sitd pidettiin lampimdn noin 145-155°C:n lampoti-
laan kuumennetun dljyhauteen avulla. Hitalla, noin 50 kierrosta mi-
nuutissa olevalla kierrosnopeudella sulatettiin vaha-antioksidant-
ti-seos ja tahmeuttaja lisdttiin sitten sekoitusta Jjatkaen.Se-
koitusta jatkettaessa saatiin nestemdinen vaha-antioksidantti-
tahmeuttaja-seos. Etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerit lisattiin
sitten nestemdiseen vaha-antioksidantti-tahmeuttaja~seockseen
ensin suuren sulaindeksin omaava kopolymeeri ja sitten pienen su-

laindeksin omaawa polymeeri. Sekoittamista jatkettiin huippunopeudel-



la, jolloin siivekkeiden kierrosnopeus oli noin 100 rpm ja seosta
sekoitettiin noin 5 minuuttia. Sekoittamisen pddtyttyd allennettiin
vaantomomentti vdhitellen ja liimakoostumus oli valmis kaadetta
vaksi pois. Kokonaissekoitusaika oli noin 15-20 minuuttia.

Pieniencrgiaicset muovikoekappaleet valmistettiin seuraavan
menettelyn mukaisesti. Koeliuskoja, joiden mitat olivat 2,54 X
7,5 x 0,31 cm tai 2,54 x 7,5 x 0,47 cm, kdytettiin valmistettaes-
sa sauman vetoleikkauslujuuden mittausta varten koekappaleita.
Liuskat puhdistettiin asetonilla ja pyyhittiin kuiviksi. Koeliuskat
(kaksi jokaista koekappaletta varten) sijoitettiin infrapunalampun
alle liitettdvien pintojen kuumentamiseksi noin 90-95°C:n 1l8mpd-
tilaan. Sulaa liimaa, jonka l&mpdtila oli noin 176-190°C, levitet-
tiin 0,31 cm:n levyiseksi palteeksi 6,45 cm2:n suuruiselle alueel-
la tbiselle koeliuskoista. Sauman leikkauslujuuden mittauskappa-
le valmistettiin vdlittdmidsti liimakoostumuksen levittdmisen jal-
keen sijoittamalla nopeasti toinen liuska liiman pddlle liuskan
kuumennetun puolen joutuessa liimaa vastaan 6,45 cm2:n suuruisen
sauman muodostamiseksi. Liima levitettiin kdsipuristusta kdyttden
liitosalueen ylitse. Liitosalueelle sijoitettiin 500 gramman pai-
no noin 5 minuutiksi pintojen kosketuksen s&dilyttédmiseksi alku-
jahdytyksen aikana, minkd jdlkeen se poistettiin. Kappele jddh-
dytettiin 23°C:n ldmpdtilaan ja ylimd&drdinen liima poistettiin.
Kappale varastoitiin ydn ajan ennen koestusta. Jokaista koetta var-
ten valmistettiin vdhint&in kaksi kappaletta ja ilmoiteut arvot
ovat kunkin kokeen kahden mittauksen keskiarvoja.

Liiman sidosulujuuden tutkimiseen kdytetty menetelma oli sau-
man vetoleikkausmenetelmd modifioituna kuten US—-patentissa
n:o 3 393 175 kappaleissa 2 ja 3 on esitetty. Sauman lekkausarvot
mitattiin mddrddmdlld Instron-laitteella se voima, joka tarvitaan
liitoksen murtamiseen. Tadssd kdytetty modifikaatio perustui sii-
hen, ettd venytysnopeus oli 5 cm minuutissa. Voima jaettuna liitok-
sen pinta-alalla antaa sauman leikkauslujuuden kilopondeina neli®-=
sentimetrid kohti.

Suoritettiin useitakokeita kdyttden liimakoostumuksia, jotka
on esitetty taulukon 2 yldosassa osoittamaan sauman parantunutta

leikkauslujuutta matalissa lampdtiloissa. Voidaan n&hd&d, ettd



lisdttdessd toista etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeeria enemman
kuin 35 paino-% kokeessa 2 saatiin parantunut sauman vetoleikkaus-
lujuus matalissa 1l&8mpdtiloissa. Itse asiassa voidaan havaita,

ettd sauman vetoleikkauslujuus kasvoi voimakkaasti -10°C olevaan
lampodtilaan asti. Vaikkakin sauman vetoliekkauslujuus aleni
-30°C:n lémpdtilassa, oli se silti suurempi kuin samalla liimalla

saavutettu, mutta ilman toista etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerid.
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Ilmeisesti useita modifikaatioita ja muunnoksia voidaan
keksintddn tehdd, joka on esitetty edelld, poikkeamatta sen
hengestd ja alueesta. Tdten vain sellaiset rajoitukset ovat mah-

dollisia, jotka ilmenevédt mukaanliitetyistd patenttiVaatimuksista.
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Patenttivaatimukset:

1. Liimakoostumus, joka on tehokas liitettdessd pienienergiaisia
muovipintoja toisiinsa ja jonka avulla saadaan hyvd teho matalissa
lampétiloissa, t un ne t t u siitd, ettd se sisdltda (1) en-
simmdistd etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerid, joka sisdltdd noin
4-35 paino-% vinyyliesterid, (2) toista etyleeni-vinyyliesteri-
KOpolymeerié, joka sisdltdd enemmdn kuin 35 paino-% vinyyliesteriéd,
(3) tahmeuttajaa valittuna ryhmdstd, johon kuuluvat (a) hartsi,

(b) hartsiesteri, (c) terpeenihartsi, (d) terpeenifenolihartsi ja
(e) hartsilla modifioitu fenolihartsi ja (4) polyetyleenivahaa,
jonka molekyylipaino on noin 600 - 3000.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainitut ensimm&inen ja toinen etyleeni-vinyyli-
esteri-kopolymeerit on valittu ryhmdstd, johon kuuluvat etyleeni-
vinyyliasetaatti, etyleeni-vinyyliformiaatti, etyleeni-vinyylipropio-
naatti, etyleeni-vinyylibutyraatti ja ndiden seokset.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un ne t -
t u siitd, ettd mainittu ensimmdinen kopolymeeri sisdlt&d noin
6-28 paino-% vinyyliesterid.

4, Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainitun ensimmiisen ja toisen kopolymeerin sula-
indeksi on noin 0,5 - 200 mitattuna normin ASTM 1238-52T mukaan.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainitun ensimm8isen ja toisen kopolymeerin sula-
indeksi on noin 2,0 - 100.

v6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
tu siitd, ettd mainttu toinen etyleeni-vinyyliesteri-kopoly-
meeri sis&dltdd noin 36 - 48 paino-% vinyyliesterid.

7. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un ne t -
t u siitd, ettd mainittu toinen etyleeni-vinyyliesteri-kopoly-
meeri sisdltdd noin 38 - 45 paino-% vinyyliesterii.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un ne t -
t u siitd, ettd mainittu toinen etyleeni-vinyyliesteri-kopoly-

meeri sisdltdd noin 40 paino-% vinyyliesterid.
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9. Patenltivaalimuksen 1 mukainen liimakooslumus, L unne t-
t u siitd, et mainitun tahmeuden pehmenemispiste on noin
40-150°cC.

10. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainitun tahmeuttajan pehmenemispiste on noin
65 - 135°C.

11. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainittu hartsi on valittu ryhmdstd, johon kuulu-
vat pihkahartsi, kolofoni, manty8ljyhartsi, tislattu hartsi, hydro-
genoitu hartsi, dimeroitu hartsi ja polymercitu hartsi.

12. Patenttivaatimuksen 1 mukainen ‘liimakocostumus, t u n n e t-
t u siitd, ettd mainittu hartsiesteri on valittu ryhmdstd, johon
kuuluvat stabiloidun, hydrogenoidun, dehydratun, dmeroidun ja mo-
difioimattoman hartsin glyseriini- Jja pentaerytritoliesterit.

13. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t-
t u siitd, ettd mainittu terpeenihartsi on valittu ryhmésté,johon
kuuluvat polyterpeeni ja polymeroidut B-Tuneenihartsit.

14. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, tunn e t -
t u siitd, ettd mainittu terpeeni-fenolihartsi on fenolin konden-
saatiotuote terpeenialkoholin taid -terpineenin kanssa.

15. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un ne t -
t u siitd, ettd@mainittu tahmeuttaja on hartsilla modifioitu feno-
lihartsi.

l16. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakcostumus, t unn e t -
t u siitd, ettd polyetyleenivahan molekyylipaino on noin 600-2500.

17. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e ¢t-
t u siitd, ettd polyetyleenivahan molekyylipaino on noin 900-2000.

18. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t u n n e t-
t u siitd, ettd mainittu polyetyleenivaha muodostuu vdhintdin
70 %:sta lineaarisia molekyylejd.

19. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t-
t u siitd, ettd mainittu polyetyleenivaha muocdostuu vdhintdin
90 %:sta lineaarisia molekyyleji.

20. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
t u siita, ettd mainitun polyetyleenivahan painuma on noin

0,25 - 1,5 25°C:ssa mitattuna normin ASTM-D 1321 mukaan.



14

21. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t -
t u siitd, ettd mainitun polyetyleenivahan painuma on noin 0,75 -
1,00 250C:ssa.

22. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t u n n et -
t u siitd, ettd mainitun polyetyleenivahan tiheys 25°C:ssa on
noin 0,93 - 0,97.

23. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t u n -
net tu siitd, ettd mainitun polyetyleenivahan tiheys 25°C:ssa
on noin 0,94 - 0,96.

24. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n e t-
t u siitd, ettid se sisdltda mainittua‘ensimméisté etyleeni-vi-
nyyliesteri-kopolymeerid noin 10-40 paino-%, mainittua toista ety-
leeni-vinyyliesteri-kopolymeerid noin 5-16 paino-%, mainittua
tahmeuttajaa noin 25 - 45 paino-% ja mainittua polyetyleenivahaa
noin 5-55 paino-% kokonaiskoostumuksesta.

25. Patenttivaatimuksen 1 mukainen liimakoostumus, t un n et-
t u siitd, ettd se sisdltdd mainittua ensimmdistd etyleeni-vi-
nyyliesteri-kopolymeerid noin 20-40 paino-%, mainittua toista
etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerid noin 5-15 paino-%, mainittua
tahmeuttajaa noin 25-40 paino-% ja mainittua polyetyleenivahaa
noin 5-50 paino-%.

26. Menetelmd pienienergiaisten muovipintojen, joiden kriitti-
nen pintajdnnitys on noin 24-37 dyne/cm, liitt&miseksi toisiinsa,
tunnet tu siitd, ettd se kdsittdd: (A) toisiinsa liitettdvi-
en pintojenkuumentamisen vdhintdin noin 50°C:n ldampdtilaan, (B)
liimakoostumuksen, joka tehokkaasti liitt&d4 pienienergiaiset muo-
pinnat toisiinsa ja joka antaa parantuneen tehokkuuden matalissa
lampdtiloissa, mainitun liimakoostumuksen sisdltiessid (1) ensimmiis-—
td etyleeni-vinyyliesteri-kopolymeerid, joka sisdltdd noin 4-35 pai-
no-% vinyylisterid, (2) toista etyleeni-vinyyliesteri-kopolymee-
rid, joka sisdltdd enemmdn kuin 35 paino-% vinyyliesterid, (3) tah-
meuttajaa valittuna ryhmdstd , johon kuuluvat (a) hartsi, (b) hart-
siesteri, (c) terpeenihartsi, (d) terpeeni-fenolihartsi ja (e) hart-
silld modifioitu fenolihartsi ja (4) polyetyleenivahaa, jonka mole-
kyylipaino on noin 600-3000, levittidmisen vdhintdin toiselle maini-
tuista pinnoista ja jolloin mainitun liimakoostumuksen lidmpdtila
levittdmisen aikana on alueella noin 140-240°C ja (C) mainittujen

pintojen saattamisen kosketukseen toistensa kanssa.



27.Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd, Lt un ne t t u
siitd,ettd toisiinsa liitettdv& pinnat kuumennetaan noin 6O—l3OOC:n
ldmpotilaan.

28. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd mainittu pienienergiainen muovipinta on polyetyleenia.

29. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd, t un n e t -
t u siitd, ettd mainittu pienienerginen muovipintaon polypro-
pyleenid.

30. Patenttivaatimuksen 26 mukainen menetelmd, t unn e t t u
siitd, ettd liimakoostumuksen ladmpdtila levittdmisen aikana on

noin 160-220°c. ‘
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Patentkrav:

1. Limkomposition ld&mplig att binda ldgenergi-plastytor vid
varandra och tillhandahd&llande ldgtemperaturhdllfasthet, k & n-
netecknad didrav, att den omfattar (1) en fbrsta etylen-
vinylestersampolymer innehdllande ca. 4-35 vikt-% av en vinyl-
ester; (2) en andra etylen—vinYlestersampolymer innehallande
bver 35 vikt-% av en vinylester; (3) ett klipngdringsmedel valt
bland (a) kclofonium, (b) en kolofoniumester, (c¢) ett tervenharts,
(d) ett terpen-fenolharts och (e) ett kolofoniummodifierat fenol-
harts, och (4) ett polyetylenvax med en molekylvikt av ca. 600 till
ca. 3000,

2, Limkomposition enligt patentkravet 1, Xk 8 n ne t e c k -

n ad ddrav, att ndmnda fdrsta och andra etylen-vinylestersampo-
lymer valts bland etylen-vinylacetat, etylen-vinylformat, etylen-
vinylpropionat, etylen-vinylbutyrat och blandningar d&rav.

3. Limkomposition enligt patentkravet 1, k d n ne t e ¢ k -

n ad ddrav, att ndmnda fdrsta sampolymer innehaller ca. 6-28
vikt-% av en vinylester.

4. Limkomposition enligt patentkravet 1, k E nne t e c k-

n a d dirav, att nidmnda fdrsta och andra sampolymer har ett smilt-
index av ca. 0,5 till ca. 290 enligt mitning med ASTM 1238-52T,

5. Limkomposition enligt patentkravet 1, k @& nneteck -
n a d ddrav, att n8mnda forsta och andra sampolymer har ett smdlt-
index av ca. 2,0-100.

6. Limkomposition enligt patentkravet 1, k @ nne t e ck -
n a d dirav, att ndmnda andra etylen-vinylestersampolymer inne-
h&ller ca. 36-48 vikt-% av en vinylester.

7. Limkomposition enligt patentkravet 1, k @ nneteck ~
n a d ddrav, att ndmnda andra etylen-vinylestersampolymer inne-
haller ca. 38-45 vikt-% av en vinylester.

8. Limkomposition enligt patentkravet 1, k 8 n ne t e c k -

n a d darav, att ndmnda andra samnolymer innehdller ca. 40 vikt-%
av en vinylester,

9. Limkomposition enligt patentkravet 1, k & nneteck -
n a d ddrav, att ndAmnda klibbgdringsmedel har en mjukningspunkt
vid ca. 40-150°cC. -
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10. Limkomposition enligt patentkravet 1, k a nne tecC k-
n ad dirav, att nimnda klibbgdrinasmedel har en mjukninaspunkt
vid ca. 65-135°C.

11. Limkomposition enligt natentkravet 1, k 8 n ne t e ¢ k -
n a d dirav, att namnda harts valts bland gummiharts, tr&harts,
talloljeharts, destillerat harts, hydrerat harts, dimeriserat harts
och polymeriserat harts.

12. Limkomposition enligt natentkravet 1, Xk & nn e t e ¢ k-
n ad dirav, att nidmnda kolofoniumester valts fré&n aruopen bestden-
de av glycerin- och pentaerytritolestrar av stabiliserat, hydrerat,
polymeriserat, disprowportionerat, diﬁeriserat och omodifierat kolo-
fonium.

13. Limkomposition enligt matentkravet 1, k & nn e t e c k-
n a d didrav, att ndmnda terpenharts valts frdn gruppen bestlende
av polyterpen och polymeriserat beta pinenharts.

14, Limkomposition enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-
n a d ddrav, att ndmnda terpen-fenolharts dr kondensationsproduk-
ten av fenol med terpmenalkohol eller alfa-terninen.

15. Limkomposition enligt patentravet 1, k & nneteck -
n ad ddrav, att ndmnda klibbg&rinagsmedel &r ett kolofoniummodi-
fierat fenolharts.

16. Limkomposition enligt patentkravet 1, k @ nneteck -
n a d ddrav, att ndmnda nolyetylenvax har en molekylvikt av ca.
600-2500,

17. Limkomnosition enligt patentkravet 1, Kk @ nn e t e ¢c k-
n a d ddrav, att ndmnda nolyetylenvax har en molekylvikt av ca.
900-2000.

18. Limkomposition enligt patentkravet 1, k &nne t e c k-
n a d dirav, att ndmnda polyetylenvax dr sammansatt av atminstone
70 2% linedra molekvler.

19. Limkomposition enligt natentkravet 1, k @anne te ck -

oe

n ad ddrav, att ndmnda polyetylenvax bestdr av atminstone 90
linedra molekyler.

20. Limkomposition enligt natentkravet 1, k 4 nne teck -
n ad didrav, att nd&mnda polyetylenvax har en intrdngning enligt
mitning med ASTM-D 1321 av ca. 0,25-1,5 vid 25°c.

21. Limkomposition enligt patentkravet 1, k d nne t e c k-

n a d didrav, att ndmnda polyetvlenvax har en intrdngning av ca.
0,75-1,00 via 25°c.
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22, Limkomposiﬁion enligt patentkravet 1, k & nne t e c k-

n ad dirav, att ndmnda polyetylenvax har en tdthet vid 25°C av
ca. 0,93-0,97,

23. Limkomposition enligt patentkravet 1, k & nn e t e c k-

n ad ddrav, att ndmnda polyetylenvax har en tdAthet av ca. 9,94-
0,96.

24 . Limkomposition enligt pnatentkravet 1, Kk @& nneteck -
n a d ddrav, att nidmnda f&rsta etylen-vinylester sampolymer utgdr
ca. 10-40 vikt-%; ndmnda andra sampolymer ca. 5-15 vikt-%; ndmnda
klibbgbringsmedel ca. 25-45 vikt-=%; och ndmnda polyetylenvax ca.
5-55 vikt~% av totala komnositionen.

25. Limkomposition enligt patentkravet 1, k 8 nn e t e ¢ k-
nad ddrav, att ndmnda fdrsta etylen-vinvyl-estersamvolymer ut-
gbr ca. 20-40 vikt=-%; nidmnda andra sampolymer ca. 5-15 vikt-%;
ndmnda klibbgdringsmedel ca. 25-40 vikt-%; och nidmnda polyetylen-
vax ca, 5-50 vikt-% av totala kompositionen.

26, Forfarande for bindande av lagenergi-plastytor med en
kritisk ytspdnning av ca. 24-37 dyn per centimeter, vid varandra,
kdnnetecknat ddrav, att man (A) uppvdrmer nAmnda ytor
som skall sammanfogas till en temperatur av &tminstone ca. SOOC.,
(B) anbringar en limkomposition som limpar sig att binda liaenerci-
plastytor vid varandra och tillhandahdller f&rbittrad l&qgtemperatur-
hallfasthet, varvid nimnda limkomposition omfattar (1) en f&rsta
etylen-vinylestersampolymer inneh&llande ca. 4-35 vikt-% av en vi-
nylester; (2) en andra etylen-vinyvlestersampolymer innehdllande
B8ver 35 vikt-% av en vinylester; (3) ett klibbgdrinasmedel wvalt
bland (a) kolofonium, (b) en kolofoniumester, (c¢) ett ternenharts,
(d) ett.terpen—fenolharts och (e) ett kolofoniummodifierat fenol-
harts, och (4) ett polyetyvlenvax med en molekvlvikt av ca. 600 till
ca. 3000, pd& &tminstone en av ndmnda vtor, varvid ndmnda limkompo-
sition befinner sig i ett temperaturomrade av ca. 140-240°C vid
anbringandet, och (C) och sedan bringar ndmnda ytor i kontakt med
varandra.

27. Forfarande enligt patentkravet 22, k & nne tecknat
ddrav, att uppvdrmningen av ytorna som skall bindas vid varandra -
sker till en temperatur av ca. 60-130°cC.

28. Forfarande enligt natentkravet 22, k @& nne teck -
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n a t d&rav, att nidmnda l&cenergi-olastyta dr nolyetylen.
29, Fdrfarande enligt pmatentkravet 22, k @ nne teck -
n a t ddrav, att ndmnda lagenergi-nlastyta &r polypronylen.
30. Forfarande enligt patentkravet 22, k @& nneteck -
n at ddrav, att ndmnda limkomnosition befinner sig i ett Lempe-

raturomrdde av ca. 160-220°C vid anbringandet,
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