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Korirakenne rautatievaunuille - Korgstruktur for jérnvigs-
vagnar

Keksinndn kohteena on rautatievaunuihin tarkoitetut korira-
kenteet, jotka k#dsittdvit kantavan korin, joka muodostaa
lavan, korin sivut ja korin katon.

Perinteisesti t#llainen kantava kori muodostuu kehyksistd,
jotka muodostuvat pitkittdisistd ja poikittaisista osista,
tai pystysuorista elementeistid korin sivujen ollessa kysees-
sd, joihin on kiinnitetty litteitd tai aallotettuja metalli-
levyjd, jotka on kiinnitetty vastaaviin kehyksiin tavallises~
ti kdsintehdyilld juotoksilla.

Nim4 tavanomaiset rakenteet ovat mutkikkaita valmistaa, nii-
den kokoaminen vaatii paljon osaavaa ty®dtd, niiden vdrdhtelyn
muodot vastaavat joukkoa komponentteja, joilla on eri jayk-
kyys, ja lisdksi niissd kdytetyt kehikot vievat tilaa ja mdd-
réddvdt pitkdlle kojeiden ja laitteiden tilaa vaunussa.

Keksinndén tarkoituksena on saada aikaan rautatievaunuihin
tarkoitettu korirakenne, joka on sovitettu valmistettavaksi
ja koottavaksi helpommin ja erityisesti automaattisten lait-
teiden avulla ja johon lis#ksi vaikuttaisivat hyvin harvat
merkittdvidt vérdhtelyn muodot ja joka antaisi asettelun va-
pauden ja jolle veoitaisiin asettaa kojeet ja laitteet vastaa-
vasti kuin itsekantavaan putkeen, jolla on sile#t seinit.

Keksinnén mukaan t&m# tavoite saavutetaan rautatievaunuihin
tarkoitetulla korirakenteella, joka on alussa midriteltyd
tyyppid ja jonka t&rkein piirre on se, etti se muodostuu
rengasmaisesta sarjasta onttoja rakennelevyji, jotka ovat
clennaisesti jatkuvia ja joiden pituus vastaa olennaisesti
korin pituutta, kunkin muodostuessa siséseindstd ja ul-
koseinéstd, jotka on yhdistetty toisiinsa pitkidnomaisilla
védlilevyilld, jotka on sijoitettu olennaisesti aaltoilevasti
ja joiden emdviivat ovat yhdensuuntaisia toisiinsa nihden ja
joissa kunkin rakennelevyn pitkittdisreunat on liitetty jay-
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kdsti viereisten levyjen vastaaviin pitkittdisreunoihin si-
ten, ettd muodostuu putkimainen kori, Jja se, ettd se kdsittdd
lisdksi sisdisid poikittaisia rakenneosia mainitun putkimai-
sen Korin vakauttamiseksi.

Termilld ‘'rakenne-' tarkoitetaan tdsséd selitysosassa, ettéd
kukin mainituista levyistd on sovitettu kantamaan rauta-
tievaunun kuormat ja muut kdyttd- tai koerasitukset.

Termilld 'aaltoileva' tarkoitetaan levyjen sisdistd muotoa
eli sitd, jonka muodostavat vidlilevyt, joilla on yhdensuun-
taiset emdviivat ja jotka yhdistdvdt molemmat seindt toisiin-
sa ja joiden tehtdvi on olennaisesti t#llaisten seinien va-
kauttaminen.

Kukin rakennelevy voidaan valmistaa metallimateriaaleista tai
lujitemuovimateriaaleista (rakenteellisista yhdistelm@materi-
aaleista).

Ensimmdisessd tapauksessa kukin rakennelevy muodostetaan
sopivasti suulakepuristamalla ja toisessa tapauksessa profii-
linvedolla, jonka ansiosta kukin levy voidaan valmistaa yh-
delld toiminnalla muodostamalla aaltoilevat vdlilevyt samana
kappaleena vastaavien sisd~ ja ulkoseinien kanssa.

Vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaan vdliseindt voidaan muo-
dostaa valmiiksi aallotetusta tai taivutetusta levystd, joka
on sitten kiinnitetty jdykdsti hitsaamalla tai liimaamalla
ensin toiseen ja sitten toiseen sisd- ja ulkoseindén.

Keksinndn mukaisesta korirakenteesta saatavat pddedut on
esitetty lyhyesti seuraavassa:

- jdykkd ja yhtendinen rakenne, eli silli on suhteellisen
suuret taajuudet péddvidrdhtelymuodoissa ja vihdinen hajonta
paikallisen vdrdhtelyn muodoissa,
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- materiaalin vidhdisin mahdollinen kdyttd painepuuskien vas-
tustamiseksi, jotka aiheutuvat vaunun kulkiessa muiden rauta-
tievaunujen ohi tai tunneleista,

- pienin mahdollinen pakotettu tilojen jakautuma, eli suurin
mahdollinen monipuolisuus kojeiden ja laitteiden sijoittelus-
sa Korin sisdlla,

- rakenne on sovitettu helposti tuotettavaksi, ldhinnd pit-
kittdisilld jatkuvilla ja automatisoiduilla liitoksilla.

Keksinndn muiden ominaisuuksien mukaan korirakenteeseen voi-
daan yhdist#3 tdydennysrakenteita paikallisia toimintoja ja
rasituksia varten (puskupalkit ja =-rakenteet, tukipalkit
teleille, poikkileikkauksen vakauttavat seindm&t, luukkuauk-
kojen vahvistukset), jotka voidaan muodostaa sopivasti saman

rakennelevyasetelman mukaan.

Lisdksi aaltoilevien rakennelevyjen vdlitila voidaan t&dyttda
edullisesti vaahtomateriaaleilla, niin ettd saadaan aikaan
vdlilevyjen ja sisd- ja ulkoseinien vakauttava vaikutus, joka
mahdollistaa niiden valmistuksen lujien materiaalien paksuu-
den ollessa pieni, jolloin samalla saadaan lampdd ja d&ntd
eristdvit vaikutukset.

Keksintd esitetidin nyt tarkemmin viitaten oheisiin piirrok-
siin, jotka on tarkoitettu yksinomaan ei-rajoittaviksi esi-
merkeiksi, joissa:

- kuvio 1 on kaaviomainen sivuttaispystyleikkaus keksinndn
mukaisesta korirakenteesta rautatievaunuille,

- kuvio 2 on suurennettu poikkileikkaus kuvion 1 linjaa II-II
pitkin,

- kuvio 3 on pienennetty pitkittdisleikkaus kuvion 2 linjaa
III-IIT pitkin,

- kuvio 4 esitt&d4 kuvion 2 leikkauksen ennen korirakenteen
kokoamista,

- kuvio 5 on suurennettu poikkileikkaus kuvion 3 linjaa V-V
pitkin,
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- kuvio 6 on suurennettu poikkileikkaus kuvion 3 linjaa VI-VI
pitkin,

- kuvio 7 on suurennettu poikkileikkaus kuvion 3 linjaa VII-

VII pitkin,

- kuvio 8 on suurennettu poikkileikkaus kuvion 3 linjaa VIII-
VIII pitkin,

- kuvio 9 on suurennettu osittainen perspektiivikuvanto nuo-

len IX kuviossa 4 osoittamasta yksityiskohdasta,

- kuvio 10 on suurennettu osittainen perspektiivikuvanto nuo-
len X kuviossa 4 osoittamasta yksityiskohdasta,

~ kuvio 11 on suurennettu osittainen perspektiivikuvanto nuo-
len XI kuviossa 4 osoittamasta yksityiskohdasta, ja

- kuvio 12 on suurennettu osittainen perspektiivikuvanto nuo-
len XIT kuviossa 4 osolittamasta yksityiskohdasta.

Kuvioihin viitaten viitenumero 1 osoittaa yleisesti rauta-
tievaunuihin tarkoitetun korirakenteen, jonka muodostaa kan-
tava putkimainen kori, joka muodostaa lavan 2, korin sivut 3
ja korin katon 4.

Korin sivut 3 on osaksi keskeytetty rakenteen 1 pididen yh-
teydestd niin, ettd ne muodostavat kaksi paria aukkoja 5
vaunun luukkua varten ja niissd on myds aukot 6 ik-
kunaruutujen asettamista varten.

Lava 2 muodostuu yhteydessd oviaukkoihin 5 vastaavin syven-
nyksin 7 ja siind on lisdksi, yhteydessi alueisiin, jotka on
tarkoitettu vaunun telojen kannattamiksi, kulkutiet 8 mahdol-
lisille k&¥yttodlaitteille, jotka kontrolloivat korin heilun-
taliikettd, sekd mahdollisesti saksivirroittimen tukiristikko
s#hkénsydttds varten moottoroidun vaunun tapauksessa.

Katossa 4 on myos mahdollisesti kulkutie 10 saksivirroittimen
tukiristikkoa varten. Keksinndn mukaan lava 2, korin sivut 3
ja katto 4 muodostuvat joukosta olennaisesti jatkuvia (paitsi
alueilla, jotka vastaavat kutakin aukkoa 6, 8 ja 10) onttoja
rakennelevyjd, joiden pituus vastaa korin 1 pituutta, niilli
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on olennaisesti aaltoileva sisdinen muoto ja niiden kukin
pitkittdisreuna on jdykdsti yhdistetty viereisten levyjen
vastaaviin pitkittdisreunoihin.

Esimerkkejd tdllaisista rakennelevyistd esitetddn yksityis-
kohtaisesti kuvioissa 4 ja 9-12. Ne, jotka vastaavat lavaa 2,
on merkitty 12, ne, jotka liittyvdat korin sivuihin 3, on
merkitty 13 ja ne, jotka vastaavat kattoa 4, on merkitty 11.

Kukin ndistd rakennelevyistd kdsittdd olennaisesti (kuvio 10)
sisdseindn 14 ja ulkoseindn 15, jotka ovat suhteellisen ochui-
ta ja normaalisti litteitd tai hieman taivutettuja korin
vastaavan alueen yleisen muodon mukaan, ja vdlirakenteen 16,
jonka muoto on yleensd aaltomainen ja joka on sijoitettu
molempien seinien 14 ja 15 rajaamaan vdlitilaan ndiden jdyk-
kdd yhteenliittdmistd varten. Tédmi# olennaisesti aaltoileva
rakenne 16 muodostuu suhteellisen ohuista vdlilevyistd 17,
jotka on sovitettu yleisen siksakmuodon mukaan ja joiden
vastaavat emdviivat ovat yhdensuuntaisia toistensa kanssa ja
lijtetty vastaaviin pitkittédisreunoihin vuorotellen sisései-
nddn 14 ja ulkoseindan 15.

Lis&ksi jotkut rakennelevyistd 11-13 kidsittdvit myds siivek-
keitd, lisdkkeitd ja ulokkeita, jotka tydntyvét esille run-
gosta sisddn- ja/tai ulospdin, kuten 18 ja 19 kuviossa 9,
joka esittdd yhden levyistd 13, joka yhdistdi yhden korin
sivuista 3 ja katon 4, tai 20 kuviossa 10, joka esitt&i yhden
korin sivun 3 yhden vdlilevyn 13, tai 21 ja 22 kuviossa 11,
joka esittdd yhden levyn 13, joka yhdistdd yhden korin sivun
3 ja lavan 2.

~Bdullisesti kukin rakennelevyistd 11, 12 ja 13 on metallista

ja muodostettu yhténs Rypp=tevre-swulakepuristamalla.

Vaihtoehtoisesti tdllaiset rakennelevyt 11, 12 ja 13 voidaan
valmistaa lujitemuovimateriaaleista (rakenteellisista yhdis-
telmémateriaaleista) myds yhtend kappaleena profiilinvedolla.
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Muun vaihtoehtoisen suoritusmuodon mukaan kunkin levyn 11,
12, 13 aallotetut vdlirakenteet 16 voidaan muodostaa metalli-
levystd tai rakenteellisesta muoviyhdistelmdmateriaalilevys-
td, joka on esiaallotettu ja sitten kiinnitetty jdykdsti
aallotusten harjoista vuorotellen vastaaviin seiniin 14 ja 15
hitsaamalla tai liimaamalla.

Rakennelevyjen 11, 12 ja 13 vdlitila voidaan tdyttdi sopivas-
ti vaahtoaineella, joka tehtdvand on rakenteellinen vakautta-
minen sekd ldmp&- ja dinieristys,

Kuten ajemmin selvitettiin, aiemmin muodostetut tai esikootut
rakennelevyt 11, 12 ja 13 liitetddn jdykdsti toisiinsa vas-
taavia pitkittdisreunoja pitkin, sopivasti jatkuvilla automa-
tisoiduilla juotoilla, niin ettd saadaan rengasmainen sarija,
joka yleisesti muodostaa korirakenteen 1.

Sellainen rakenne voidaan lisdksi valmistaa tdydennysosilla
(ei esitetty piirroksissa) paikallistoimintoja ja kantavuutta
varten, kuten puskupalkeilla ja ~kehikoilla, tukipalkeilla
vaunun teloille, tukiosilla luukun oville.

Lisdksi alueille, jotka vastaavat lavan 2 aukkoja 8, on sovi-
tettu vakauttavat tukiseinst 23, jotka on yleensd suunnattu
poikittain korirakenteen 1 pitkittidissuuntaan ndhden. Tuki-
seindt 23 yhdessd puskuparruseinien (ei esitetty piirroksis-
sa, Koska ovat tavanomaisia) ja mahdollisten lisisis&dseinien
(ei mydskddn esitetty ja yleisesti tunnettu) kanssa toimivat
vakauttavina osina kdyttdkuormien suhteen putkimaiselle kor-
irakenteelle. N&md tukiseindt 23 muodostuvat myds (kuviot 4
ja 12) rakennelevyisté 24, jotka myds muodostuvat kahdesta
seindstd 25, 26, jotka on liitetty toisiinsa vdlilevyilld 27,
Jotka on edullisesti suunnattu Kohtisuoraan seiniin 25 ja 26
ndhden.

Samantapaista asetelmaa voidaan kdytt3i vaihtoehtona aallote-
tulle sisdrakenteelle 16 ja sen mukaan, mitd on esitetty
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piirroksissa, korirakenteen 1 katon 4 levyjen 11 valmistuk-

sessa.

Edellid olevasta ilmenee, ettd keksinn®dn mukainen korirakenne
voidaan valmistaa ja koota yksinkertaisemmalla ja suhteelli-
sesti halvemmalla tavalla kuin tavanomaiset rakenteet, se on
selvisti kevyempi kuin ne, ja mahdollistaa valmistettaessa
automatisoitujen yhdistdmislaitteiden kdytdn. Silld on myos
suuri jaykkyys ja rakenteellinen yhtendisyys, suhteellisen
suuri taajuus pédivirdhtelymuodoissa ja vdhdinen hajonta pai-
kallisvdrdhtelymuodcoissa. Lisdksi se takaa suurimman mahdol-
lisen joustavuuden ja monipuolisuuden mitd tulee rautatievau-
nun kojeiden ja laitteiden jdrjestelyihin.

Luonnollisesti rakenteen yksityiskohdat ja suoritusmuodot
voivat vaihdella laajasti siitd, mitd on esitetty ja havain-
nollistettu, ilman ettd siirryttdisiin pois keksinndn alasta,
niin kuin se on oheisissa vaatimuksissa mi&ritelty.
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Patenttivaatimukset

1. Rautatievaunuihin tarkoitettu korirakenne (1), joka ka-
sittdd kantavan korin, joka muodostaa lavan (2), korin sivut
(3) ja korin katon (4), tunne t tu siitd, ettd se muo-
dostuu rengasmaisesta sarjasta onttoja rakennelevyjd (11, 12,
13), jotka ovat olennaisesti jatkuvia ja joiden pituus vastaa
olennaisesti korin pituutta, joista kukin muodostuu si-
siseindstd (14) ja ulkoseindsti (15), jotka on liitetty toi-
siinsa pitkittdisilld vdlilevyilld (17), joiden sijoittelu on
olennaisesti aaltoilevaa ja joiden emdviivat ovat yhdensuun-
taisia toisiinsa (16) ndhden, jolloin kunkin rakennelevyn
(11, 12, 13) pitkittdisreunat on liitetty jaykédsti viereisten
rakennelevyjen vastaaviin pitkittdisreunoihin siten, ettd
muodostuu putkimainen kori (1), ja ettd se kdsittdi myds
sisdiset poikittaiset rakenneosat (23) mainitun putkimaisen
korin (1) vakauttamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korirakenne, t unne t -
t u siitd, ettd kukin rakennelevy (11, 12, 13) muodostuu
yhdestd metallisesta suulakepuristetusta osasta.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korirakenne, t unne t -
t u siitd, ettd kukin rakennelevy (11, 12, 13) muodostuu
yhdestd profiilinvedolla muodostetusta lujitemuovimateriaalia
olevasta osasta.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korirakenne, t unne t -
t u siitd, ettd sisd- ja ulkosein#t (14, 15), jotka ovat
metallia tai rakennekuiduilla lujitettua muovimateriaalia,
yhdistetdtn toisiinsa esiaallotetun vililevyn harjoilla.

5. Patenttivaatimuksen 1 mukainen korirakenne, t un n e t -
t u siitd, ettd vdlilevyt (17) ovat olennaisesti litteitd ja
sijoitettu siksakmuodon mukaan.

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen korirakenne, t unne t -
t u siitd, ettd vélilevyt (17) on liitetty kustakin pitkit-
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tdisreunastaan vuorotellen vastaavan rakennelevyn (11, 12,
13) sisdseinddn (14) ja ulkoseindidn (15).

7. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen kori-
rakenne, t unnet t u siitd, ettd rakennelevyjen (11, 12,
13) vdlitila on tdytetty vaahtomateriaalilla.

8. Minkd tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen kori-
rakenne, t un net tu siitd, ettd rakennelevyt (11, 12,
13) on liitetty toisiinsta jatkuvilla automatisoiduilla lii-
toksilla, kuten hitsaamalla tai liimaamalla.

9. Mink§ tahansa edellisen patenttivaatimuksen mukainen kori-
rakenne, t unnet t u siitd, ettd siihen on lis&ksi 1lii-
tetty tdydennysosia paikallistoimintoja ja kantavuutta var-
ten.



o

€ 9 =
0;_d 4 J =
AT B A 4 2 5 v, - | o o e v o 7. D T Y T A 000 S Ak B S 1 N
M M

w _TH_;

Crr—r—r—r ﬁ. ,._
. t A
g1 | o 2 »m jqu
A 4 =z rafs - —n : .uxi ra \.‘u y e sl rars s I~y P ra— — ps ;v
. ! o (] ,. :




3

NN

) W S B A W E—

N/

12

R

N
12

NANVAV)







) )
/..‘ 1:.; B
o
)
»w
. Mg
NN /\_\
i 51
) 5
9 o
A
N
\ N
o0 2\%
N NN
/
N
ALY
0 nm ,mm

- . 31/ G
(/ e \» A
< 4
\. .
..,./ U
\
0 i X
.'.. m T.u
) L3
/ \ \ s N
| I S AN |
2 /
4.\- \Z
T %
t /\M __.Q.\)./
| L4
N
O FASSRS W ST I W § | E— G — Ww
/ \sk
& ® ~]
O




»»»»»

7 12 12
A R TN ( *

DAY, N4 NZAN 774 AN \V, ANPZAN 6

ZAN VAN VI N ANV AV 4 VA AN /ﬁ

2

13



> PLQ, 0 .

o ','
v

\ oy v
(-

Y ' .
v

1 ﬁl I

H
T N
§




	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - CLAIMS
	Page 10 - CLAIMS
	Page 11 - DRAWINGS
	Page 12 - DRAWINGS
	Page 13 - DRAWINGS
	Page 14 - DRAWINGS
	Page 15 - DRAWINGS
	Page 16 - DRAWINGS

