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Abbrandfestes Schaltstiick

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die ;rflndung betrifft ein abbrandfestes ScnaTtstucn, insbe—‘

' sondere fir den Einsatz in Starkst rom=Niederspannungs=Schalt-
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geraten, : (

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind abbrandfeste SchaTtsthke aus Zdelmetallwerkstoffen

bekannt. Derartige Schaltsticke bestehe1 aus einer silberma=

trix, in die Unedelmetalloxide eingebettet sind. oTChe Unedel-

metalloxide sind belsplelswelse Zinnoxid oder .Cadmiumoxid. Zs
sind unterschiedliche VWege beschritten worden, um die’ Aobrand-”
festigkeit von Schaltsticken aus Silber-Metalloxid- Wer stof=
fen zu “erhdhen, A
Ein solcher Weg besteht belsplelswelse darin, daB das Schalt—
stiick aus Silber mit 12 bis 18 Masse=% Zinnoxid besteht, wo-
bei das Zinnoxid in Form von 1 bis 15/um ‘dicken Fasern vor-
llegt, die sich parallel oder senmrecht zur Schal flapne er=
strecken (FR=-0S 2.307.358). . o -
Die Nachteile dieser L&sung bestshen darin, daB sicH‘Hélbzeug

J

fir solche Schaltsticke lediglich durch ein spezielles Verfah-

~ren, das Strangpressen; herstellen 148t, um die gewinschte

Faserausbildung zu erzielen. Um die fir die Ausbildung d0nherA
Fasern erforderliche Unformbarkeit zu gewdhrleisten, mudeer"
Zinhoxidgehalt relativ niedrig gehaltén werden. Ein solcher
Silber-Zinnoxid-ilerkstoff weist jedoch eine niedrigére_Ab-
bréndfestigkeit als ein Silber-Kadmiumoxid-ilerkstoff auf.
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Ein anderer Veg, die Abbrandfestigkeit von Schaltstlcken aus

Silber und Zinnoxid zu erhéhen, besteht darin, da3 dasSchalt-
stick auf dem iiege der 11neren Oxydation hergestellt wird und

auBerden Indiumoxid und Kupferoxid ent nalt (DE-AS 2.@00.426).

Die Nachteile dieser Losuno besLeneﬁ ‘darin, da® der iletall-

oxidgehalt auf unter 20 lasse-% begrenzt werden nud, um die

_innere Oxydation Uberhaupt durchfinhren zu kénnen. Hohe Gehal=-

te beispielsweise an Zinn flhren zur Ausbildung von Sperr-

. schichten, die die Diffusion des Sauerstoffs behindern. Die

Abbrandfestigkeit eines inne%bxydiebten.Silber-Zinnoxid-weEk-
stoffes ist niedriger als die von Silber~Cadmiumoxid=-ileri=-
stoffen. ' | | -

Ein glnstigeres Abbrandverhalten zeigen Schaltstlcke, die aus
einen ‘inneroxydierten 3ilber-Cadmiumoxid-ilerkstoff bestehen.
Eine weitere»Ethhung der Abbrﬂndfestigkeit'so1l sich dadurch
erzielen lassen, daB der Werkstoff weitere Unedelnetallo «ide

enthalt, die an den Korngrenzen ausgescnleden werden und den

' W°rKstoff versproden (DE-PS 2.011.002) .

D1e Wachtelle dieser Ldsung bestehen. darln, dag ein spezwe7ler‘

Verfahrensablauf der inneren OxydaLlon eingenalten werden mul,

um die gewlnschte, den Abbrand verbeséernde'Gef&geausbildung
‘zu erzielen. Die dazu erforderliche Zeitdauer und der hohe

Energieaufwand setzen die Wirtschaftlichkeit des Verfahrens
der inneren Oxydation herab, Das gewdnschte Geflige des mehrere
Metalloxide enthaltenden Werkstoffes ist sprode und 18t eine.

- Umformung nur in_eingeschréhktem MéBe zu. So muB der Kadmium-

gehalt auf etwa 15 $ bégrenét werden, um Gberhaupt eine Ferti-
gung von Schaltstiicken zu ermdglichen. Durch diese Begrenzung
des KadmiumgehélteS‘kann eine-érwﬁnschfe weitere Erhdhung der
Abbrandfestigkeit nicht érzielt_werden.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, einbedelmetalISparendes Schaltstﬁgk'

“hoher Abbrandfestigkeit zu entwickeln.
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"Silber-Verbundwerkstoff mit 5 bis 40 % Nickel Uhd/odef‘sfahl

. aulef dem Umfang des Scha

Wesen der Erfindung

Es wurde gefunden, dad Uberraschend die Abo:andrate gesen“t
wird, we nn das Schaltstick einen Unedelnegal¢:anue7 aurwelsn.

~

Der Unedelmetallmantel weist vorzugsweise‘eine Querschnitts-”

¢

fléche vonl0 bis 85 ¢ der Gesantfliche des Schaltstﬁckes‘auf.

"Er besteht vorzugsweiss aus einer bCthhL, er kann Jecocn auch

‘aus mehreren Schichten bestehen. Der Unedelmeta l;nanxbl‘\ann
]

.

tstuckes auch die Flgese ite des

Schaltstlckes bilden.

1

Cer Unedelmetallmantel besteht vorzugsweise aus Kupfer oder
el

~

einem AuplerwerksLor,, aus MNick oder eineén 1ckel¢erLsL0ff oder .
aus Stahl oder aus mehreren dizser Werkstoffe. B . |
Der Kern des Schaltstiickes besteht aus einem an sich.bekahnteh
{ontaktwerkstoff auf Silberbasis. Er besteht vofzugsweise aus
einem Werkstoff, er kann jedoch auch aus mehreren Werkstéffen“

bestehen.

Der Kern des Schaltstickes besteht vorzugsweise aus 1lber oder

aus einer 817berleg1erung mit bis zu 20 3 Kupfer oder bls zu

20 % Kadnlun. Er kann auch aus einem lnneroﬂyolerten,ollber- ‘

Metalloxzd-Werkstoff mit bis zu 20 ¢ Kadmiumoxid_odef.biSVZU}“:'
10 % Zinnoxid oder bis zu 3 % Zinkoxidvodefﬁbis.zu:Z \¢ Kad#
miumoxid und Zinnoxid und/oder Zinkoxid bestehen. Der Kern. -
des Schaltstickes kann auch aus einem pulvarnetallurglsch her-‘
gestellten Silber-Werkstoff mit 5 bls 40 % Nickel und/ oder

- Stahl oder 5 bis 25 ¢ Kadmiumoxid oder- Zlnnox1d oder ZlﬂkOde

oder einem Gemisch dleser Metalloxide, Rest S&lber, ‘oder mit

{5 bis 40 s Nickel und/ oder Stahl und bws zZu 25 % admluno ;d¢!5 

und/oder Zinnoxid und/oder Zinkoxid urd/oder 0,01 blS 10" W"
Harts;offe, wie Boride, Nitride, Silizide, marolde, Rest Sll-“Tr
ber, bestehen., Der Kern des Schaltstiickes kann auch .aus einem

in Form von Teilchen, raserﬂ 0.8., Rest Sllber oder olloer mzL‘?
bis zu 25 ¢ % ‘Kadmiumoxid und/oder Zinnoxid und/oder;Zlnkox1d~‘

" bestehen.
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Schaltstiicke, die aus einen Edelmetallkern und evnem UnndoT-
métallmantel bestehen, sind an sich bekannt (D--PS 8938 493;
EePé/926 745), Diese bekannten Schaltsticke siﬂd Kontakt=
niete fir Schwachstromanlagen. Derartige ocnaius*”c“e weisen

einen_Unedelmerallmantel aut, um .den rur das - Fligen und Hal-

(93}

ten des Schaltstickes anm Tréger erforderlichen ausreiche

[}

groen Querschnitt zu bilden. Da pei 'solchen acnaTtsLucaen

le
kein Abbrand auftritt, geben sie keine”Anregung,:denﬁUnedel-
g

neka‘lmantel zur Senkung der Abbrandrate heranzuziehen.
10 Ausfihrungsbeispiele

. Die Erfindung soll anhano von 7 Ausfihrungsbeispielen nédner
erlautert werden. Die in den oelsp1e1en ve vmndeceﬂ Zahle
_angaben beziehen sich auf den durch d-wvm brand nervorgeru—'
fenen Masseverlust eines Scfa7 stlckes. lw/ug/ocnaltung bei

15 einer Schaltstromstédrke von I = WOO A oder 400 A

Beispiel 1: g : ' S T

Zin erfindungsgemales Schaltstick weist einen Durchmesser von
10 mm auf und besteht aus einem. Silbefbern von 8 am Durchmes-
ser und aus einem Kupfermantel von 1 an Dicke. Bei einem

20 Schalteron I = 100 A weist dieses SChalLSLUCk einenjAbbhand,
von O,Sl/ug/Schaltung auf. Ein bePahntes SbhaltstﬁcbvausVSil-
ber von 10 mm Durchmesser weist einen honeren Abbrand ’

_ (0, SO/UQ/SChalLUﬂg) auf, wenn der bcnalterom eben.alls

- I =100 A betragt. ' ’

25 vBeispiel 2: | | /
Ein erfindungsgeméaBes Schaltstick von 10 nm Durchmesser e~
-steht aus einen Kern von 8 mm Durchmesser aus Silbérfmit‘ 10 %-'
Kédmiumoxid und aus einem Kupfermantel von. 1'mn’Dicke. Dieses‘
v Schaltstick weist bei I = 100 “'elﬁen Aonraﬂd von o, 1a/ug/
30 Schaltung auf. £in bekanntes SChaltSLUCK aus AngO-10 weist
einen hoheren Abbrand (O 21/ug/ocha1tung) bel elnen Durchnes-

ser von 10 mm auf.
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Beispiel 3:
Ein erfindungsgendles 3chaltstick von 10 am Durcnmas er oeg
steht aus sinem Kern von 8 mm Durchmesser aus Si7ber mit 25 %

Nickel in Form von 561

(

asern und aus einen-Kup erpantel von:
1 mm Dicke. Dieses 3Schaltstick weist bei I = 10
brand von 0,14 und bei I

a
Schaltung auf. Die entsprechenden Abbrandwerte

0,77 und ZD,ﬂ/Uﬁ/bCﬂawLUnﬂ.
/

Beispiel 4: .

Ein erfindungsgemé&des Schaltstlick von 10 mnm Durchmesser be-

cr

steht aus einem Kern von 8 mn Durchmesser aus Silber .mit 25 {]
Stafl in Form von 61 Fasern und aus einem Kupfermantel von

1 mm Dicke. Dieses Schaltstlck weist bei I = 100 A einen Ab-
dorand von 0,32/ug,5chaltung und bei I = 400 A von 3,85/ug/"
Schaltung auft. Die entsprechenden Abbrandwerte eines Schalt-~
stickes von 10 mm..Durchmesser aus Silber mit 25 % 3tahl sind
héher und betragen 0,55 und 9,45/09/Schaltung.'\ '

Beispiel 5:

Ein erfindungsgeméfes Schaltstick von 10 mm Durchmesser be=~

steht aus einem Kern von 8 mm Durchmesser aus Silber mit 25

Nickel in Form von 397 Fasern und aus einenm 1 am dicken Man-
tel aus einem Kupfer-Chrom-Werkstoff, der gleichzeitig die
Fligeseite d?s Schaltstickes bildet. Dieses Schaltstick Weist
bei I = 100 A einen Abbrand v0n‘0,07/ug/Schaltung und bei

"I'= 400 A einen Abbrand von 1,73 auf. Die entsprechenden Ab-
'brandwerte gines Schaltstickes von 10 mm Durchﬂesser, das aus

AgCd0-10 besteht, sind hdher und betragen 0,21 und 3; 08/ug/
Schaltung. _
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Beispiel 6:

Ein.erfindungsgeméﬁes'Schalts tck von1O an Durcnﬁeosor bus:.vnh
aus einem Kern von 8 mm'Durchmesour, der ou1verﬂeta‘l rg_scw
aus Silber mit 15 & Kadmiumoxid, 1 & Bornitrid und 19 i Jickel
nbraesLe t inde, und aus einenm 1 mn dicken iantel aus tlickel
oder aus Stanl der Marke 34 Cr4. Dieses Schaltstick weist
bei I = 100 A einen moorand von O, 22/..1c/qcnaltunq und Dbe

400 A einen Abbrand von 6,4 auf. Die eanprVChunden Ab-

!
0

vierte eines 3chaltstickes von 10 nm Durchmesser,

(Sl

d
lber mit 25 3 tickel in Form von 61 Fasern besteht; sind ho-
u tr

agen 0,77 und 25, 4/u”/ocnaltung. : ;

Beispiel 7:

Zin erfindungsgen&les Schalts “ucL von .10 mn Durchmesser be-

steht aus einem Kern von 8 mnm Durchmesser ausvSilber nit 10 9

' CdQ und aus einem Kupfermantel von 2,5 mn Dicke. Dieses Schalt-

stiick weist bei I = 100 A einen Abbrand von 0,28 ,ug/Schaltung
. =/ S

aut. Ein ocha7 stick von 10 mm Durchmesser aus Silber mit 10 75

CdO weist trotz des erheblich héheren r'<:ielneLaﬂlan eiles einen

Abbrand der gleichen Gromeno.dnung (0,22/ug/ocha_uung) auf.,
. A ' B
Die Vorteile der erfindungsgem&Ben Schaltstiicke bestehen darin,
daB die Schaltét&c” trotz des be:réchtlich'Verringerten Edel-
metallgehaltes abbrandfest sind. Die Abbrandfestigkeit nimmt
iberraschenderweise mit denm verrlngergen Ldelnetallgeha-u nicht
in glelcher Weise ab Es lst'dadurch mogllcn,-dle gerorcerte
Abbrandfestigkeit in einem weiten Bereich einzust ellen uro da=
durch die gewunschte Lebensdauer der cchal;stucke und des
ochaltgerates fiur den jeweiligen :1nsatz¢all~zu erzielen und.
auBerdem dds nur begrenzt zur Verfugung sLehende Ldelwe al1
in betrachtlichem MaBe einzusparen.

‘Die Vielzahl der in den erfindungsgeméBen ochalLsLucPen einzu=~-

setzenden Edelmetallwerkstoffe erlaubt zum einen eine Anpassung:

"an bestehende Herstellungstechnologien und damit die Auswahl
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rung der Abbrandfestickeit 1

‘beispiclsweise hohe elektrische Leit fénigmeit - neben der Ab-
i

7

! b

des wirtschaftlichsten Herstelluncsve rfahrens und zum anduren
)

die Umgenung solcher ilerikstoffi ndteile, die ewnevvbroeosm-

h zu Lasten der Uﬂ.ornbar-

l<l
O o

e
keit des llerkstoffes zul assen Die Mo lvcnuevt, unuerschﬂed-

(.T)

lichste Zdelnetallwerkstoffe einzusetzen, erlaubt anuroem die

gezielte Erreichung weiterer positiver Ei nscha ten -~ wie

bnandfestigkeit, so dal die Anpa3barkeit an den jeweiligen
" Schaltgeratetyp verbessert wird. Dic Auspildung des erfindungs=
gemiden edelmetallfreien ilantels beglnstigt das Fligen der ar=

ticktriger und ver-

s
Gbergang vom 3chaltstick zum Schal:i-



10

15

20

Erf

7
Loe

‘net, daB es einen Unedelmetallmantel

Schaltst&ck‘nach Punkt 1,

(@)

indungsanspruch

Abbrandfestes ocnaT“sch aus Sll’e gin

rung, einen *nﬂero%ydiﬁrta

-
C
l._l

1lb
eﬁnen pu1vermyLaT'urgwscn hergest
of

oqer einem Silber-Verbundwerkst

d
Cuerscnnltts ldcne des Unedelmet
) .

ucsanuqueroc. nitts

Schaltstick nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dad

Unedelmetallmantel aus Schichten besteht

Schaltstlck nacn Punkt 1, dadurch.gekennzeichnet, dal der.Un4
fedelmetallmannel den Kern auch an der Fligeseite des Scha1

"stlckes umschlielt.

Q.

Schaltstick nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dad der

21

~4

Unedelwetallman*el aus Kupfer oder einem Kupferweristo

besteht.

Schaltstick nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dad der
Unedelmetallmantel aus Nickel oder einem Nickelwerkstoff

besteht.

Schaltstiick nach Punkt 1, dadurch gékennzeichnet,‘dag der

Unedelmetallmantel aus Stahl besteht.
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