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!

' Vynadlez se tykd modulového parniho generatoru
pro jadernou elektrarnu s rychlym reaktorem. ‘
. Modulové parni generétory pro jadernou elek- )
trarnu s rychlym reaktorem pfedstavuji v soudasné
dob& vymeéniky tepla s trubkovym teplosmé€nnym
svazkem zakotvenym v trubkovnicich. Prvni pra-
covni latka proudi v teplosménnygch trubkéch,
,druha pracovnl latka proudi \ mezitrubkovém

~ sménné trubky mohou byt jednoduché, dvopte,
 'hladké & Zebrované, svym koncem jsou zakotveny
v jednoduchych, pfipadné dvojitych trubkovnicich.

et svarovych spojii trubka — trubkovmce na

tepldsmenne trubce, coZ podstatne zvySuje nebez-
Ipedi poruchy tésnosti teplosmemle trubky s nasled-
nym prinikem vody &i pary do tekutého sodiku, .

zvySuje se tedy pravdépodobnost poruchy parniho
generdtoru a jeho docdasného odstaveni. Dalsi
nevyhodou je rozmérny a prostorové ndrony
systém propojeni jednotlivych moduld, coZ m4 za
nésledek zvySeni pracnosti a vahy tlakového systé-
mu parniho generdtoru a zvétSeni zastaveného
prostoru. Navic tato koncepce je naprosto nevhod-

ind pro tzv. obrdcené parni generédtory, u nichz

' Prostorové uspofadédni zndmého modulového par- ‘
i niho generatoru je provedeno tak, 7e dvanebovice | -
'nad sebou umistnych modulii tvaru le¥atého |
"plsmene U tvofi tzv. vétev parniho generitéru,
 jednotlivé - vétvy jsou Fazeny paraleln€. Moduly
‘Jsou propojeny ze strany prvni pracovni litky |
fprevadécnml trubkovymi svazky, ze strany druhé |
pracovm latky potrubim. Jednotlivé vétve jsou
| i napojeny na komoru prvni a druhé pracovni latky.
\Takto provedeny parni generator je vyhodny
4z hlediska dilataci uvnitf modulti i modulG mezi
sebou z hlediska montiZe. Nevyhodou - tohoto
| provedem, zvl4§té u parnich generétorii o vysokych
parametrech piehfaté péry, je velky potet moduli
[umlsténych nad sebou az toho vyplyvajlcl velky

‘SOde proudi v teplosménnych trubkich a voda —

para v mezitrubkovém prostoru, vzhledem k poZa-

"I davku na strmou &i svislou vyparnikovou C4st a ddle

je nevhodna pro parni generdtor s teplosménnou
plochou tvofenou dvojitymi trubkami se sodiko-
vou indikaéni mezivrstvou, kde jsou poZadavky na
vylougeni vodorovnych nebo téméf vodorovnych

usekd dvojitych trubek. Jingm znidmym provede: °

nim modulového parniho generitoru je parni

generator tvofeny paralelne fazenymi ¢lanky tvaru

feckého pismeno RO. Jeho nevyhodou je jeho

velkd stavebni vyska, nevyu21ty obestavény pro-
| stor. Dalsf nevyhodou je, 7e do vodorovné &asti

jsou vloZeny dvé& trubkovnice k zabezpe<eni odvo-

du péry do separdtoru a pfivodu pary nazpét, které
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 zhor3uji dilatadni schopnosti teplosménnych tru- | | rétoru podle vynalezu jsou uvedeny na plipojenych |
- bek vidi plasti. | vykresech, kde obr. 1 aZ 4 predstavuji alternativni

fefeni podle vynélezu. o
Na obr. 1 je celkovy pohled na modulovy parni |
generitor podle vyndlezu. Oba moduly, prvni |
' modul 1 a druhy modul 2, jsou tvoFeny svislou &sti |

Tyto nevyhody odstrafiuje modulovy parni gene- .
rétor s prvni pracovni litkou v teplosménnych i -
trubkéch a druhou pracovni latkou v mezitrubko- |

vém prostoru ohrani¢eném obalovym plastém, 5
' sestdvajici ze dvou modulil tvofenych svislou Casti

3 plynule pfechézejici v prvni ohyb 4 plynule . '

alespoti jednim rovinnym ohybem a alespoii jed- -

" nou §ikmou &asti podle vyndlezu. Jeho podstata
spotivd v tom, Ze moduly, prvni modul, sméfujici
svislou &4sti nahoru a druhy modul sméfujict
svislou &4sti dolil, na sebe konci svych svislych &dsta
Zelng dosedaji a jsou spolu nerozebirateln€ spoje-

. ny, pfitemZ svislé &4sti moduld jsou souosé a osy |

gikmych &asti leZi v jedné roving. Mezi svislé &asti
prvniho modulu a druhého modulu je vioZen

- prostor prvni pracovni latky prvniho modulu od

~ pary vélcovitého tvaru, nerozebiratelné spojeny
s prvnim modulem a druhym modulem.

Uspofadani podle vynalezu zabezpetuje velmi ‘

' snadné paralelni fazeni vét§tho poétu modulovych

parnich generétorti do sekce pfi pomérné malém '

zastavéném plisorysu, coZ je velmi dileZité z hle-
diska pfepravy celé sekce. Velmi dobré kompen-
zaéni schopnosti modulového parniho generitoru
umoZiiuji jeho napojeni k pfivadécim a odvadécim

komordm pracovnich litek i u komor pevné |
prichycenych k nosné konstrukci sekce. Na jednu |

teplosm&nnou trubku prochézejici celym modulo-
vym parnim generitorem pfipadaji pouze Ctyfi
svarové spoje trubka-trubkovnice, v pfipadé po-
uZiti dvojitych trubkovnic osm svarovych spoji,

‘zatimco nap¥. u parniho generitoru s leZatymi -

“U-8l4nky srovnatelnych parametri by pfipadalona
* jednu paralelni teplosm&nnou trubku 26 svarovych
" spojii trubka-trubkovnice. Uspofddédni umoZiiuje
- pouZiti modulu vétsiho priméru s v&tSim poctem
. teplosménnych trubek, upravuji tedy pocet jednot-
. livfch modulii v sekci vétstho vykonu na pfijatel-

nou miru. Moduly Ize vyrabét stavajici technologii,

t. j. navletenim obalového plast€ na trubkovy

teplosménny svazek s trubkami pfedem ohnutymi
- do pozadovaného tvaru.  Zkracenim prvni Sikmé

Y4sti tak, ¥e je tvofena pouze pHmymi Edstmi

‘prvniho a druhého ohybu lze vyloutit i podéiny
svar na prvni §ikmé &4sti. Modulovy parni generé-
_tor je jak ze strany prvni pracovni litky tak ze
strany druhé pracovni latky dokonale vypustitelny.
- Provedeni podle vynélezu umozZiiuje pouZit popsa-
_ ny parni generator jako priitofny, se separatorem

péary nebo s pfirozenou cirkulaci a s pritokem -
" sodiku v mezitrubkovém prostoru a vody — pary .

v teplosmé&nnych trubkdch nebo obricené. Dile

provedeni podle vynélezu umoZiiuje pouZit teplo-
. sménnych trubek jednoduchych nebo dvojitych,
 hladkych nebo ¥ebrovanych. :

Piklady provedeni modulového parniho gene- |

mezikus s prvnim modulem a druhym modulem '
nerozebirateln& spojeny a svym tvarem oddélujici |

prostoru prvni pracovni latky druhého modulu. P
alternativnim provedent je mezi svislé &4sti prvniho |
modulu a druhého modulu vloZen separator vodni |

prechézejici v prvni ohyb 4 plynule navazujici na
prvni §ikmou &st 5 plynule pfechdzejici v druhy '
ohyb 6 plynule navazujici na druhoy §ikmou &4st 7. |
Nezn4zornény teplosménny trubkovy svazek svym |
tvarem sledujici tvar modulu je na obou koncich |
zakotven v dvojitych trubkovnicich 8. Prvni modul |
1 umistény pod druhym modulem 2 je svou svislou
&4sti 3 obrdcen nahoru, druhy modul 2 sméfuje ;
svou svislou &asti 3 dold. Svisld &st 3 prvniho |
modulu 1 je souosd se svislou &4sti 3 druhého .
modulu 2. Prvni pracovni ltka proudi v teplo- .
sm&nnych trubkdch a je pfes nitrubky 9, 10 prvni ;!
pracovni 14tky propojena nezndzorn€nym propo-
jovacim potrubim se vstupnim a vystupnim rozvo- |
dem prvni pracovni latky. Druhd pracovni latka
proudici v mezitrubkovém prostoru je pfes nétrub-
ky 11, 14 druhé pracovni litky propojena nezni- |
zornénym propojovacim potrubim se vstupnim
a vystupnim rozvodem druhé pracovni latky. ‘Na-
trubky 12 a 13 slouZi k propojent mezitrubkového
prostoru prvniho modulu 1 s mezitrubkovym
prostorem druhého modulu 2.

Na obr. 2 je modulovy parni generétor podle
vynélezu, a to parni genertor tzv. obrdceny, to.je
s pritokem vody-pary mezitrubkovym prostorem
15 ohrani&eném obalovym pld§tém 16 a pritokem
sodiku v teplosmé&nnych trubkéch 17 zakotvenych
ve dvojitych trubkovnicich 8 s indika&nimi prostory |
18. Oba moduly, prvni modul 1 a druhy modul 2,
na sebe dosedaji &ely dvojitych trubkovnic B a jsou
spolu nerozebiratelné spojeny obvodovym svaro-
vym spojem. Sodik vstupuje do parniho generétoru
nitrubkem 10 proudi teplosménnymi trubkami
shora ‘dolii a vystupuje nitrubkem 9 z parniho
generétoru. Voda vstupuje néitrubkem 11 v dolni
asti parniho generatoru, proudi mezitrubkovym
prostorem prvntho modulu a na jeho konci je |
odvddéna pfes natrubek 12 k nézndzormnénému
separatoru vodni pary. Odseparovand péra vstupu-
je v dolni &sti druhého modulu natrubkem 13 do.
mezitrubkového prostoru. Proudi’ zdola nahoru,
prehiiva se, preh¥atd para opousti parni generator
nétrubkem 14, Pro odvzdu$néni prvnfho modulu je
v jeho horni &4sti vytvofen prvni pomocny nétru-
bek 19. Pro dokonalé odvodnéni a zamezeni
zahuifovéni solemi je druhy modul v nejniZSim
misté nitrubkového prostoru opatfen druhym

pomocnym nitrubkem 20.

Na obr. 3 je modulovy parni generétor podle
| vynélezu, a to tzv. pfimy typ s prittokem vody-pary
| v teplosménnych trubkdch a pritokem sodiku
| medzitrubkovym prostorem. Teplosménné plocha
| je tvofena dvojitymi trubkami 21. Vn&j¥i trubka 22
dvojité trubky 21 je zakotvena v prvni trubkovnici_|

|23 dvojité_trubkovnici 8, vnitfni trubka 24 je




zakotvena v druhé trubkovnici 25 dvojité trubkov-

nice 8. Indikaéni prostory 18 dvojitych trubkovnic
8 umisténych na konci svislych &asti obou moduli

i
\
I
|
\
1
|

jsou spolu propojeny indikatnim potrubim 26.

Toto propojeni sniZuje pofet méficich mist pfi
pouZiti staciondrni indikaéni tekutiny, pfi pouZiti

- nestaciondrni indika¢ni tekutiny, v tomto piikladu

provedeni se jedna o tekuty sodik, umozZiiuje jeji

- proudéni modulovym parnim generdtorem. Mezi |

dvojité trubkovnice 8 umisténé na konci svislych
&asti obou moduli je vloZen mezikus 28 svym
tvarem oddé&lujici parni prostor prvniho modulu od

parniho prostoru druhého modulu. Parni generator

pracuje tak, Ze sodik vstupuje ndtrubkem 14,
proudi mezitrubkovym prostorem 15 druhého

 modulu, ze kterého je pfeveden propojovacim

potrubim 27 do mezitrubkového prostoru 15

‘prvniho modulu a néatrubkem 11 opousti parni
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_generdtor. Voda vstupuje nitrubkem 9 do dolni
" &asti prvnfho modulu, proudi teplosménnymi trut

kami 21 zdola nahoru, odpafuje se a vystupuje

' prvni &asti 29 mezikusu 28, napojené na neznizo

' nény separdtor vodni pary. Odseparovand par«
vstupuje druhou ¢asti 30 mezikusu 28 do tepic
. sménnych trubek 21 druhého modulu, proua

- zdola nahoru, pfehfivé se a opousti ndtrubkem 14

parni’ generitor. Toto provedeni umoZiiuje pi
malych tpravach trubkovnic pouZit pro teplosmeén
nou plochu i jednoduchych trubek. hladkych ¢
Zebrovanych.

Na obr. 4je alternativni feSeni pfimého modulo
vého generitoru podle vynilezu. Od provedeni
uvedeném ha obr. 3 se Li§i tim, Ze mezi dvojité

| trubkovmce 8 je vloZen separitor 31 vodni pary
‘ valcov1teho tvaru s obéma moduly nerozebiratelng

spoj eny

PREDMET VYNALEZU

' 1. Modulovy parni genertor s prvni pracovni
latkou v teplosménnych trubkéch a druhou pracov-

" ni trubkou v mezitrubkovém prostoru ohranide-
- ném obalovym pla§té€m, sestavajici ze dvou moduli .
. tvofenych svislou &4sti alespoii jednim rovinnym

|

i ohybem a alespoii jednou Sikmou ¢asti, vyznadeny |

. tim, Ze prvni modul (1), sméfujici svislou &asti (3) |

i
{

' nahoru a druhy modul (2) smé&tujici svislou &asti. .
' (3) doli, na sebe konci svych svislych &sti &elng |
dosedaji a jsou spolu nerozebiratelné spojeny,
pfitemzZ svislé &dsti (3) moduld jsou souosé a osy
-~ Sikmych &sti (5) leZi v jedné roviné.

f 2. Modulovy parni generator podle bodu 1,

" vyznadeny tim, Ze mezi svislé &isti (3) prvniho

- modulu (1) a druhého modulu (2) je vloZen
. mezikus (28) s prvnim modulem (1) a druhym
. modulem (2) nerozebiratelné spojeny a svym

tvarem oddé€lujici prostor prvni pracovni latky

~ prvniho modulu (1) od prostoru prvni pracovni

‘l4atky druhého modulu (2).

. 3. Modulovy parni generitor podle bodu 1,
vyznadeny- tim, Ze mezi svislé ¢asti (3) prvniho
modulu (1) a druhého modulu (2) je vloZen
separator (31) vodni pary vilcovitého tvaru nero-

.izebiratelné spojeny s prvnim modulem (1) a dru-
hym modulem 2).

4 vykresy
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