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Beschreibung

Heizgerdtevorrichtung und Verfahren zum Betrieb einer Heizgerdtevorrichtung

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik sind gasbetriebene Speichererhitzer und/oder Durchlauf-
erhitzer bekannt, welche eine Steuer- und/oder Regeleinheit zur Einstellung einer Luft-
zahl auf eine Soll-Luftzahl umfassen. Die Einstellung kann dabei beispielsweise an-
hand einer Temperatur einer Heizflamme, eines lonisationssignals der Heizflamme

und/oder anhand eines Abgassensorsignals erfolgen.

Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von einer Heizgeratevorrichtung mit zumindest einer Steuer-
und/oder Regeleinheit, welche dazu vorgesehen ist, eine Luftzahl einer Verbrennung,
insbesondere eines Gemischs, insbesondere aus einer Verbrennungsluft und einem

Brennstoff, auf eine Soll-Luftzahl einzustellen.

Es wird vorgeschlagen, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen ist, in
zumindest einem Betriebszustand einen Leistungskorrekturfaktor zu ermitteln, insbe-
sondere zu bestimmen und/oder vorteilhaft zu berechnen, und bei der Einstellung der
Luftzahl zu berticksichtigen.

Unter einer ,Heizgeratevorrichtung® soll in diesem Zusammenhang insbesondere zu-
mindest ein Teil, insbesondere eine Unterbaugruppe, eines Heizgerats und vorzugs-
weise eines Durchlauferhitzers verstanden werden. Insbesondere kann die Heizgera-
tevorrichtung auch das gesamte Heizgerat und vorzugsweise den gesamten Durch-

lauferhitzer umfassen. Insbesondere kann die Heizgeratevorrichtung zumindest eine
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Heizeinheit, zumindest einen Dosierer fiir Verbrennungsluft, zumindest einen Dosierer

fur Brennstoff und/oder zumindest einen Sensor aufweisen.

In diesem Zusammenhang soll unter einer ,Heizeinheit® insbesondere eine Einheit ver-
standen werden, welche dazu vorgesehen ist, Energie, insbesondere Bioenergie
und/oder vorzugsweise fossile Energie, insbesondere unmittelbar, in Warme umzu-
wandeln und insbesondere einem Fluid, vorteilhaft Wasser, zuzuflihren. Insbesondere
umfasst die Heizeinheit zumindest ein Heizmodul, welches insbesondere dazu vorge-
sehen ist, das Gemisch, insbesondere aus der Verbrennungsluft und dem Brennstoff,
zu verbrennen, und vorteilhaft zumindest einen Warmetauscher. Das Heizmodul ist
vorteilhaft als Brenner, insbesondere Olbrenner und besonders bevorzugt Gasbrenner,
ausgebildet und weist vorteilhaft zur Erhitzung des Fluids eine thermische Verbindung
mit dem Warmetauscher auf. Unter ,vorgesehen® soll insbesondere speziell program-
miert, ausgelegt und/oder ausgestattet verstanden werden. Darunter, dass ein Objekt
zu einer bestimmten Funktion vorgesehen ist, soll insbesondere verstanden werden,
dass das Objekt diese bestimmte Funktion in zumindest einem Anwendungs- und/oder
Betriebszustand erfiillt und/oder ausfihrt.

Ferner soll unter einem ,Dosierer” insbesondere eine, insbesondere elektrische
und/oder elektronische, Einheit, insbesondere Aktoreinheit, vorteilhaft Stelleinheit, ver-
standen werden, welche dazu vorgesehen ist, das Gemisch, insbesondere aus der
Verbrennungsluft und dem Brennstoff, zu beeinflussen. Insbesondere ist der zumindest
eine Dosierer dazu vorgesehen, einen Volumenstrom und/oder einen Massenstrom,
insbesondere einen Verbrennungsluftstrom und/oder einen Brennstoffstrom, einzustel-
len, zu regulieren und/oder zu férdern. Der Dosierer fir Verbrennungsluft kann dabei
vorteilhaft als, insbesondere drehzahlvariabler, Ventilator und/oder vorzugsweise als,
insbesondere drehzahlvariables, Geblase ausgebildet sein. Der Dosierer flir Brennstoff
kann vorteilhaft als, insbesondere durchsatzvariable, Brennstoffpumpe und/oder vor-
zugsweise als, insbesondere durchsatzvariables, Brennstoffventil ausgebildet sein.
Insbesondere sind der Dosierer flr Verbrennungsluft und/oder der Dosierer fiir Brenn-
stoff dazu vorgesehen, eine Heizleistung der Heizgeratevorrichtung zu modulieren.
Unter einem ,Sensor” soll insbesondere eine Einheit verstanden werden, welche dazu
vorgesehen ist, wenigstens eine mit der Verbrennung korrelierte Messgrofie, insbe-
sondere zumindest einen Druck, zumindest einen Durchfluss und/oder zumindest eine

Temperatur, insbesondere der Verbrennungsluft, vorteilhaft des Verbrennungsluft-
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stroms, des Brennstoffs, vorteilhaft des Brennstoffstroms, und/oder des Fluids, insbe-
sondere zumindest indirekt und/oder vorteilhaft direkt, zu erfassen.

Des Weiteren soll unter einer ,Luftzahl® insbesondere ein, insbesondere von der Ver-
brennungsluft und/oder dem Brennstoff abhangiger, Faktor verstanden werden, wel-
cher eine Giite der Verbrennung festlegt und/oder anhand dessen auf eine Giite der
Verbrennung geschlossen werden kann. Insbesondere entspricht die Luftzahl einem
Verhaltnis von einer tatsachlich in dem Gemisch, insbesondere aus der Verbrennungs-
luft und dem Brennstoff, enthaltenen Menge an Verbrennungsluft zu einer stdchiomet-
risch erforderlichen Menge an Verbrennungsluft, die insbesondere fiir eine vollstandige
Verbrennung bendtigt ist. Eine Luftzahl, welche den Wert 1 aufweist, entspricht dabei
insbesondere einem stochiometrischen Verbrennungsluftverhaltnis. Vorteilhaft ent-
spricht die Luftzahl einer, insbesondere direkten und/oder indirekten, Steuer- und/oder
Regelgrofie. Ferner soll unter einer ,Soll-Luftzahl“ insbesondere eine Luftzahl verstan-
den werden, unter welcher die Verbrennung stattfinden soll und/oder welche zu einer
optimierten Verbrennung, vorteilhaft einer stabilen Heizflamme, einem minimalen
Schadstoffausstoly und/oder einem maximalen Wirkungsgrad, fihrt. Vorteilhaft liegt die
Soll-Luftzahl dabei in einem leicht mageren Gemischbereich, insbesondere des Ge-
mischs aus der Verbrennungsluft und dem Brennstoff, und insbesondere zwischen
1,15 und 1,45, vorzugsweise zwischen 1,2 und 1,4 und besonders bevorzugt zwischen
1,25 und 1,35.

Unter einer ,Steuer- und/oder Regeleinheit® soll ferner insbesondere eine elektrische
und/oder elektronische Einheit mit zumindest einer Steuerelektronik verstanden wer-
den. Unter einer ,Steuerelektronik® soll insbesondere eine Einheit mit einer Rechenein-
heit und mit einer Speichereinheit sowie mit einem in der Speichereinheit gespeicher-
ten Betriebs-, Steuer- und/oder Regelprogramm, welches insbesondere dazu vorgese-
hen ist, von der Recheneinheit ausgefiihrt zu werden, verstanden werden. Insbesonde-
re ist die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen, zumindest ein Steuersignal
zu einer Einstellung und/oder Verstellung zumindest eines Dosierers, insbesondere
des Dosierers fiir Verbrennungsluft und/oder des Dosierers fiir Brennstoff, bereitzustel-
len. Ferner ist die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen, durch Einstellen
und/oder Verstellen des zumindest einen Dosierers die Heizleistung, insbesondere
eine angeforderte Heizleistung und/oder eine Soll-Heizleistung, bereitzustellen.
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Unter einem ,Leistungskorrekturfaktor” soll in diesem Zusammenhang insbesondere
ein, insbesondere von dem Brennstoff, insbesondere einer Zusammensetzung
und/oder einer Art des Brennstoffs, abhangiger, Faktor verstanden werden, welcher mit
der Heizleistung, insbesondere einer Ausgangsleistung der Heizeinheit, insbesondere
des Heizmoduls, und/oder vorteilhaft einer Eingangsleistung der Heizeinheit, insbe-
sondere des Heizmoduls, korreliert ist. In diesem Zusammenhang soll unter einer ,Ein-
gangsleistung” insbesondere eine der Heizeinheit, insbesondere dem Heizmodul, zu-
gefihrte, insbesondere maximal erreichbare, Leistung, insbesondere thermische Leis-
tung, verstanden werden, welche sich insbesondere bei einer vollstandigen und/oder
optimalen Verbrennung eines, insbesondere der Heizeinheit, zugeflihrten Brennstoffs
ergeben wirde. Die Eingangsleistung ist dabei insbesondere mit einer in dem Brenn-
stoff, insbesondere dem der Heizeinheit zugefiihrten Brennstoff, enthaltenen und/oder
gespeicherten chemischen Energie korreliert. Zudem soll unter einer ,Ausgangsleis-
tung” insbesondere eine effektive und/oder eine effektiv erreichbare Leistung, insbe-
sondere thermische Leistung, verstanden werden, welche sich bei der Verbrennung
des, insbesondere der Heizeinheit zugeflhrten, Brennstoffs ergibt. Vorteilhaft ent-
spricht die Ausgangsleistung einer dem Fluid zugeflihrten und/oder von dem Fluid auf-
genommenen Leistung, insbesondere thermischen Leistung. Die Ausgangsleistung ist
dabei insbesondere mit einer thermischen Energie, welche sich, insbesondere bei der
Verbrennung, aus der chemischen Energie des Brennstoffs ergibt, korreliert. Ferner ist
die Ausgangsleistung insbesondere lber eine Enthalpie, insbesondere Verbrennungs-
enthalpie, mit der Eingangsleistung korreliert. Insbesondere ist die Steuer- und/oder
Regeleinheit dazu vorgesehen anhand des Leistungskorrekturfaktors auf die Zusam-
mensetzung und/oder die Art des Brennstoffs, wie beispielsweise Erdgas und/oder
Flussiggas, zu schlieffen und vorteilhaft selbsttatig und insbesondere ohne ein Eingrei-
fen eines Benutzers, durch Einstellen und/oder Verstellen des zumindest einen Dosie-

rers einen Betrieb zu steuern.

Durch eine entsprechende Ausgestaltung der Heizgeratevorrichtung kann insbesonde-
re eine Flexibilitat und/oder eine Effizienz, insbesondere eine Leistungseffizienz
und/oder eine Kosteneffizienz, gesteigert werden. Zudem kann vorteilhaft ein autonom
arbeitendes Heizgerat bereitgestellt werden, welches insbesondere dazu in der Lage
ist selbsttatig und insbesondere ohne ein Eingreifen durch einen Benutzer sich an-
dernde Bedingungen, insbesondere eine sich &ndernde Zusammensetzung und/oder
Art eines Brennstoffs, zu erkennen und einen Betrieb entsprechend anzupassen,
wodurch insbesondere Kosten minimiert, eine Funktionsdauer erh6ht und eine War-
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tung erleichtert werden kann. Des Weiteren kann vorteilhaft eine optimierte Verbren-
nung mit einer stabilen Heizflamme, einem minimalen Schadstoffausstofd und/oder
einem maximalen Wirkungsgrad, sichergestellt werden, wodurch insbesondere eine

Betriebssicherheit erhoht werden kann.

Vorzugsweise entspricht der Leistungskorrekturfaktor einem Quotienten aus einer be-
notigten Eingangsleistung und einer tatsachlichen Eingangsleistung. Unter einer ,bent-
tigten Eingangsleistung” soll insbesondere eine Eingangsleistung verstanden werden,
welche bendtigt wird, um eine, insbesondere von der Steuer- und/oder Regeleinheit
und/oder einem Benutzer, angeforderte Ausgangsleistung zu erreichen. Ferner soll
unter einer ,tatsachlichen Eingangsleistung“ insbesondere eine momentane und/oder
aktuelle Eingangsleistung verstanden werden. Hierdurch kann der Leistungskorrek-
turfaktor insbesondere vorteilhaft einfach bestimmt und ein Steueralgorithmus verein-
facht werden.

Ist die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen, die bendtigte Eingangsleistung
und/oder die tatsachliche Eingangsleistung anhand einer, insbesondere von der Steu-
er- und/oder Regeleinheit und/oder einem Benutzer, angeforderten Ausgangsleistung
und/oder einer tatsachlichen Ausgangsleistung und eines thermischen Wirkungsgrads,
insbesondere der Verbrennung und/oder der Heizeinheit, insbesondere des Heizmo-
duls, zu ermitteln, insbesondere zu bestimmen und/oder, vorteilhaft analytisch, zu be-
rechnen, kann eine vorteilhaft prazise Bestimmung des Leistungskorrekturfaktors er-
reicht werden. In diesem Zusammenhang soll unter einer ,tatsachlichen Ausgangleis-
tung” insbesondere eine momentane und/oder aktuelle Ausgangsleistung verstanden
werden. Der thermische Wirkungsgrad konnte beispielsweise als Referenzwert ausge-
bildet sein und insbesondere in der Speichereinheit der Steuer- und/oder Regeleinheit
hinterlegt sein. Vorteilhaft ist die Steuer- und/oder Regeleinheit jedoch dazu vorgese-
hen, den thermischen Wirkungsgrad zumindest anhand einer Eingangstemperatur der
Verbrennungsluft, insbesondere des Verbrennungsluftstroms, und/oder des Brenn-
stoffs, insbesondere des Brennstoffstroms, und/oder einer Abgastemperatur der Ver-
brennung zu ermitteln. Vorzugsweise weist die Heizgeratevorrichtung dazu zumindest
drei Sensoren, insbesondere zumindest einen Abgastemperatursensor, welcher zu
einer Erfassung der Abgastemperatur der Verbrennung vorgesehen ist, und zumindest
einen Temperatursensor fiir die Verbrennungsluft und/oder den Brennstoff, auf. Hier-
durch kénnen insbesondere mogliche Alterungserscheinungen und/oder Abnutzungs-
erscheinungen der Heizgeratevorrichtung, insbesondere des Heizmoduls, berlicksich-
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tigt werden, wodurch vorteilhaft eine Genauigkeit des Leistungskorrekturfaktors
und/oder eine Betriebssicherheit erhéht werden kdénnen.

Ferner wird vorgeschlagen, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen
ist, die angeforderte Ausgangsleistung und/oder die tatsachliche Ausgangsleistung
anhand einer Temperatur des Fluids, insbesondere einer Eingangstemperatur
und/oder einer Ausgangstemperatur, insbesondere des Warmetauschers, und/oder
eines Fluidstroms, insbesondere durch den Warmetauscher, zu ermitteln, insbesonde-
re zu bestimmen und/oder, vorteilhaft analytisch, zu berechnen. Vorteilhaft weist die
Heizgeratevorrichtung in diesem Fall zumindest drei Sensoren, insbesondere zumin-
dest zwei Temperatursensoren, welche zu einer Erfassung der Fluidtemperatur vorge-
sehen sind, und zumindest einen Durchflusssensor, auf. Durch die Verwendung von
einfach aufgebauten Sensoren mit einer hohen Dauerfestigkeit und/oder geringen Alte-
rungsschwankungen kann eine vorteilhaft prazise Messung erreicht werden.

In einer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Steuer- und/oder
Regeleinheit dazu vorgesehen ist, den Leistungskorrekturfaktor in dem zumindest ei-
nen Betriebszustand in zeitlichen Abstanden von héchstens 30 s, vorteilhaft von héchs-
tens 10 s, vorzugsweise von hochstens 5 s und besonders bevorzugt von héchstens

1 s, zu ermitteln, insbesondere zu bestimmen und/oder, vorteilhaft analytisch, zu be-
rechnen. Vorteilhaft ist die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen, den Leis-
tungskorrekturfaktor zumindest im Wesentlichen kontinuierlich zu ermitteln, insbeson-
dere zu bestimmen und/oder, vorteilhaft analytisch, zu berechnen. Unter dem Ausdruck
.zumindest im Wesentlichen kontinuierlich” soll insbesondere verstanden werden, dass
die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen ist, den Leistungskorrekturfaktor
im Rahmen einer Prozessorgeschwindigkeit und/oder einer Taktrate der Recheneinheit
kontinuierlich und/oder stéandig zu ermitteln. Vorteilhaft kann die Steuer- und/oder Re-
cheneinheit dazu vorgesehen sein, den Leistungskorrekturfaktor mit jedem Takt der
Recheneinheit, insbesondere neu, zu ermitteln. Hierdurch kann insbesondere ein Be-
trieb der Heizgeratevorrichtung vorteilhaft analysiert, iberwacht und, insbesondere
schnellstmdéglich, an geadnderte Bedingungen, insbesondere des Brennstoffs, ange-
passt werden, wodurch eine Betriebssicherheit vorteilhaft erhdht werden kann.

Vorzugsweise ist die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen, zur, insbesonde-
re analytischen, Bestimmung und/oder Berechnung eines, insbesondere fir eine ange-
forderte Ausgangsleistung, bendtigten Brennstoffstroms wenigstens den Leistungskor-
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rekturfaktor zu bertcksichtigen. Hierdurch kann die Steuer- und/oder Regeleinheit vor-
teilhaft einfach eine gednderte Zusammensetzung und/oder Art des Brennstoffs be-
ricksichtigen.

Des Weiteren wird vorgeschlagen, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorge-
sehen ist, in zumindest einem Betriebszustand einen tatsachlichen Verbrennungsluft-
strom zu ermitteln und zur, insbesondere analytischen, Bestimmung und/oder Berech-
nung eines bendtigten Brennstoffstroms zu berlicksichtigen. Unter einem ,tatsachli-
chen Verbrennungsluftstrom® soll dabei insbesondere ein momentaner und/oder aktu-
eller Verbrennungsluftstrom verstanden werden. Der tatsachliche Verbrennungsluft-
strom konnte beispielsweise mittels zumindest eines Durchflusssensors, zumindest
eines Massenstromsensors und/oder mittels einer Differenzdruckmessung ermittelt
werden. Vorteilhaft ist die Steuer- und/oder Regeleinheit jedoch dazu vorgesehen, den
tatsachlichen Verbrennungsluftstrom zumindest anhand eines statischen Drucks des
Verbrennungsluftstroms, einer Leistungsaufnahme des Dosierers fiir Verbrennungsluft,
einer Drehzahl des Dosierers fiir Verbrennungsluft und/oder eines, insbesondere in der
Speichereinheit der Steuer- und/oder Regeleinheit hinterlegten, Kennlinienfelds zu er-
mitteln. Vorzugsweise weist die Heizgeratevorrichtung dazu zumindest einen Sensor,
insbesondere Drucksensor und/oder Leistungssensor, auf. Hierdurch kann ein tatsach-
licher Verbrennungsluftstrom insbesondere vorteilhaft einfach und/oder kostengiinstig
ermittelt werden. Insbesondere kann ein Betrieb erreicht werden, welcher unabhangig
von moglichen Schwankungen im Verbrennungsluftstrom, beispielsweise aufgrund
eines Luftzugs, ist.

Eine vorteilhaft einfache Steuerung kann insbesondere erreicht werden, wenn die
Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen ist, einen Verbrennungsluftstrom und
einen Brennstoffstrom unabhangig voneinander einzustellen und/oder zu kontrollieren,
vorteilhaft durch eine unabhangige Ansteuerung des Dosierers flr Verbrennungsluft
und/oder des Dosierers fiir Brennstoff.

Zudem geht die Erfindung aus von einem Verfahren zum Betrieb einer Heizgeratevor-
richtung, wobei eine Luftzahl fir eine Verbrennung auf eine Soll-Luftzahl eingestellt
wird und in zumindest einem Betriebszustand ein Leistungskorrekturfaktor ermittelt
wird, welcher bei der Einstellung der Luftzahl berlicksichtigt wird. Hierdurch kann ins-
besondere eine Flexibilitat und/oder eine Effizienz vorteilhaft erhdht werden.
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Die erfindungsgemalle Heizgeratevorrichtung soll hierbei nicht auf die oben beschrie-
bene Anwendung und Ausfiihrungsform beschrankt sein. Insbesondere kann die erfin-
dungsgemalie Heizgeratevorrichtung zu einer Erfiillung einer hierin beschriebenen
Funktionsweise eine von einer hierin genannten Anzahl von einzelnen Elementen,

Bauteilen und Einheiten abweichende Anzahl aufweisen.

Zeichnung

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbeschreibung. In der
Zeichnung ist ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die
Beschreibung und die Anspriiche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der
Fachmann wird die Merkmale zweckmaRigerweise auch einzeln betrachten und zu

sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen.

Es zeigen:

Fig. 1 ein schematisches Blockdiagramm eines als Durchlauferhitzer ausgebil-
deten Heizgerats mit einer Heizgeratevorrichtung und

Fig. 2 ein Blockdiagramm fiir einen beispielhaften Betrieb der Heizgeratevorrich-
tung.

Beschreibung der Ausfiuihrungsbeispiele

Figur 1 zeigt ein beispielhaftes Heizgerat 12 in einer schematischen Blockdiagramm-
Darstellung. Das Heizgerat 12 ist im vorliegenden Fall als Durchlauferhitzer ausgebil-
det. Alternativ ist denkbar, dass ein Heizgerat als ein Speichererhitzer ausgebildet ist.
Das Heizgerat 12 umfasst eine Heizgeratevorrichtung.

Die Heizgeratevorrichtung umfasst eine Heizeinheit 14. Die Heizeinheit 14 ist dazu
vorgesehen, ein Fluid zu erhitzen. Im vorliegenden Fall ist die Heizeinheit 14 dazu vor-
gesehen, Wasser zu erhitzen. Dazu umfasst die Heizeinheit 14 ein Heizmodul 16. Das
Heizmodul 16 ist als Gasbrennermodul ausgebildet. Alternativ ist jedoch auch denkbar,
dass eine Heizeinheit dazu vorgesehen ist, ein anderes Fluid, wie beispielsweise ein

Kaltemedium und/oder ein Heizmedium, zu erhitzen.
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Das Heizmodul 16 weist einen ersten Dosierer 18 flir Verbrennungsluft auf. Der erste
Dosierer 18 ist als drehzahlvariables Geblase ausgebildet. Der erste Dosierer 18 ist
dazu vorgesehen, einen Verbrennungsluftstrom zu férdern und/oder zu regulieren. Da-
zu ist der erste Dosierer 18 mit einer ersten Zuleitung 20 flir Verbrennungsluft verbun-
den. Zudem weist das Heizmodul 16 einen zweiten Dosierer 22 flir Brennstoff auf. Der
zweite Dosierer 22 ist als durchsatzvariables und elektronisches Brennstoffventil aus-
gebildet. Im vorliegenden Fall ist der zweite Dosierer 22 als Regelventil, insbesondere
als schwingspulenmoduliertes Stromregelventil, ausgebildet. Der zweite Dosierer 22 ist
dazu vorgesehen, einen Brennstoffstrom zu férdern und/oder zu regulieren. Im vorlie-
genden Fall ist der zweite Dosierer 22 dazu vorgesehen, ein Gas zu fordern und/oder
zu regeln. Dazu ist der zweite Dosierer 22 mit einer zweiten Zuleitung 24 fir Brennstoff
verbunden.

Das Heizmodul 16 umfasst ferner einen Hauptbrenner 26. Der Hauptbrenner 26 ist im
vorliegenden Fall als Gasbrenner ausgebildet. Der Hauptbrenner 26 ist Gber den ersten
Dosierer 18 mit der ersten Zuleitung 20 fur Verbrennungsluft verbunden. Zudem ist der
Hauptbrenner 26 Gber den zweiten Dosierer 22 mit der zweiten Zuleitung 24 fur Brenn-
stoff verbunden. Der Hauptbrenner 26 ist dazu vorgesehen, in zumindest einem Be-
triebszustand ein Gemisch aus einer Verbrennungsluft und einem Brennstoff zu ver-
brennen. Dabei ist der Hauptbrenner 26 dazu vorgesehen, eine Heizflamme zu erzeu-
gen. Zusatzlich kann ein Heizmodul einen Ziindbrenner umfassen, welcher insbeson-
dere dazu vorgesehen ist, eine Zindflamme fiir einen Hauptbrenner bereitzustellen.
Zudem ist denkbar, anstatt eines Ziindbrenners beispielsweise eine Funkenziindung

zu verwenden.

Ferner umfasst die Heizeinheit 14 einen Warmetauscher 28. Der Warmetauscher 28 ist
in einem Nahbereich der Heizflamme angeordnet. Der Warmetauscher 28 ist dazu vor-
gesehen, thermische Energie von dem Heizmodul 16 auf das Fluid zu lbertragen. Da-
zu umfasst der Warmetauscher 28 eine Zuleitung 30 fir ein unerhitztes Fluid, insbe-
sondere Wasser, und einen Auslass 32 fir ein erhitztes Fluid, insbesondere Wasser.

Darlber hinaus umfasst die Heizeinheit 14 ein Abgasmodul 34 auf. Das Abgasmodul
34 ist als Schornstein ausgebildet. Das Abgasmodul 34 ist dazu vorgesehen, Abgase
abzufiihren. Dazu ist das Abgasmodul 34 mit einem Abgasauslass 36 verbunden.
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Zudem weist die Heizgeratevorrichtung eine Zufuhreinheit 38 auf. Die Zufuhreinheit 38
ist im vorliegenden Fall dazu vorgesehen, dem Warmetauscher 28 und/oder dem
Heizgerat 12 das unerhitzte Fluid zuzufihren. Dazu umfasst die Zufuhreinheit 38 einen
Fluideinlass 40. Der Fluideinlass 40 ist mit der Zuleitung 30 des Warmetauschers 28
Uber eine Fluidverbindung verbunden.

Ferner weist die Heizgeratevorrichtung eine Abfuhreinheit 42 auf. Die Abfuhreinheit 42
ist dazu vorgesehen, das erhitzte Fluid aus dem Warmetauscher 28 und/oder dem
Heizgerat 12 abzuflihren. Dazu umfasst die Abfuhreinheit 42 einen Fluidauslass 44.
Der Fluidauslass 44 ist mit dem Auslass 32 des Warmetauschers 28 Uber eine weitere
Fluidverbindung verbunden.

Die Heizgeratevorrichtung weist ferner mehrere Sensoren 46, 48, 50, 52, 54 auf. Im
vorliegenden Fall weist die Heizgeratevorrichtung zumindest sieben Sensoren 46, 48,
50, 52, 54 auf. Die Sensoren 46, 48, 50, 52, 54 sind vorkalibriert, um insbesondere
eine hohe Genauigkeit der ermittelten Werte zu gewahrleisten. Auf eine Rekalibrierung
und/oder Nachregelung der Sensoren 46, 48, 50, 52, 54 wahrend des Betriebs ist da-
bei verzichtet. Ein erster Sensor 46 ist als Durchflusssensor ausgebildet. Der erste
Sensor 46 ist als Vortex-Durchflussmesser ausgebildet. Der erste Sensor 46 ist dazu
vorgesehen, einen Fluidstrom zu erfassen. Ein zweiter Sensor 48 ist als erster Tempe-
ratursensor ausgebildet. Der zweite Sensor 48 ist als NTC-Immersionssensor ausge-
bildet. Der zweite Sensor 48 ist dazu vorgesehen, eine Fluidtemperatur zu erfassen.
Der zweite Sensor 48 ist dazu vorgesehen, eine Temperatur des Fluids unmittelbar
nach dem Fluideinlass 40 und/oder unmittelbar vor der Zuleitung 30 des Warmetau-
schers 28 zu erfassen. Ein dritter Sensor 50 ist als zweiter Temperatursensor ausge-
bildet. Der dritte Sensor 50 ist als NTC-Immersionssensor ausgebildet. Der dritte Sen-
sor 50 ist dazu vorgesehen, eine Fluidtemperatur zu erfassen. Der dritte Sensor 50 ist
dazu vorgesehen, eine Temperatur des Fluids unmittelbar nach dem Auslass 32 des
Warmetauschers 28 und/oder unmittelbar vor dem Fluidauslass 44 zu erfassen. Ein
vierter Sensor 52 ist als dritter Temperatursensor ausgebildet. Der vierte Sensor 52 ist
dazu vorgesehen, eine Temperatur der Verbrennungsluft, insbesondere des Verbren-
nungsluftstroms, zu erfassen. Der vierte Sensor 52 ist dazu vorgesehen, eine Tempe-
ratur der Verbrennungsluft, insbesondere des Verbrennungsluftstroms, unmittelbar
nach dem ersten Dosierer 18 und/oder unmittelbar vor dem Hauptbrenner 26 zu erfas-
sen. Ein flnfter Sensor 54 ist als vierter Temperatursensor ausgebildet. Der flinfte
Sensor 54 ist als Abgastemperatursensor ausgebildet. Der fiinfte Sensor 54 ist dazu



10

15

20

25

30

35

WO 2017/013048 PCT/EP2016/067007

-11 -

vorgesehen, eine Temperatur eines verbrannten Gemischs aus der Verbrennungsluft
und dem Brennstoff zu erfassen. Der finfte Sensor 54 ist dazu vorgesehen, eine Tem-
peratur des verbrannten Gemischs unmittelbar nach dem Hauptbrenner 26 und/oder
unmittelbar vor dem Abgasauslass 36 zu erfassen. Ein sechster Sensor (nicht darge-
stellt) ist als Leistungssensor ausgebildet. Der sechste Sensor ist dazu vorgesehen,
eine Leistungsaufnahme des ersten Dosierers 18 zu erfassen. Ein siebter Sensor
(nicht dargestellt) ist als Rotationssensor ausgebildet. Beispielsweise ist der siebte
Sensor als Magnetsensor ausgebildet. Der siebte Sensor ist dazu vorgesehen, eine
Drehzahl des ersten Dosierers 18 zu erfassen. Bei der Drehzahl handelt es sich um
eine Grolke, welche die Umdrehungen pro Zeiteinheit, beispielsweise die Umdrehun-
gen pro Minute, widerspiegelt. Alternativ und/oder zusatzlich ist denkbar, dass eine
Heizgeratevorrichtung weitere Sensoren umfasst, wie beispielsweise zumindest einen
Drucksensor und/oder zumindest einen Temperatursensor fiir einen Brennstoff

und/oder fur ein Gemisch aus einer Verbrennungsluft und einem Brennstoff.

Des Weiteren weist die Heizgeratevorrichtung eine Steuer- und/oder Regeleinheit 10
auf. Die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 ist dazu vorgesehen, einen Betrieb der
Heizgeratevorrichtung zu steuern. Dazu weist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10
eine Recheneinheit, eine Speichereinheit und ein in der Speichereinheit hinterlegtes
Betriebsprogramm auf, das dazu vorgesehen ist, von der Recheneinheit ausgefiihrt zu
werden. Zudem ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, eine ange-
forderte Heizleistung einzustellen und/oder bereitzustellen. Dazu weist die Steuer-
und/oder Regeleinheit 10 eine elektrische Verbindung mit dem ersten Dosierer 18 und
dem zweiten Dosierer 22 auf. Im vorliegenden Fall ist die Steuer- und/oder Regelein-
heit 10 dazu vorgesehen, den Verbrennungsluftstrom und den Brennstoffstrom mittels
des ersten Dosierers 18 und des zweiten Dosierers 22 unabhangig voneinander einzu-
stellen. Zudem weist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 eine elektrische Verbindung
mit den Sensoren 46, 48, 50, 52, 54 auf.

Die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 ist dazu vorgesehen, eine Luftzahl A. der Ver-
brennung auf eine Soll-Luftzahl Aq einzustellen. Ferner ist die Steuer- und/oder Re-
geleinheit 10 dazu vorgesehen, in zumindest einem Betriebszustand einen Leistungs-
korrekturfaktor Cr zu ermitteln und bei einer Einstellung der Luftzahl A; auf die Soll-
Luftzahl A4 zu berlcksichtigen.
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Die hierzu bendtigten Gleichungen, welche insbesondere in der Speichereinheit der
Steuer- und/oder Regeleinheit 10 hinterlegt sind, werden im Folgenden zusammenge-
fasst, wahrend anschlief3end mit Bezug auf Figur 2 ein beispielhafter Betrieb beschrie-

ben wird.

Die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 ist dazu vorgesehen, die Luftzahl A. in Abh&ngig-
keit des Verbrennungsluftstroms, insbesondere eines bendtigten Verbrennungsluft-
stroms Quira und/oder eines tatsachlichen Verbrennungsluftstroms Qairc, und des
Brennstoffstroms, insbesondere eines bendtigten Brennstoffstroms Qgas.« und/oder ei-
nes tatsachlichen Brennstoffstroms Qgasc, auf die Soll-Luftzahl Aq einzustellen. Die
Grélien sind dabei folgendermalden miteinander korreliert:

A= Qair,i / ans,i (1)

Zudem ist Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, eine Ausgangsleistung,
insbesondere eine angeforderte Ausgangsleistung Poud und/oder eine tatsachliche
Ausgangsleistung Pouc, anhand einer Temperatur des Fluids, insbesondere einer an-
geforderten Ausgangstemperatur Toua des Fluids, einer mittels des dritten Sensors 50
ermittelten tatsachlichen Ausgangstemperatur Touc des Fluids und/oder einer mittels
des zweiten Sensors 48 ermittelten Eingangstemperatur Ti, des Fluids, und eines Flu-
idstroms qm zu ermitteln. Dabei gilt:

Pouti = Om " Cp - (Tout,i - Tin) (2)

Dabei entspricht der Fluidstrom qm einem mittels des ersten Sensors 46 ermittelten
Durchfluss des Fluids und ¢, einem Heizwert des Fluids.

Ferner ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, eine Eingangsleis-
tung, insbesondere eine bendtigte Eingangsleistung Ping und/oder eine tatsachliche
Eingangsleistung Pinc, anhand der Ausgangsleistung, insbesondere der angeforderten
Ausgangsleistung Pout.¢ und/oder der tatsachlichen Ausgangsleistung Poutc, und eines
thermischen Wirkungsgrads n des Heizmoduls 16 zu ermitteln. Es gilt:

Pin,i = Pout,i / n (3)
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Im vorliegenden Fall ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, den
thermischen Wirkungsgrad n zumindest anhand einer mittels des vierten Sensors 52
ermittelten Eingangstemperatur der Verbrennungsluft und einer mittels des fiinften
Sensors 54 ermittelten Abgastemperatur zu ermitteln, wodurch insbesondere maogliche
Alterungserscheinungen des Heizmoduls 16 berlicksichtigt werden kénnen. Da eine
derartige Ermittlung des thermischen Wirkungsgrads n insbesondere lediglich in einem
leicht mageren Gemischbereich (Ac > 1) des Gemischs aus der Verbrennungsluft und
dem Brennstoff glltig ist, ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 ferner dazu vorgese-
hen, einen Gemischbereich, in welchem die Verbrennung stattfindet, zu ermitteln. Da-
bei macht sich die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 die Eigenschaft zu Nutze, dass im
mageren Gemischbereich eine Erhéhung des Brennstoffstroms bei einem konstanten
Verbrennungsluftstrom zu einer Erhdhung der Ausgangsleistung fuhrt, wahrend dies in
einem fetten Gemischbereich (Ac < 1) nicht der Fall ist. Zudem ist die Steuer- und/oder
Regeleinheit 10 dazu vorgesehen anhand der Abgastemperatur die Luftzahl Ac zu er-

mitteln.

Daruber hinaus gilt fur die benotigte Eingangsleistung Pin« folgender Zusammenhang:

Pind = Qgasa - P1=Cn - Wi+ (2 - Ap)M(1/2) = Cn - Wirer - Cr - (2 - Ap)N(1/2) 4)

mit
Qugas.d = Cn - [(2 - Ap) / p]N(1/2), (5)
Pina / Pinc = Cr, (6)
Pinc(gas1) / Pinc(gas2) = Wi(gas1) / Wi(gas2) (7)
und
Ap = ps - pair (8)

Dabei entspricht P, einem Heizwert der Heizeinheit 14, C, einem Durchflusskoeffizien-
ten einer Hauptbrennerdiise, Wi einem Wobbeindex eines aktuellen Brennstoffs, Wi et
einem Wobbeindex eines Referenzbrennstoffs, Cr dem Leistungskorrekturfaktor, p
einer Dichte des Brennstoffs, ps einem Druck des Hauptbrenners und/oder einem
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Riickdruck der Hauptbrennerdlise und pair einem Druck der Verbrennungsluft und/oder
einem Gegendruck der Hauptbrennerdiise. Zudem entspricht der Leistungskorrek-
turfaktor Cr einem Quotienten aus der bendétigten Eingangsleistung Ping und der tat-
sachlichen Eingangsleistung Pinc. Wird der Hauptbrenner 26 mit dem Referenzbrenn-
stoff betrieben, ist der Leistungskorrekturfaktor Cr durch den Wert 1 gegeben. Im vor-
liegenden Fall entspricht der Leistungskorrekturfaktor Cr somit einem von dem aktuel-
len Brennstoff abhangigen Faktor.

Zudem ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 im vorliegenden Fall dazu vorgesehen,
einen von dem Leistungskorrekturfaktor Cr abhangigen Luftzahlkorrekturfaktor fy zu
bestimmen und bei der Bestimmung der Luftzahl A. und/oder der Soll-Luftzahl Aq, ins-
besondere in Gleichung (1), zu bericksichtigen. Eine korrigierte Gleichung (1) lautet
demnach:

A = fA(CF) - Quairi / Qgas,i 9)

Eine Differenz zwischen Gleichung (1) und Gleichung (9) liegt jedoch unter 5 %, so-
dass auf eine Bestimmung des Luftzahlkorrekturfaktors f, auch verzichtet werden kann.

Wird von der Steuer- und/oder Regeleinheit 10 und/oder von einem Benutzer, ein er-
hitztes Fluid und somit eine bestimmte Ausgangstemperatur Tou,q angefordert, ist die
Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, fiir die angeforderte Ausgangsleis-
tung Pou¢ den bendtigten Verbrennungsluftstrom Qairg sowie den benétigten Brenn-
stoffstrom Qgas,¢ zU ermitteln und insbesondere den tatsachlichen Verbrennungsluft-
strom Quirc Und den tatsachlichen Brennstoffstrom Qgasc entsprechend anzupassen.
Die einzelnen Betriebsschritte hierzu sind in Figur 2 anhand eines beispielhaften
Blockdiagramms dargestellt, wobei eine Reihenfolge der einzelnen Betriebsschritte

zumindest teilweise variieren kann.

In einem Betriebsschritt 56 ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen,
bendtigte Messwerte mittels der Sensoren 46, 48, 50, 52, 54 zu ermitteln und einzule-

sen.

In einem Betriebsschritt 58 ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen,
anhand der angeforderten Ausgangstemperatur Toua Und insbesondere unter Verwen-
dung von Gleichung (2) die angeforderte Ausgangsleistung Poud zU bestimmen.
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In einem Betriebsschritt 60 ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen,
anhand der angeforderten Ausgangsleistung Pou¢ Und insbesondere unter Verwen-
dung von Gleichung (9) oder alternativ von Gleichung (1) den bendtigten Verbren-
nungsluftstrom Quaira zu ermitteln und den ersten Dosierer 18 entsprechend nachzure-
geln.

In einem Betriebsschritt 62 ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen,
anhand der angeforderten Ausgangsleistung Poud, anhand des thermischen Wirkungs-
grads n und insbesondere unter Verwendung von Gleichung (3) die bendtigte Ein-
gangsleistung Ping zu ermitteln.

In einem Betriebsschritt 64 ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen,
einen tatsachlichen Verbrennungsluftstrom Quairc zu bestimmen. Im vorliegenden Fall ist
die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, den tatsachlichen Verbren-
nungsluftstrom Q.irc anhand einer mittels des siebten Sensors ermittelten Drehzahl des
Dosierers 18 und eines in der Speicheinheit der Steuer- und/oder Regeleinheit 10 hin-
terlegten Kennlinienfelds zu ermitteln. Alternativ ist es aber auch denkbar, dass eine
Steuer und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen ist, einen tatsachlichen Verbren-
nungsluftstrom anhand einer mittels des sechsten Sensors ermittelten Leistungsauf-
nahme des ersten Dosierers 18, einer, insbesondere der Steuer- und/oder Regeleinheit
10 aufgrund einer Ansteuerung des ersten Dosierers 18 bekannten, Drehzahl des ers-
ten Dosierers 18 und eines in der Speichereinheit der Steuer- und/oder Regeleinheit 10
hinterlegten Kennlinienfelds zu ermitteln. Ein derartiges Verfahren kann beispielsweise
der Offenlegungsschrift DE 10 2012 016 606 A1 entnommen werden. Alternativ ist je-
doch auch denkbar, dass eine Steuer- und/oder Regeleinheit dazu vorgesehen ist,
einen tatsachlichen Verbrennungsluftstrom mittels zumindest eines Durchflusssensors,
zumindest eines Massenstromsensors und/oder mittels einer Differenzdruckmessung
zu ermitteln. Zudem ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, anhand
des tatsachlichen Verbrennungsluftstroms Quirc auf den Druck der Verbrennungsluft pair
zu schliefen.

In einem Betriebsschritt 66 ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen,
anhand der bengtigten Eingangsleistung Ping und des Drucks der Verbrennungsluft pair
sowie insbesondere unter Verwendung von Gleichung (4) und (8) den Druck des
Hauptbrenners pg zu ermitteln. Anschlief3end ist Steuer- und/oder Regeleinheit 10 da-
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zu vorgesehen, insbesondere anhand Gleichung (5), den bendtigten Brennstoffstrom
Qgas.¢ zU ermitteln und den zweiten Dosierer 22 entsprechend nachzuregeln. Demzu-
folge ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, den tatsachlichen
Verbrennungsluftstrom Quairc zur Bestimmung des benétigten Brennstoffstroms Qgas.a zu
berlicksichtigen.

Zudem ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, zur Bestimmung des
bendtigten Brennstoffstroms Qgas.¢ den Leistungskorrekturfaktor Cr zu beriicksichtigen.
Im vorliegenden Fall ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, den
Leistungskorrekturfaktor Cr in einem Betriebsschritt 68 zu ermitteln und in dem Be-
triebsschritt 62 zu bertcksichtigen.

Zur Ermittlung des Leistungskorrekturfaktors Cr ist die Steuer- und/oder Regeleinheit
10 dazu vorgesehen, anhand der tatsachlichen Ausgangstemperatur Touc Und insbe-
sondere unter Verwendung von Gleichung (2) die tatsachliche Ausgangsleistung Poutc
zu bestimmen. Zudem ist die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, an-
hand der tatsachlichen Ausgangsleistung Pouc und insbesondere unter Verwendung
von Gleichung (3) die tatsachliche Eingangsleistung Pinc zu ermitteln. Der Leistungs-
korrekturfaktor Cr ergibt sich dann als Verhaltnis zwischen der bendtigten Eingangs-
leistung Ping und der tatsachlichen Eingangsleistung Pinc und insbesondere anhand
Gleichung (6).

Die Steuer- und/oder Regeleinheit 10 ist dazu vorgesehen, die bendtigte Eingangsleis-
tung Pin,g mittels des Korrekturfaktors Cr anzupassen. Dabei ist die die Steuer-
und/oder Regeleinheit 10 dazu vorgesehen, den Leistungskorrekturfaktor Cr in dem
zumindest einen Betriebszustand in zeitlichen Abstanden von 0,5 s zu ermitteln und die
bendtigte Eingangsleistung Pin¢ mittels des Leistungskorrekturfaktors Cr zumindest im
Wesentlichen kontinuierlich anzupassen. Dabei gilt:

Cr(n) = Ping /Pinc - Cr(n-1) (10)

Dabei entspricht Cr(n-1) einem Leistungskorrekturfaktor Cr zum Zeitpunkt n-1 und
Cr(n) einem Leistungskorrekturfaktor Ck zum Zeitpunkt n. Im vorliegenden Fall weisen
die Zeitpunkte n und n-1 eine Differenz von 0,5 s auf. Hierdurch ist die Steuer-
und/oder Regeleinheit 10 in der Lage auf eine Zusammensetzung und/oder eine Art
des Brennstoffs zu schlieBen und bei einer Anderung der Zusammensetzung und/oder
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der Art des Brennstoffs relativ schnell und selbsttatig den ersten Dosierer 18 und/oder
den zweiten Dosierer 22 an diese neuen Bedingungen anzupassen.
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Anspriiche

Heizgeratevorrichtung mit zumindest einer Steuer- und/oder Regeleinheit (10), wel-
che dazu vorgesehen ist, eine Luftzahl (A.) einer Verbrennung auf eine Soll-Luftzahl
(Ag) einzustellen, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regelein-
heit (10) dazu vorgesehen ist, in zumindest einem Betriebszustand einen Leis-
tungskorrekturfaktor (Cr) zu ermitteln und bei der Einstellung der Luftzahl (Ac) zu
berlcksichtigen.

Heizgeratevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Leis-
tungskorrekturfaktor (Cr) einem Quotienten aus einer benétigten Eingangsleistung
(Pin,¢) und einer tatsachlichen Eingangsleistung (Pinc) entspricht.

Heizgeratevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuer- und/oder Regeleinheit (10) dazu vorgesehen ist, die bendétigte Eingangs-
leistung (Pin¢) und/oder die tatsachliche Eingangsleistung (Pinc) anhand einer ange-
forderten Ausgangsleistung (Pouta) und/oder einer tatsachlichen Ausgangsleistung
(Poutc) und eines thermischen Wirkungsgrads (n) zu ermitteln.

Heizgeratevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Steuer- und/oder Regeleinheit (10) dazu vorgesehen ist, die angeforderte Aus-
gangsleistung (Pout¢) und/oder die tatsachliche Ausgangsleistung (Poutc) anhand ei-
ner Temperatur (Tin, Toud, Toutc) des Fluids und/oder eines Fluidstroms (qm) zu er-
mitteln.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (10) dazu vorgesehen ist,
den Leistungskorrekturfaktor (Cr) in dem zumindest einen Betriebszustand in zeitli-
chen Abstanden von hdchstens 30 s zu ermitteln.
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Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (10) dazu vorgesehen ist,
zur Bestimmung eines bendtigten Brennstoffstroms (Qgas ) wenigstens den Leis-
tungskorrekturfaktor (Cr) zu bericksichtigen.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (10) dazu vorgesehen ist,
in zumindest einem Betriebszustand einen tatsachlichen Verbrennungsluftstrom
(Qairc) zu ermitteln und zur Bestimmung eines benétigten Brennstoffstroms (Qgas.a)
zu bericksichtigen.

Heizgeratevorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steuer- und/oder Regeleinheit (10) dazu vorgesehen ist,
einen Verbrennungsluftstrom und einen Brennstoffstrom unabhangig voneinander

einzustellen.

Heizgerat, insbesondere Durchlauferhitzer, mit zumindest einer Heizgeratevorrich-
tung nach einem der vorhergehenden Anspriiche.

Verfahren zum Betrieb einer Heizgeratevorrichtung, insbesondere nach einem der
Anspriche 1 bis 8, wobei eine Luftzahl (A.) flr eine Verbrennung auf eine Soll-
Luftzahl (Aqg) eingestellt wird und in zumindest einem Betriebszustand ein Leis-
tungskorrekturfaktor (Cr) ermittelt wird, welcher bei der Einstellung der Luftzahl (Ac)
berlicksichtigt wird.
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