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Vynslez sa tyka sposobu spracovania odpadovych vod z vyroby 1,5-metano-3,7-
dinitrozo-1,3,5,7-tetraszocyklooktdnu obsahujlcich dusi&nany a dusitany eslkalic-
kych kovov alebo kovov alkalickych zemin, kondenzefné produkty formaldehydu a &pav=-
ku a malé mnoZstva Jaldich organickych latok, atmosferickym alebo tlekovym roz-
kladom minerdlnou kyselinou, ’

1,2,5-metano~3,7~dinitrozo~1,3,5,7~tetreazocyklooktdn (kddove oznalovany sako
DNPT) ss vyrédba nitrozolyzou hexametyléntetraaminu, Odpadové vody z jesho vyroby ob-
sahujd okolo 16 % dusinanu alkalického kovu alebo kovu alkalickej zeminy, 1,8 %
dusitanu alkalického kovu alebo kovu alkalickej zeminy, 2,4 % formaldehydu, koli-
sajlce mnoistvo N~-nitrozoaminov, hlavne 1,3,5-trinitrozo-1,3,5-triazocyklohexanu
a N-nitrozodimetylemin a.malé mnoZstvo Jaldich organickych zlG&enin,

1,3,5-trinitrozo=-1,3,5-triazocyklohexdn vzniké popri ONPT ako vedlaj3{ pro-
dukt, N-nitrozodimetylamin vznikd hlavne vtedy, ked sa na nitrozolyzu vyuZivajl me-
te&né roztoky z vyroby kry3talického hexasmetyléntetraaminu obsshujice dimetylamin,
sle jeho zvySeny obsah bol pozorovany aj tepelnym namdhanim roztoku obsahujdceho

1,3,5~trinitrozo=~1,3,5~triazocyklohexédnu,

Je zndmy sﬁasob odstrafiovania formasldehydu a dusitanov z takychto odpadovych
vod podla Eeskoslovenského AQ &, 234 447, Nevyhodou toho spggobu z hladiska ochra=-
ny Zivotného prostredia je, %e sa neodstranujl N-nitrozozldleniny, DalSou nevyho-
dou spominaného A0 &, 234 447 je, fe ziskavani anorganicksd sol (napr, dusi&nan sod-
ny) md obmedzené poutitie z hladiska vodonerozpustného zvydku, pochédzejliceho
z dodatolného vypadédvanis moZovinoformaldehydového kondenzdtu z roztoku,

Tento problém je vystiZnej¥ie riedeny podla Zeskoslovenského A0 &, 185 8ss,
ktory sa zaobers lpravou mateinych roztokov z vyroby ONPT pre pripravu &istej soli,
Ani tento vyndlez v3ak nerie3i problém odstrafiovenie alebo degradicie nebezpe&nych
N-nitrozozld&enin sko s spominané 1,3,5-trinitrozo~1,3,5~triazocyklohexdn a N-nitro-
zocimetylamin, Nevyplyva z neho ani moZnost degradicie prchavych N-nitrozoaminov
v prchavych organickych podieloch po ich oddeleni destilédciou odpadovych vod po
rozklade minerdlnou kyselinou,

Spgéob spracovania odpadovych vod z vyroby 1,5-metano-3,7-dinitrozo~1,3,5,7-
tetraazocyklooktdnu obsahujlicich dusitany a dusi&nany alkalickych kovov alebo
kovov slkalickych zemin, kondenzainé produkty formaldehydu a &pevku a malé mnoistvd
dalsich organickych zld&enin atmosferickym alebo tlakovym rozkladom minerdlnou ky=
selinou podla tohoto vyndlezu spoliva v p@sobani minerdlnej kyseliny na odpadové
vody v pomere 0,3 az 0,8 molov kyseliny, s vyhodou kyseliny dusi&nej, na jeden mol
celkového obsahu formsldehydu nechddzajlceho sa v odpadovych voddch, ddlej v oia~
rovani odpadovych vod ultrafiaslovym svetlom, s vyhodou ultrafialovym svetlom s vl
novou dIfkou 300 2% 350 mm, prilom sa oZarujé odpadové vody po oddeleni od rozto-
ku anorganickej soli, najlastej3ie od dusi&nanu alkalického kovu slebo kovu alka=
lickej zeminy, na oddelenie ktorych sa vyuZije destilédcis a destilat obsahujlci
uvolneny formaldehyd se J3adlej spracuje zndmym spSsobom reakciou s moovinou,

Cast formaldehydu sa ponechdve v destila&nom zvy3ku, teda v roztoku dusinanu,
ktory je ur&eny na kry3talizéciu a to v mnoistve od 1 do 1000 mg na 1 kg rezultu-

jlceho dusi&nanu, &o zabezpeli, Ze vyrobeny dusi&nen bude odolny voli spekaniu,

Vyhodou spracovania podIa tohoto vyndlezu je, e vyrobens produkty produkénej
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likvidécie odpadovych v3d 8 to dusifnan alkalického kovu alebo kovu alkalicke
zeminy @ molovinoformaldehydovy kondenzdt si zbavené neZiadicich organickych
zl§¢enin, najnd Nenitrozozli&enin,

Neviac vyrobeny rezultujlci dusi&nan je nespekavy,

Priklad 1

Ne 1 m3 odpadovych vdd s celkovym obsshom 24 kg formaldehydu, 143 kg du~
sitnanu sodného, 14 kg dusitanu sodného, rozpustenych a suspendovanych N~nitro-
zoanimov v celkovom mnoistve 0,6 kg sa pdsobilo 53,3 kg 52 ¥ kyseliny dusiZnej
pri teplote 100° ¢ pretlaky;0.075 MPapo tas 20 min, Po rozklade sa roztok du-
siénanu sodného zahusfoval na odparke, Destildt zo zahustovania bol spracovany
tak, ako je to popisané v priklade 2,

Roztok dusifnenu sodného ako destilalny zvySok bol zneutralizovany hydroxi-
dom sodnym ns pH = 7 @ po odpareni obsahoval este 0,2 g formaldehydu na 1 kg
rozpusteného dusifnanu sodného, Taekto vyrobeny dusilnan sodny bol nespékavy a
N=nitrozodimetylamin v fom nebol dokézany,

vykry$talizovany a vysudeny dusi&nan sodny bol 99,68 % & obsahoval e3te
0,004 % ldtok nerozpustnych vo vode a 0;015 % chloridu sodného,

Priklad 2

Destildt ziskany odparovanim rozloZenych odpadovych vod z prikladu 1 obsa~-
hoval formaldehyd v koncentrécif{ 28 g/1 a N-nitrozodimetylemin v koncentrécii
58,9 ag/l, bol podrobeny oZarovaniu UV svetlom zo zdroja Hg-vybojky s prikonom
500 W/ vyrobca Chirana £SSR/ v miske s priemerom 10 cm, hrdbke oZarovanej vrstvy
bola 8 mm zo vzdialenosti 10 em, Plynovou chromstografiou s NP detektorom bol
stanoveny obsah N~nitrozodimetyleminu po 15 min, na 6,7 mg/1, po 20 a2 30 min,
uz nebol ndjdeny Ziadny N~nitrozodimetylamin, Roztok formaldehydu bol Jdlej spra-
covany znadmym spaéobom reakciou s modovinou, OZiarenim toho istého Toztoku za
tych istych podmienok so zdrojom s prikonom 60 W & produkujicim svetlo s vlnovou
dlZkou blizkou 300 8% 350 nm bol G&inok na koncentrdciu Ne-nitrozodimetyleminu
rovneky,

Priklad 3

Odpadové vody ako v priklade 1 s obsahom 39,2 mg/l N-nitrozodimatylaminu
boli oZarované Uv svetlom zo zdroja ako v priklade 2, Obsah N-nitrozodimetyla=
minu ndjdeny po 15 min, bol 9,14 mg/l, po 30 min, bol 6,29 mg/1, po 60 min,
2,6 mg/l.
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Priklad 4

Odpadové vody zloZfenia ako v priklade 1 obsahujice 0,5 kg 1,3,5-trini=-
trozo~1,3,5~triaszocyklohexinu boli podrobené oZarovaniu UV svetlom ako
v priklade 2,

Obsah 1,3,5=trinitrozo-1,3,5~triazocyklhexdnu bol sledovany pomocou UV
spektra (na pristroji Specord 40 M, NDR)., Bolo zistené, Ze obsah tejto létky
poklesol po 15 min, na 57,8 %, po 30 min, na 19,6 ¥, po 45 min, na 11,1 %,
po 60 min, na 4,9 % p3vodnej koncentracie, ngodne Z1to sfarbené vody od spo-~
minanej zldéeniny sa odfarbili, :

PREDMET VYNALEZUY

Sposob spracovania odpadovych vod z vyroby 1,5-metano~3,7~dinitrozo~
1,3,5,7~tetraazocyklooktanu, obsshujdcich dusitany a dusi&nany aslkalickych ko=
vov alebo kovov alkalickych zemin, kondenza&né produkty formaldehydu a &pave
ku a malé mnoZstvéd Jaldich organickych zli&enin atmosferickym alebo tlakovym
rozkladom minerdlnou kyselinou vyznadujlci sa tym, ¥e nea odpadové vody sa 63-
sobi{ minerdlnou kyselinou v pomere 0,3 8% 0,8 molov minerdlnej kyseliny, s vy=-
hodou kyseliny dusi&nej, na 1 mol celkového obsahu formaldehydu nachddzjdceho
sa v odpadovych vodach, 34lej sa odpadové vody podrobujld ofaroveniu ultrafialo-
vym svetlom, s vyhodou ultrafialovym svetlom s vlinovou diZkou 300 a% 350 nm,
pridom sa ofarujd odpadové vody po oddeleni od roztoku anorganickej scli, naj-
dastejdie dusiinanu alkalického kovu, na oddelenie ktorych sa vyuZije destild-
cia a destildt sa délej spracuje zndmym sposobom reakciou s mo&ovinou,
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