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(57) Rezumat:

Inventia se referd la o elice navald cu pale, ce asigurad
o reducere a rezistentei hidrodinamice T conditiile unei
functiondri linigtite a elicel. Elicea: conform inventiei
cuprinde nigte pale (2) in care sunt practicate unul sau
mai multe ajutaje (3, 4 si 5) de admisie a fluidului
incident, lateral, pentru fluid expulzat, $i, respectiyv,
dorsal, pentru fluid expulzat, fluxurile prin care curge
fluid prin ajutaje (3, 4 si 5) fiind reunite intr-un ansamblu
funetional, cu ajutorul unor-¢canale interne, practicate in
pale (2).

Revendicari: 3
Figuri: 5

Fig. 1

Cu incepere de la data publicdriicereriide brevet, cererea asigurd, n mod provizonu, soficitantului, protecfia conferita potrivit dispozifillor
art. 32 din Legea nr.64/1991, cu excepjia cazurilorin care cererea de brevet de invenfie a fost respinsd, retrasd saii consideratd ca fiind retras4;
Intinderea proteciiei conferite de cererea de brevet de invenjie-este determinaté de revendic&rile confinute in cererea publicatd i conformitate
cu.art.23 alin.(1) -(3).
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ELICE DE PROPULSIE ACVATICA CU PALE CU AJUTAJE LATERALE SI
DORSALE, CU REZISTENTA HIDRODINAMICA DIMINUATA

Descrierea Inventiei

Inventia se referd la un nou tip de elice navald (de propulsie acvaticd) cu pale care printr-o
constructie speciald si permitd preluarea unui anumit flux de fluid incident de pe partea
anterioard a palei elicei unde presiunea dinamica a acestuia este mare, si printr-o serie de ajutaje
laterale si dorsale s modifice traiectoria liniilor de curent (vartejurilor) formate pe partea dorsala
a palei si sé le indepéarteze de suprafata acesteia, rezultand astfel o rezistentd hidrodinamica mai
micd, o functionare mai linistitd si un randament sporit al propulsiei.

In ultimii ani cresterea acceleratd a capacitatii utile, puterii instalate si vitezei navelor a dus la cresterea
cererii unor sisteme de propulsie din ce in ce mai performante si mai eficiente, care sa consume din ce in
ce mai putind putere (implicit combustibil) de la motorul propulsor dar si la diminuarea fenomenelor de
cavitatie, zgomot si vibratii in functionare. In consecinta proiectarea si executia cat mai precisa a elicei
propuloare a navelor care in principui este elementul ce transformd puterea motorului propulsor in
migcarea navei, a devenit o tintd predilectd a multor centre de proiectare din industria constructoare de
nave.

Elementul principal al elicei este pala elicei care este principalul generator al fortei de inaintare a navei
dar 1n acelasi timp e sursa cea mai mare de vibratii, zgomot si pierderi hidrodinamice din ansamblul
propulsor. Reducerea rezistentei hidrodinamice §i asigurarea unei functiondri linistite a acesteia va avea
un impact major si direct asupra functiondrii intregii propulsii a navei.

in consecintd putem spune ci existd numeroase patente de inventii legate de domeniul
propulsoarelor navale. Cateva mai semnificative (selectate dintre sutele de inventii in domeniu
brevetate in Statele Unite), sunt prezentate in cele ce urmeaza, foarte pe scurt.

Patentul US3635590/Ianuarie 1972, inventator A.Philips, prezintd o elice navala cu o forma
convexd a partii dorsale a palei elicei si partea frontald plana, la care cel mai mare procent de
fortd de impingere este generata de partea convexa dorsala a palei.

Patentul US3740165/lunie. 1973, inventator R.Rodriquez prezintd o elice pentru aplicatii de
micé putere (barci), executata din material transparent si rigid (precum sticla) astfel incét sa se
reduca zgomotul in functionare a acesteia.

Patentul US20040005221/lanuarie 2004, inventator F.Lanni s.a, prezintd o elice cu pale
executate astfel incit partea interna sa aibe structura unei retele (asemanator unei grinzi) fiind

astfel foarte usoara in conditiile unei rezistente egale cu cea a unei palete normale turnate.

O



o&'2012‘00668~_
2 0 -08- zpp

Inventia propusd introduce un nou concept de elice navald cu pale care printr-o constructie
speciald sa permita preluarea unui anumit flux de fluid incident de pe partea anterioara a palei
elicei unde presiunea dinamica a acestuia este mare, si printr-o serie de ajutaje laterale si dorsale
sa modifice traiectoria liniilor de curent (vartejurilor) formate pe partea dorsali a palei si s le
indeparteze de suprafata acesteia, rezultdnd astfel o rezistentd hidrodinamica mai mica, o
functionare mai linistita i un randament sporit al propulsiei.

in Figura 1 se pot vedea : (1)-Butuc elice; (2)-Pala elice; (3)-Ajutaj admisie fluid incident; (4)-
Ajutaj lateral fluid expulzat ; (5)-Ajutaj dorsal fluid expulzat.

in Figura 2 este prezentati o sectiune prin pala elicei fiind evidentiate (3)-Ajutaj admisie fluid
incident; (4)-Ajutaj lateral fluid expulzat ; (5)-Ajutaj dorsal fluid expulzat.

in Figura 3 este prezentati o sectiune prin pala elicei i principiul de functionare.

in Figura 4 se poate observa o simulare numerici a distributiei vitezelor fluidului [m/sec] (si
vartejurile aferente) la o pald normala de elice, avand o geometrie si conditii de functionare date
(viteza profil pala 10 m/sec.).

in Figura 5 se poate observa o simulare numerica a distributiei vitezelor fluidului [m/sec] (si
vartejurile aferente) la o pald modificati, avind aceleasi forme (geometrie) si conditii de
functionare date (viteza profil pala 10 m/sec.), ca si la pala normala din Figura 4, pentru a se
putea vedea influenta ajutajelor asupra vartejurilor dorsale.

Principiul de functionare este mai mult decat simplu: prin (3)-Ajutaj admisie fluid incident o
parte din fluidul din fata palei este preluat (sustras) si redirectionat citre (4)-Ajutaj lateral fluid
expulzat si (5)-Ajutaj dorsal fluid expulzat astfel incat formele liniilor de curent ale fluidului de
pe partea dorsala a elicei care sunt riaspunzitoare de rezistenta hidrodinamica sunt alterate,
vartejurile sunt diminuate §i indepartate de suprafata dorsala a palei rezultand un efect de franare
net diminuat si deci o rezistentd hidrodinamica la inaintare a palei mult mai mica decat la palele
normale.

Forma ajutajelor si densitatea lor (aria totald) pot fi optimizate astfel incét sa se obtina un balans

X

intre cantitatea de fluid incidentd “sustrasid” oarecum de pe partea din fafd a elicei si participand
in mai micd masura la propulsia totald. Momentul cinetic al acestei cantititi de fluid nu este total

pierdut dat fiind ca ejectarea lui se face pe partea dorsala si laterala iar prin efectul de “jet” o
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parte din momentul cinetic e recuperat. Insi ceea ce se pierde prin frecérile interne in interiorul

canalelor interne de comunicare si ajutaje ramane pierdut.
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Revendicari

Prin prezentul brevet de inventie se revendica urmatoarele :

1. O elice navala (pentru propulsie acvatica), caracterizat prin aceea ci e alcatuita din :
a. Pale (2) avand practicat un sau mai multe (3)-Ajutaje admisie fluid incident;
b. Pale (2) avand practicate unul sau mai multe (4)-Ajutaje laterale fluid expuizat;

¢. Pale (2) avand practicate unul sau mai multe (5)-Ajutaje dorsale fluid expulzat;

=

Pale (2) avand practicate canale interne de comunicare care sid uneascad intr-un
ansamblu functional curgerea fluidului de la (3)-Ajutajele de admisie fluid
incident cdtre (4)-Ajutaje laterale fluid expulzat si (5)-Ajutaje dorsale fluid

expulzat;

2. O elice navald (pentru propulsie acvaticd), asa cum este descrisd la Revendicarea 1,
caracterizatd prin aceea ca (3)-Ajutajele de admisie fluid incident céatre (4)-Ajutaje
laterale fluid expulzat si (5)-Ajutaje dorsale fluid expulzat precum si canale interne de
comunicare care sd uneascd intr-un ansamblu functional curgerea fluidului elementele

(3), (4) si (5) mentionate, au orice formd care poate fi tehnologic realizabila.

3. O elice navala (pentru propulsie acvaticd), asa cum este descrisd la Revendicarea 1 si 2,
cu pale (2) avand orice forma (sectiune, longitudinal si in orice directie) care poate fi

tehnologic realizabila si care poate indeplini functia de propulsor acvatic.
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Figura 1
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Figura 3
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Figura 4
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