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Die Erfindung betrifft ein neues Verfahren zur Ubertragung von Warmeenergie von einem
zweiten Objekt mit niederer Temperatur an ein erstes Objekt mit héherer Temperatur
mittels Warmepumpenprozess mit in sich geschlossener Warmetragerfluid-
Kreislaufflihrung, wobei eine kondensationsfahige Gasphase durch Verdichten mittels
Gasverdichtungseinrichtung in eine flissige Kondensatphase Ubergefiihrt wird, und in
einer ersten Warmetauscheinrichtung Kondensations-Warmeenergie an ein erstes Objekt,
insbesondere an ein fluides Warmetragermedium, abgibt, wonach die druckbeaufschlagte
Kondensatphase mittels  Entspannungseinrichtung  unter  starker  Abkilhlung
druckentspannt wird und als entspannte abgekihlte Gasphase in einer zweiten
Warmetauscheinrichtung einem zweiten Objekt Wéarmeenergie entzieht und wieder der
Gasverdichtungseinrichtung zugefiihrt wird, sowie eine neue Warmepumpeneinrichtung
zur Durchfiihrung des neuen Verfahrens.

Das Warmepumpenprinzip ist allgemein bekannt und stellt — einfach ausgedriickt — die
Umkehrung des Kalteerzeugungsprozesses, wie er in einem ublichen Kompressor-
Kihlschrank stattfindet, dar.

Die Anwendung dieses Prinzips hat sich in den letzten Jahren in Folge der exorbitant
steigenden bzw. gestiegenen Energiepreise immer grdéBere Anwendungsgebiete in
Industrie und insbesondere auch in normalen Haushalten, wie z.B. Einfamilienhausern,

als alternative Heiztechnik in steigendem MaBe durchgesetzt.

Kurz ausgedrickt: Es wird, wie eingangs kurz erwahnt, einem relativ kiihlen, in groBen
Mengen und immer wieder Warme nachliefernden Objekt Warme entzogen und diese
Warme wird, insbesondere fir die Versorgung von an sich hdhere Temperatur
aufweisenden, insbesondere heiztechnischen Anlagen, fir die Aufrechterhaltung tblicher
Raumtemperaturen oder fiir andere Zwecke eingesetzt.

An dieser Stelle ist zum ndheren Stand der Technik auf diesem Gebiet auszufiihren, dass
aus dem Fachbuch der Firma SWEP, Seite 104, Kapitel "Condensers", eine
Warmepumpeneinrichtung bekannt geworden ist, bei welcher ein — parallel zu der in dem
Leitungssystem flr verdichtetes Gas nach dem Verdichter und vor dem
Entspannungsventil ersten Warmetauscheinrichtung angeordneter — von der Leitung vom
Kompressor zum ersten Warmetauscher abzweigender Strang vorgesehen ist, in
welchem ein Kondensatsammelbehalter eingebaut ist, wobei dort ein Teil des vom
Kompressor verdichteten Warmetrdgergases in den oben liegenden Gasraum des
Kondensatsammelbehélters einleitbar ist, welcher oberhalb des sich dort eingebrachten
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und dort befindlichen fliissigen, aus dem ersten Wéarmetauscher gekommenen und dort
unterklhlten Kondensat befindet.

GemaB diesem Fachbuch soll letztlich eine Unterkihlung des Kondensats in der Leitung
zwischen dem ersten Warmetauscher auf der Warmseite des Systems und dem
Entspannungsventil zur Kaltseite hin nach Austritt des flissigen Kondensats aus dem
ersten Warmetauscher bis zum Entspannungsventil aufrechterhalten bleiben.

Eingehende, konkrete Experimente mit diesem bekannten Warmepumpensystem haben
jedoch gezeigt, dass dies in der Praxis nicht der Fall ist, sondern dass die im ersten
Wéarmetauscher der "Warmseite" erreichte Unterkiihlung des Kondensats schon vor
Erreichen des Entspannungsventils nicht mehr aufrechterhalten ist.

Die vorliegende Erfindung ist, wie oben beschrieben, darauf gerichtet, auf die Anordnung
des KondensatsammelgefaBes in einem parallel zu der Leitung des komprimierten Gases
bzw. des aus demselben gebildeten Kondensats durch den Warmetauscher der
Warmseite geschalteten Leitungssystem ganzlich zu verzichten.

Es fallt somit die nach der Gas-Verdichtungsstufe und vor dem ersten Warmetauscher
vorgesehene, dort abzweigende Leitung fur die Moglichkeit des Einlaufes von mittels des
Kompressors verdichtetem Gas in den Gasraum des "parallel" geschalteten Kondensat-
Sammelbehalters vollig weg und durch den Wegfall dieser Zuleitung kann dieser Behélter
nur mehr ausschlieBlich mit flissigem Kondensat, tber welchem sich selbstversténdlich,
immer dem Gileichgewicht entsprechend, eine Menge komprimierte Gasphase befindet,
beschickt werden, und zwar beispielsweise nur durch eine von der Kondensatableitung
aus dem Warmetauscher der Warmseite zum Entspannungsventil hin abzweigende

Zweigleitung zu dem genannten Behélter, der sonst keine weitere Zuleitung aufweist.

Und es hat sich Uberraschend gezeigt, dass mit diesem neuen, den Eintritt von
gasférmigem, unter Druck stehendem Warmetradgermedium in den Behélter ganz gezielt
unterlassenden Ausfiihrungsform eine im ersten Warmetauscher erreichte Unterkiihlung
des Kondensats von diesem Warmetauscher bis zum Entspannungsventil hin voll
aufrechterhalten bleibt und durch die dabei letztlich erhalten gebliebene, negative
Temperaturdifferenz, die sich z.B. in der Héhe von etwa - 2° C bewegt, dem kélteren
Objekt oder Medium auf der Kaltseite des Systems mehr Warme entzogen werden kann
als bei bisher bekannten Systemen, was den neuen Wéarmetauschprozess hinsichtlich der
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von der Kaltseite des Prozesses zu gewinnenden Warmeenergie tatsachlich effektiver

macht, als bisher aus dem Stand der Technik bekannte Warmepumpensysteme.

Gegenstand der Erfindung ist somit ein wie eingangs beschriebenes neues
Warmepumpenverfahren,  welches dadurch  gekennzeichnet ist, dass die
druckbeaufschlagte, aus der ersten Warmetauscheinrichtung kommende, dort unterkihlte
(flissige) Kondensatphase durch eine — von der aus der ersten Warmetauscheinrichtung
zu der Entspannungseinrichtung flhrenden Kondensatableitung abzweigende
Zweigleitung — in eine sich in einem unter dem gleichen Druck wie die genannte
Kondensatableitung stehenden, selbst druckdicht geschlossenen, Kondensatmengen-
und/oder -druck-Ausgleichsbehaltnis befindliche und dort kontinuierlich aufrechterhaltene
und unterkiihlte Kondensatphase Uberfihrt wird, wobei durch Aufrechterhaltung der im
ersten Warmetauscher erzielten Temperatursenkung, also Unterkiihlung der genannten
Kondensatphase im gesamten, der ersten Warmetauscheinrichtung folgenden
Kondensatableitungs- Ausgleichsbehaltnis-System bis zur Entspannungseinrichtung hin
und infolge dadurch bewirkten, scharfen, weiteren Abkiihlung der mittels derselben dann
druckentspannten Gasphase eine erhfhte Gesamt-Warmedibertragungsleistung +We des
Warmepumpenprozesses infolge Erhdhung der Enthalpiedifferenz beim nachfolgenden
Verdichten des dem zweiten Objekt mit der niedrigeren Temperatur zusatzliche

Warmeenergie entziehenden und entzogen habenden entspannten Gases erzielt wird.

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform des neuen Verfahrens ist
vorgesehen, dass das aus der ersten Wéarmetauscheinrichtung kommende unterkihlte
Kondensat in eine sich in einem — in die von dem Warmetauscheinrichtung kommenden
Abschnitte der Leitung direkt integriertem — druckdicht geschlossenen Kondensatmengen-
und -druck-Ausgleichsbehéltnis befindliche und dort kontinuierlich als solche aufrecht
erhaltene, unterkihlte Kondensatphase eingebracht und von dort {ber den
Leitungsabschnitt 1.4 ausgebracht, der Entspannungseinrichtung E zugefiihrt wird.

Die Erfindung betrifft weiters eine neue Warmepumpeneinrichtung, insbesondere zur
Durchfiihrung des bisher beschriebenen, erfindungsgemaBen Verfahrens. Sie ist dadurch
gekennzeichnet, dass sie nur eine — von der aus dem ersten Wéarmetauscher abgehenden
Kondensatableitung abzweigende — Zweigleitung aufweist, an welche ein druckfestes,
druckdicht geschlossenes, einen Rickstau an unterkiihlter Kondensatphase
verhinderndes Kondensatmengen- und —druck-Ausgleichsbehaltnis fir die Aufnahme der
wahrend des Betriebes der Warmepumpeneinrichtung schwankenden Menge

Kondensatphase aus dem ersten Warmetauscher angeschlossen ist.
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Was eine hinsichtlich der Gewinnung von Warmeenergie besonders vorteilhafte
Warmepumpeneinrichtung betrifft, so ist gemaB einer weiteren Variante vorgesehen, dass
der Kondensat-Ausgleichsbehdlter an eine im wesentlichen vertikal ausgerichtete — von
der aus dem ersten Warmetauscher abgehenden Kondensatableitung abzweigende —
Zweigleitung angeschlossen ist, und als ebenfalls im wesentlichen vertikal ausgerichteter,
vorzugsweise langlich zylindrischer, Druckbehalter ausgebildet ist.

Eine Ausfihrungsform des neuen Warmepumpensystems, namlich jene mit einem
aufrechtstehenden Kondensatmengen- und -druck-Ausgleichsbehalter nur mit der
Zweigleitung von der Ableitung aus dem ersten Warmetauscher zum Entspannungsventil
hin, wurde einem Performance-Test unterworfen, wobei das offizielle Priifresultat
Folgendes ergeben hat:

Das eingesetzte 10 kW-Geréat hat beim relevanten Prifpunkt BOW35, was bedeutet
Kalteseiteeintritt 0° und Warmseiteaustritt 35°, eien COP von 4,92 erreicht.

GemaB den regelmaBig verdffentlichten Testresultate der Testzentren WPZ in Buchs
(CH) und AIT in Wien (AT) ist ein derartig hoher Wert einer Warmepumpenanlage bis dato
noch nicht gemessen worden. Der héchste COP-Wert, der auf den Resultatlisten zu
finden ist, betragt maximal 4,8 und wurde von der Firma IDM erreicht.

Erst durch die neue Fihrung des Verfahrens gemaB der vorliegenden Erfindung unter
Weglassung der Parallelleitung fiir das komprimierte und erhitzte Warmetragergas in
einen Ausgleichsbehalter 6 wurde dieses hervorragende Effizienzergebnis erzielt.

Anhand der Zeichnungen wird die Erfindung naher erlautert:

Es zeigen die Fig. 1 die dem Stand der Technik entsprechende und oben erlauterte
Warmepumpeneinrichtung, wie sie dem Fachbuch SWEP, Seite 104, zu entnehmen ist,
die Fig. 2 eine erste Ausfihrungsform der neuen Einrichtung, die Fig. 3 eine zweite
Ausfiihrungsform der Erfindung und die Fig. 4 ein Enthalpiediagramm, aus welchem die
durch die voll aufrechterhaltene Unterkiihlung der fliissigen Kondensatphase im Bereich
von z.B. -2° C erreichte Erhéhung der Ausbeute an gewonnener Warmeenergie ersichtlich
ist.
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Die in der Fig. 1 gezeigte, dem Stand der Technik angehérende
Warmepumpeneinrichtung 100" umfasst den Kompressor K fir die Verdichtung des von
der Kaltseite Ks einstrémenden, entspannten und dort Warmeenergie -We aufgenommen
habenden, also leicht erwarmten Warmetragergas gew. Dieses durch den Kompressor K
verdichtete und dabei erwarmte Warmetragergas gvw gelangt durch die Abschnitte 1.1
und 1.2 der Gesamtleitung 1 in den auf der Warmseite Ws angeordneten, ersten
Warmetauscher Wt1, in welchem das komprimierte Wa&rmetragergas gk zu
Kondensatphase Kp kondensiert und die im Zuge dieses Kondensationsprozesses
freigesetzte Warmeenergie +We beispielsweise an ein erstes Objekt O1, z.B. an ein
flissiges Heizmedium, wie z.B. Heizwasser Hw, abgibt.

Das aus dem Warmetauscher Wil austretende, dort Kondensationswarme an das
Heizmedium Hw abgegeben habende, abgekiihlte, fliissige Kondensat Kp gelangt ber
die Leitungsabschnitte 1.3, 1.4 zum Entspannungsventil E, wo die unter Druck stehende
Kondensatphase Kp unter wesentlicher Abklhlung entspannt wird und das von dort
durch den Leitungsabschnitt 2.1 der Kaltseiten-Leitung 2 wegstrdmende, entspannte Gas
gek stark abgekihlt in die Kaltseite Ks des Warmepumpenprozesses 100" eintritt, wo
mittels zweitem Warmetauscher Wt2 dann dieses stark abgekihlte, entspannte
Warmetragergas gek einem an sich vergleichsweise relativ kalten, zweiten Objekt O2, wie
z.B. Grundwasser, Wéarme entzieht und als auf der Kaltseite Ks Wéarmeenergie -We
aufgenommen habendes und somit leicht erwédrmtes, entspanntes Gas gew wieder dem
Kompressor K zur Verdichtung zugefihrt wird.

Wesentlicher Bestandteil dieser bekannten Anlage ist eine aus der Leitung 1 am Punkt A1
des Ubergangs von Abschnitt 1.1 im Abschnitt 1.2 fiir das komprimierte Gas gvw zum
ersten Warmetauscher Wt1 hier abzweigender Abschnitt 3.1 der Parallelleitung 3, durch
welchen verdichtetes und erhitztes Warmetragergas gvw (ber die dort vorhandene
Gasphase in ein SammelgefaB 6' gelangt, in welchem sich aus der Ableitung 1.3 vom
Warmseitenwarmetauscher Wt1 (iber den Punkt A2 am Ubergang von Leitungsabschnitt
1.3 in den Abschnitt 1.4 aus der Leitung 1 abzweigend in die Zweigleitung 3.2
eingestrémtes Kondensat Kp befindet. GemaB der Zeichnung des Fachbuches SWEP,
Seite 104, soll auf der gesamten Lange der Teilstrecken 1.3 - 1.4 der Leitung 1 ein
unterkihltes Kondensat Ku vorliegen. Wie jedoch eingehende Untersuchungen gezeigt
haben, ist dies in der Realitat nicht der Fall, vielmehr ist jedenfalls zumindest in dem
Leitungsstick 1.4 von dem Punkt A2 der Abzweigung der Zweigleitung 3.2 bis zum
Entspannungsventil E hier die Unterkiihlung des Kondensats Kp nicht vorhanden.
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Bei der in der Fig. 2 — bei gleichbleibenden Bezugszeichenbedeutungen — dargestellten,
erfindungsgemaBen Anlage 100 ist die aus Fig. 1 ersichtliche, vom Punkt A1 aus der
Leitung 1 abzweigende Zweigleitung 3.1 weggefallen, was durch eine eindeutige
Durchkreuzungen derselben augenfallig gezeigt ist, und es ist das vormalige
"SammelgefaB", das nun ein Kondensatmengen- und -druck-AusgleichsgefaB 6 ist, nur
mehr Uber die Zweigleitung 3.2 (ber den Punkt A2 an die Leitung 1 zwischen den
Leitungsabschnitten 1.3 und 1.4 aus dem ersten Warmseitenwarmetauscher Wt1
angeschlossen. In das GefaB 6 gelangt nun kein vom Kompressor verdichtetes Gas,
sondern Uber dem dort befindlichen, unterkiihlten Kondensat Ku lagert im Gleichgewicht

verdichtetes, unterkiihltes Gas gvu.

Die Fig. 3 zeigt — bei gleichbleibenden Bezugszeichenbedeutungen — eine Variante des
neuen Warmepumpenverfahrens anhand eines Ausschnitts der in Fig. 2 gezeigten
Anlage.

Es ist hier anstelle der im Punkt A2 zwischen den Abschnitten 1.3 und 1.4 der Leitung 1
mit dem Warmetauscher Wt1 abzweigenden, vorteilhafterweise aufsteigenden,
Zweigleitung 3.2 mit dem an sie angeschlossenen, druckdichten AusgleichsgefaB 6 ein in
die Leitung 1 direkt eingebrachtes, derartiges, druckfestes GefaB 6 vorgesehen, wobei
hier ebenfalls daflir gesorgt ist, dass das aus dem ersten Warmetauscher Wt1 kommende
unterklhlte Kondensat Ku in die sich im GefaB 6 befindliche unterkiihlte Kondensatphase
Ku eingeleitet wird, wobei sich im Gasraum oberhalb derselben unter Druck stehendes,
kiihles oder eben unterkiihltes Warmetragergas gvk befindet.

Auch bei dieser Art des Aufbaus des neuen Warmepumpenprozesses 100 bleibt die
Unterkiihlung der Kondensatphase Ku bis zum Endspannungsventil E hin in allen dortigen
Anlagenbereichen und Leitungen ab dem ersten Warmetauscher Wt1 voll erhalten.

Warum das neue Verfahren und somit die neue Vorrichtung zu dessen Durchfiihrung
einen, wie vorher beschriebenen, erhdéhten Effizienzfaktor aufweist, Iasst sich mit der voll
aufrechterhaltenen "Unterkiihlung" des aus dem ersten Warmetauscher Wil kommenden,
unterkihlten Kondensats Ku erklaren, wozu auf das Druck-Enthalpie-Diagramm der Fig. 4

verwiesen wird.
Kurz erlautert und im log p,h-Diagramm der Fig. 4, welches prinzipiell den

thermodynamischern Warmepumpenprozess wiedergibt, dargestellt, bedeutet dies
Folgendes:
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Der Kondensationsprozess, also die Warmeabgabe an das erste Objekt O1, z.B. ein
Heizmedium, in einem Heizungssystem, Warmseite, Warmetauscher Wt1, endete bis jetzt
bei Punkt IV' des Diagramms. Die vorhin angesprochene Unterkiihlung U ist nun die
Temperaturdifferenz AT zwischen dem Punkt IV', z.B. 32°C, und dem PunktIV; gemanB
dem Diagramm sind das etwa -2 °C.

Warum ist dies essentiell?

Im Prozess kommt es nach dieser Unterkiihlung U zur Entspannung von Punkt IV zu
Punkt 1 des zuerst noch verdichtet und als Kondensat vorliegenden und letztlich dann
entspannten, gasférmigen, kalten Warmetragergases im Expansionsventil.

Wie in diesem Diagramm auf der Abszisse zu erkennen ist, bewirkt die Unterkiihlung U,
dass das "Ende" des Entspannungsprozesses von Punkt IV zu Punkt | etwas weiter links
liegt, als wenn es diese Unterkiihlung nicht gabe.

Das Diagramm zeigt auch den bisher zu erreichenden Verlauf bekannter
Warmepumpenprozesse, wo die Entspannung nur entlang der Isenthalpe von Punkt IV' zu

Punkt I' verlaufen konnte.

Diese Tatsache wiederum hat zur Folge, dass im Verdampfungsprozess im
Warmepumpenprozess gemaB der Erfindung von Punkt I zu Punkt I um AH mehr
Verdampfungsenergie, also eine grdBere Enthalpiedifferenz, aufgenommen werden kann
und in Folge dessen im Zuge des Kondensationsprozesses von Punkt Il zu Punkt 1l
letztlich mehr Heizleistung beispielsweise an ein Heizungssystem abgegeben werden
kann, und dies, wie sich Uberraschend zeigte, bei gleichbleibender elektrischer, also nicht
erhdhter Leistungsaufnahme des Verdichters. Das Resultat ist letztlich der wie oben
ausgefiihrte héhere COP-Wert.

Ohne die angesprochene, voll aufrechterhaltene "Unterkihlung" hat das flissige
Warmetragermittel, also Kondensat, beim Austritt aus dem Warmseiten-Warmetauscher
Wt1, z.B. etwa 32,5°C. Die theoretisch tiefste Temperatur, die man durch die
Unterkiihlung schaffen kann, waren im konkreten Fall, z.B. etwas mehr als 30°, weil z.B.
der Heizungsriicklauf eben 30° aufweist. Tiefere Tenmperaturen sind in diesem Fall nicht
méglich, da dies ein paradoxes Uberschneiden der beiden Warmetauscherseiten ergébe.
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Die bisher bekannten MaBnahmen zur Erhdéhung der Warmeausbeute in einem

Warmepumpenprozess waren folgende:

1.) Bisherige MaBnahmen zur Erhdhung der Unterkiihlung:

Man kann die Unterkiihlung erhéhen, indem man das Gerat mit dem Warmetragermedium
Uberfullt. Dadurch kommt es zu einem kleinen Rickstau im Kondensator bzw. ersten
Waérmetauscher.

NACHTEIL: Der Kondensationsdruck wird erhdéht. Dadurch werden die angestrebten
Vorteile jedoch wieder zunichte gemacht, weil dadurch die Stromaufnahme des

Kompressors steigt.

2.) Bisherige MaBnahmen zur Senkung des Kondensationsdruckes:

Durch den Einbau eines Kéltemittelsammlers kann der Kondensationsdruck an sich
minimiert werden.

NACHTEIL: Durch den Einbau eines Sammlers kann keine Unterklihlung erzielt werden,
weil sich das Kaltemittel, also das Kondensat, nicht mehr im Kondensator, also im ersten

Waérmetauscher, staut.

Die neue, zum Erfolg der héheren Warme-Ausbeute flihrende, wesentliche MaBnahme

geman der Erfindung ist folgende:

Es wird nicht ein herkdmmlicher mit Kondensat und mit verdichtetem, heiBem
Warmetragergas beschickter Sammler installiert, sondern eben ein nur mit unterkiihltem
Kondensat beschickter Ausgleichsbehalter.

Daraus ergeben sich beide oben genannten Vorteile, namlich niedrigerer
Kondensationsdruck bei gleichzeitig voller Aufrechterhaltung der Unterkiihlung des
Kondensats, ohne dass jedoch die dort beschriebenen Nachteile auftraten.
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9
Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Ubertragung von Warmeenergie von einem zweiten Objekt (O2) mit
niederer Temperatur an ein erstes Objekt (O1) mit héherer Temperatur mittels
Warmepumpenprozess mit in sich geschlossener Warmetragerfluid-Kreislauffiihrung,

- wobei eine kondensationsfihige  Gasphase durch  Verdichten mittels
Gasverdichtungseinrichtung (K) in eine fliissige Kondensatphase (K) ibergefiihrt wird,
und mittels einer ersten Warmetauscheinrichtung (Wt1) Kondensations-Warmeenergie
(+We) an das erste Objekt (O1), insbesondere an ein fluides Warmetragermedium (Hw),
abgegeben wird,

- wonach die druckbeaufschlagte Kondensatphase (Kp) mittels Entspannungseinrichtung
(E) unter starker Abkihlung druckentspannt wird und als entspannte abgekihlte
Gasphase (gek) mittels einer zweiten Warmetauscheinrichtung (Wt2) dem zweiten Objekt
(O2) Warmeenergie (-We) entzieht und als erwarmte, entspannte Gasphase (gew) wieder
der Gasverdichtungseinrichtung (K) zugefthrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die druckbeaufschlagte, aus der ersten Warmetauscheinrichtung (Wt1) kommende,
dort unterkiihlte (fliissige) Kondensatphase (Ku) durch eine — von der aus der ersten
Warmetauscheinrichtung (Wt1) zu der Entspannungseinrichtung (E) fiihrenden
Kondensatableitung (1.3 - 1.4) abzweigende Zweigleitung (3.2) — in eine sich in einem
unter dem gleichen Druck wie die genannte Kondensatableitung stehenden, selbst
druckdicht geschlossenen, Kondensatmengen- und/oder -druck-Ausgleichsbehéltnis (6)
befindliche und dort kontinuierlich aufrechterhaltene und unterkiihlte Kondensatphase
(Ku) Oberfuhrt wird,

- wobei durch Aufrechterhaltung der im ersten Warmetauscher (Wt1) erzielten
Temperatursenkung, also Unterkiihlung (-AT,U) der genannten Kondensatphase im
gesamten, der ersten Warmetauscheinrichtung (Wt1) folgenden Kondensatableitungs(1.3
- 1.4)- Ausgleichsbehaltnis(6)-System bis zur Entspannungseinrichtung (E) hin und infolge
dadurch bewirkten, scharfen, weiteren Abkihlung der mittels derselben dann
druckentspannten Gasphase (gek) eine erhdhte Gesamt-Warmedlbertragungsleistung
+We des Warmepumpenprozesses (100) infolge Erhéhung der Enthalpiedifferenz (AH)
beim nachfolgenden Verdichten des dem zweiten Objekt (O2) mit der niedrigeren
Temperatur zusatzliche Warmeenergie (-We) entziehenden und entzogen habenden

entspannten Gases (gew) erzielt wird.

2. Warmepumpen-Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
aus der ersten Warmetauscheinrichtung (Wt1) kommende unterkiihlte Kondensat (Ku) in
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eine sich in einem — in die von dem Warmetauscheinrichtung (Wt1) kommenden
Abschnitte (1.3 - 1.4) der Leitung (1) direkt integrietem — druckdicht geschlossenen
Kondensatmengen- und -druck-Ausgleichsbehéltnis befindliche und dort kontinuierlich als
solche aufrecht erhaltene, unterkiihlte Kondensatphase (Ku) eingebracht und von dort
Uber den Leitungsabschnitt (1.4) ausgebracht, der Entspannungseinrichtung E zugefihrt

wird.

3. Warmepumpeneinrichtung zur Durchfliihrung des Verfahrens gemaB Anspruch 1
mit einem in sich geschlossenen, mit einem unter Druck bei Ublicher oder erhdhter
Temperatur kondensierbaren Gas beschickten Warmetragerfluid-Kreislauf (100) mit
Verdichtungseinrichtung, insbesondere Kompressor (K), erstem Warmetauscher (Wt1) zur
Abgabe von Kondensations-Wéarmeenergie (+We) an ein erstes Objekt (O1),
insbesondere an ein Warmetragerfluid (Hw), einer Kondensatableitung (1.3 - 1.4) vom
ersten Warmetauscher (Wt1) zu einem Druckentspannungsventil (E), einem vom dort
druckentspannten und dadurch stark abgekihlten Gas (gek) durchstrémten, einem
zweiten Objekt (O2) mit niedrigerer Temperatur Warmeenergie (-We) entziehenden
zweiten Warmetauscher (W1t2) und Rickfiihrungsleitung (2.2) fiir das dort vorerwarmte,
entspannte Gas (gew) zur Verdichtungseinrichtung (K), dadurch
gekennzeichnet,

- dass sie nur eine — von der aus dem ersten Warmetauscher (Wt1) abgehenden
Kondensatableitung (1.3 - 1.4) abzweigende — Zweigleitung (3.2) aufweist, an welche ein
druckfestes, druckdicht geschlossenes, einen Riickstau an unterkiihlter Kondensatphase
(Ku) verhinderndes Kondensatmengen- und —druck-Ausgleichsbehéltnis (6) fir die
Aufnahme der wahrend des Betriecbes der Warmepumpeneinrichtung (100)
schwankenden Menge Kondensatphase aus dem ersten Warmetauscher (Wt1)
angeschlossen ist.

4. Warmepumpeneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch
gekennzeichnet, dass der Kondensat-Ausgleichsbehdlter (6) an eine im
wesentlichen vertikal ausgerichtete — von der aus dem ersten Warmetauscher (Wit1)
abgehenden Kondensatableitung (1.3 - 1.4) abzweigende - Zweigleitung (3.2)
angeschlossen ist, und als ebenfalls im wesentlichen vertikal ausgerichteter,
vorzugsweise langlich zylindrischer, Druckbehélter (6) ausgebildet ist.

Wien, am 13. Dezember 2012
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Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Ubertragung von Warmeenergie von einem zweiten Objekt (O2) mit
niederer Temperatur an ein erstes Objekt (O1) mit hdherer Temperatur mittels
Warmepumpenprozess mit in sich geschlossener Warmetragerfluid-Kreislauffiihrung,

- wobei eine kondensationsfdhige  Gasphase durch  Verdichten mittels
Gasverdichtungseinrichtung (K) in eine flissige Kondensatphase Ubergefihrt wird, und
mittels einer ersten Warmetauscheinrichtung (Wt1) Kondensations-Wéarmeenergie (+We)
an das erste Objekt (O1), insbesondere an ein fluides Wé&rmetragermedium (Hw),
abgegeben wird,

- wonach die druckbeaufschlagte Kondensatphase mittels Entspannungseinrichtung (E)
unter starker Abkihlung druckentspannt wird und als entspannte abgekiihlte Gasphase
(gek) mittels einer zweiten Warmetauscheinrichtung (Wt2) dem zweiten Objekt (O2)
Warmeenergie (-We) entzieht und als erwarmte, entspannte Gasphase (gew) wieder der
Gasverdichtungseinrichtung (K) zugefihrt wird,

dadurch gekennzeichnet,

- dass die druckbeaufschlagte, aus der ersten Warmetauscheinrichtung (Wt1) kommende,
dort unterkihlte (flissige) Kondensatphase (Ku) in eine sich in einem — in die von dem
Waérmetauscheinrichtung (Wt1) kommenden Abschnitte (1.3 - 1.4) der Leitung (1) direkt
integrierten  —  druckdicht  geschlossenen  Kondensatmengen- und  -druck-
Ausgleichsbehaltnis (6) befindliche und dort kontinuierlich als solche aufrecht erhaltene,
unterklihlte Kondensatphase (Ku) eingebracht und von dort Uiber den Leitungsabschnitt
(1.4) ausgebracht, der Entspannungseinrichtung E zugefihrt wird.

2. Warmepumpeneinrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaB Anspruch 1
mit einem in sich geschlossenen, mit einem unter Druck bei Ublicher oder erhéhter
Temperatur kondensierbaren Gas beschickten Warmetragerfluid-Kreislauf (100) mit
Verdichtungseinrichtung, insbesondere Kompressor (K), erstem Wéarmetauscher (Wt1) zur
Abgabe von Kondensations-Warmeenergie (+We) an ein erstes Objekt (O1),
insbesondere an ein Warmetragerfluid (Hw), einer Kondensatableitung (1.3 - 1.4) vom
ersten Warmetauscher (Wi1) zu einem Druckentspannungsventil (E), einem vom dort
druckentspannten und dadurch stark abgeklhlten Gas (gek) durchstrémten, einem
zweiten Objekt (O2) mit niedrigerer Temperatur Warmeenergie (-We) entziehenden
zweiten Warmetauscher (Wt2) und Rickfihrungsleitung (2) fir das dort vorerwérmte,
entspannte Gas  (gew) zur  Verdichtungseinrichtung  (K), dadurch
gekennzeichnet,
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- dass direkt in die aus der Wéarmetauscheinrichtung (Wt1) kommende und in die
Entspannungseinrichtung (E) fihrende Leitung (1) zwischen deren Abschnitten (1.3) und
(1.4) ein druckdicht geschlossenes Kondensatmengen - und -druck-Ausgleichsbehaltnis
(6) eingebaut ist, wobei der aus der Warmetauscheinrichtung (Wt1) ausmiindende
Leitungsabschnitt (1.3) direkt in die sich im genannten Ausgleichsbehéltnis (6) befindliche,
dort kontinuierlich als solche aufrecht erhaltene, unterkiihlte Kondensatiphase (Ku)
einmiindet und der in die Entspannungseinrichtung (E) miindende Leitungsabschnitt (1.4)
direkt aus der genannten unterkiihlten Kondensatphase (Ku) im Ausgleichsbehalinis (6)

ausmiindet.
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