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Tami keksintd koskee laitetta kiinteidn erotetun aineen irroittami-
seksi ja poistamiseksi pydrivdn suotimen kehdlle tai kehille si-
joitetulta suodatinelementilt#, kuten viiralta, kaasumaisen virtaus-
aineen, esimerkiksi ilman, ja kaavarin terin avulla, johon laittee-
seen kuuluu kaavarinrungon ja t&114 kohdalla olevan suodatinele-
mentin vilinen painetila, johon on johdettavissa paineenalaista
kaasua, seki kehdn sisdpuolella oleva tila, joka on yhdistetty mah-
dollisesti lokeroputkien vélitykseilé sekid painetilan kohdalla ole-
viin lokeroihin ettd niihin lokeroihin, jotka sijaitsevat varsinai-
sen erotusvybhykkeen jidlkeen, mutta joiden pd&ltd ei ole vield pois-

tettu erotettua ainetta.

Tamin keksinn®n mukainen laite liittyy pydrivd114 suodatinelemen-
ti114 varustettuihin suotimiin, joille on tunnusomaista, ettd
suodatinelementti - tavallisimmin viira tai useammat viirasegmentit
- on pySrimisakseliin nihden symmetrisesti suotimen keh&lle tai
erisiteisille kehille kiintedsti sijoitettuna. Tdten se liittyy

ns. rumpu- ja kiekkosuotimiin, joissa suodatuselementti on kiin-
tedsti alustallaan ja joilla nesteestd erotettu em. elementille

kerdytynyt aine on poistettava t#1td, jotta elementin pinta va-
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pautuisi uuden kerroksen suodatusta varten. Erotettu aine esiintyy
ulkonidltétn ja ominaisuuksiltaan erilaisena riippuen suodatetta-
vasta aineesta ja suodatusolosuhteista. Esim. puukultuja sisdlti-
vdd massalietettd suodatettaessa erotettu aine esiintyy ns.
massaratana tai -levyn#d, jonka paksuus voi olla 1 - 50 mm, taval-
lisesti 3 - 25 mm, ja jonka kuiva-ainepitoisuus voi olla 4 - 50
%, tavallisesti 8 - 25 %. Sulkematta pois muita, esim. ei-kuitu-
maisia aineita, kutsutaan seuraavassa suodatinelementille erotet-
tua ja siitd poistettavaa ainetta massaradaksi.

On tiettyja tekijoita, jotka ovat massaradan irroittamisen kannalta
oleellisia. LEsimerkiksi kun suodatuksessa aina kdytetdin hyvaksi
paine-eroa mikd samalla pzinaa massarataa viiraan kiinni, tdtd paine-
eroa el en8d saa esiintyd irtiottokohdassa. Yleensid paine-ero on saatu
aikaan k@yttden alipainetta suodoksen poistopuolella viiraan nghden. |
Tamé alipaine pyritddn poistamaan emen irtiottokohtaa eristamdlld ao.
viiranalainen tile imulzhteestd, tavallisimmin kdyttden viiran alla
lokerorakennetta yhdistettynd ao. jédrjestettyyn imuventtiiliin. Tal-
loin alipaine vdhenee massaradan lapi imeytyneen ilman tullessa
lokeroon tai loppuu kokonaan, jos tunnetulla tavalla lokerotila saate-
tzan normaali-ilmunpaineeseen esim., yhdistsmdlld se venttiilin ja imu-
zkselin kautta ulkoilmaan, Tam& jdrjestely ei ole kuitenkazn osoittau-~
tunut riittavidksi, koska rzkenteellisesti on vaikeaa saada riittidvin
suuri yhdistysputki em. tietd ulkoilmaan ja toiminnallisesti on liian

vahéan aikaa kBytettdvissd, jotta paineentasaantuminen olisi tdydellinen.

Irtioton kannalta on lis&ksi edullista, jos lokeron alipaineen poistami-
sen sijasta voitaisiin aikaansaada ylipaine, mikd kohottaa massarataa
irtioton kohdalla tai mieluummin ennen sitd. On tunnettua, ettd tdssa
rielessg on esim. puhallettu paineilmaa rummun akselin je imuventtiilin
kautta lokeroon. T&md on kuitenkin osoittautunut epatyydyttdvaksi rat-
kaisuksi, koska riittavan vdljdn kulkutien saaminen t#dta kzutta on vai-

keaa ja vastaavasti korkeapaineinen paineilma on liian kallista.

Tunnettuja massararadan irroittamiseen ja poistamiseen kiytettyjd lait-
teita ovat mekaaniset laitteet - 1zhinnéd erilsiset irtiottotelat ja kaa-
varit - sekd dynaamiset eli jonkun virtausmedian energizan perustuvat
laitteet. Viimemainituissa kdytetadn virtausaineena yleensa hoyrya,
vettd, ilmaa tms. Usein tdmd virtausaine suihkutetaan irtiottokohdassa
visten ns. kaavaria, Jjolloin puhutaan hoyry-vesi- yms. kaavarista. On
myos tunnettua kdyttdd em. menetelmien yhdistelmiid. Yleensa irtiotto-
laitteisiin kuuluu myds massaradan poisjohtamiseksi vino ohjauslevy,

Jokz on yhdistetty esim. kaavariin jatkeeksi.
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Mehouniset irtiottoloitteet, ldhinna erilsiset telut ovet yleisesti

kaytettyjd, mutta niilla on om:t tunnetut heikkoutensu. Dyneamisel kaa-|

varit usein poictavat mekaanisten irtiottolaitteiden haitat, mutta vas-

tazvasti niilld on om.t rajoituksensa. ksim. hUyryksavari on kaytossa

kollis hoyrynkulutuksensa vuoksi, varsinkin mik&li t&t8 lémpdenergiaa

ei ko. prosessissa voida ottaa talteen tai kayttdd hyvaksi. Samoin ns.

vesikaavari tietyissé prosesseissa voi tarpeettomasti laimentaa ja/tai
jidhdyttdd massarataa. Ilmekzavarilla ei ole ko. haittoja, mutta eri-

laisilla tunnetuilla sovellutuksilla on seuraavie haitallisia piirteitéd:

- Jos ilma johdetaan kaavarin terdan suuttimilla tarvitaan korkeapai-
neista paineilmaa, miké on kallista.

- Jos ilma johdetazn kaavarin teréasan pitkin tergn pituutta olevasta
reosta tai recista, on tarvittava peine pienempi, mutta silti melko

suuri.

Lisdksi raon asettelu tasaisen virtauksen varmistamiseksi on mekeaani-

sesti vaikeaa.
- Jos irroitusilma johdetaan koko kaavarinalaiseen, massapintaan asti

ulottuvean paineenalaiseen tilaan, josta se virtaa rummun ja kaavarin
vilicestd raosta ulos massaradan irroitukseen kuten suomal. patentti-

hakemuksen no 1741/66 mukaisessa ratkaisussa on esitetty, on olemassa

tunnettuja etuja edellisiin sovellutuksiin nihden. Haittapuolena
kuitenkin on, ettsd timdn painekammioksi kutsutun tilan on oltava
rzoton ksavarinpdyddn ja altaan takaseinan liittymskohdassa. T&mi
asettaz rajoituksiaz kaavarin rakenteen yksinkertaisuudelle Ja sen

asennukeen sexd huollon helpproudelle.

Kaikille em. ilmukaazvarisovellutuksille on myods yhteistd, ettd massa-

radan irroitus on ajateltu tapahtuvaksi vain em. kezavarin terzn jJja

rummun vilisen raon kautta kulkevan ilmevirtauksen avulla. Luotetta-
va maessaradan irroitus on vaikeaa, jops mahdotonta, siind tapauksessa
ettd 20. lokerossa or vield alipainetta, koska lokeroiden v&linen le-

vy estdd ta@mén ilman tunkeutumicsen lokeroon alipaineen pitédesséd mas-

sarataa viiram vastaan peinautuneena. Fyos siinZ tapauksessa, ettd
azlipainetta ei en## ole, voi lujuudeltaan heikoille massaradoille

syntyd vaikeuksia esim. massaradan katkeilemisen muodosséa.

tdelldolevat haitat on poistettu tdmén keksinndn mukzicsella laitteella,

joka perustuu kaksitoimiseen vaikutukseen.

1) lokeroiden alipaineen muuttamiseen ylipaineeksi je sillé aikaansaa-

tuna massaradan kohottamiseen viiralta ennen irtiottokohtaa.

2) massaradan irroituksen varmistamiseen kdyttden ilmukaavarin peri-
aatetta.

Molermmat numzZ vaikutukset aikaansaadaan samalla ilmanpuhalluksella

kasvarinalaiseen tilaan.
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Tdam4n Xeksinnodn tunnusmerkit ilmenevidt oheisista patenttivaatimuksista,

- neKSintOd selvitetdin ldhemmin jaljempand viitaten oheisiin piirustuk-
siin, jolissa

kuva 1 esittdd os=za ko. laitteiden poikkileikkauksesta massaradan irti-
ctioxkohdassa, ja

kuva 2 esitt#éd samanlaista poikkileikkausta kuin kuva 1, keksinndn
toisesta sovellutusmuodosta.

suvissa on esitetty keksinndn mukainen ilmakaavari rumpusuotimen yhtey-
dessd. Altaassa olevaan massasulppuun osittain upotetun rummun keh&dl-
12 14 on suodatinelementti, viira 22, Rummun pydrimissuunta on kuvissa
myotapdivddn., Kaavari 20 ohjaa rummulta 14 tulevan massaradan altaa-
seen 26.

Aotelomainen kaavarinrunko 11, tdlla kohdalla oleva suodatinelementti

22 sekd kaavarinrunkoon 11 sen alapuolelle yhdistetty levy 15 muodos-
tavat painetilan 13, johon énmjohdettavissa ulkcapgin suhteellisen
pienessd ylipeineessa olevaa kaasua, esimerkiksi ilmaa. Kaavarinrun-
gossa 11 on sopivimmin suurehkot aukot 12 ilman jakamiseksi kaavarin

20 alla olevaan tilaan. Ilma voidaan johtaaz myds suoraan tdhidn tilaan.
Seindmd 15 on kiinnitetty kaavarinrunkoon 11 ja tiivistetty liukuvasti
suodatinelementtiin 22. Muut vuodot on eliminoitu asianomaisin tiivis-
tein.

Seularumpu on sinénsd tunnettua lokerorakennetta, jossa viiran alapuo-
lella on lokerot 16, 16", 16", 16", Lokerot on keksinndn mukaan so-
vivimmin yhdistetty lokeroputkien 17, 17°, 17", 17"", vdlitykselld
rummun keskelld olevaan imuventtiiliin 18, Imuventtiilissid on vakuumi-
ton ilmatila 19. Rummun lokeroineen Jja lokeroputkineen pyodriessa
pysyy imuventtiili paikallaan. Rummun osa A muodostaa varsinaisen
vaguuminalaisen imuvyodhykkeen.

Painetilaan 13 johdettu ilma purkautuu seuraavasti:

-~ Osa ilmasta menee painetilaa rajoittavan viiranosan ldapi tam#n ala-
vuolisiin lokeroihin 16", niistd lokeroputkiin 17", ja edelleen
imuventtiilin 18 vakuumittomaan ilmatilaan 19, jota kautta se pidsee
irtiottovydhykkeessda B-C olevan massaradan alapuolisiin lokeroihin
16’ cgianomaisten lokeroputkien 17°kautta. Imuventtiili on erotta-
nut ndmid lokerot varsinaisesta vakuuminalaisesta imuvychykkeestd A.
Td1ld ilmapuhalluksella varmistetaun lokeroissa 16°mahdollisesti
viela esiintyvdn alipaineen muuttuminen ylipaineeksi, mikid nostawz
massaradan irti rummulta. Rummun pyoriessd siirtyy massarata kaa-

varin vdulle,
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- Csa ilmasta vuotaza kaavarin ter#dn 20 ja viiran 22 viZlisestid raosta
21, mikid vuoto voidaan kuitenkin sallia, koska se el lisidid xokonais-
ilmam&sarsasa kKohtuuttomasti. THmE vuoto voi osaltzan varmistza m2ssa-
radan irroitusta ja helpottaz zen nousemista kaavarin fterin 20

ciille.

Altazn takaseindm3n 23 ja rummun vdliseen tilaan ei ole suoranaisesti
tuotu raineilmeza. Koska sinne tulee sekd vyohykkeessi D-T lokeroita
16®’ tdyttdvan suodoksen syrjayttidmd imuventtiilin'kautta tullut ilma,
etiyd painekammiosta tullut vuotoilma, on tiZmdkin tila tavallisesti
tiivistetty rummun paiden kohdalta normaaliin tapaan. Toimintaperiaate
el kuitenkaan aseta t&min tilan 24 ulkopuoliselle tiiveydelle niin suu-
ria vaatimuksia kuin tilassa 13, Jjoten se sallii raon kdyttamisen altean
takaseindn 23 ja kaavarin rungon 11 vilissid, jolloin tdmid yhtymdkohta
on yksinkertainen konstruoida ja voi toimia sind nivelpisteeni, jonka
ympari kaavari nostetaan pystyasentoon esim. huoltoa ja tarkistuksia
varten. '

duvan 2 mukaisessa keksinnon sovellutusmuodossa on vuotoilmaa paine-
tilasta 13 tilaan 24 vidhennetty rakentamalla venttiiliin 18 erotuskan-
nas 25, jolloin tilan 24 tiiveydelle asetetaan vieldkin pienempid vaa-

timuksia.

Vaikka rakenne- ja toimintaselostus on tehty perustuen rumpusuotimelle,
koskee keksinto kaikkia timan hakemuksen ja oheisten patenttivaatimus-
ten miirittelemid rakenteita esitetyin rajauksin. Keksintdd voidaan
soveltaa siten yhtd hyvin myos kiekkosuotimen yhteydessid.
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Laite xiintein erotetun aineen irrottamiseksi ja poistami-

Patenttivaatimus

seksi altaassa olevaan massasulpouun osittain uopotetun pydrivan
suotimen kehidlle (14) tai kehille sijoitetulta suodatinelemen-
tilta (22), kuten viiralta, kaasumaisen virtausaineen, esimer-
kiksi ilman, ja kaavarin terdn (20) avulla, johon laitteeseen kuu-
luu kaavarinrungon (11) ja td114 kohdalla olevan suodat inelemen-
tin (22) vilinen painetila (13), johon on johdettavissa paineen-
alaista kaasua, sek#d kehin (14) sisfpuolella oleva tila (19),
joka on yhdistetty mahdollisesti lokeroputkien (17" ja 17') vi-
litykselld sekd painetilan (13) kohdalla oleviin lokeroihin (16M")
ettd niihin lokeroihin (16'), jotka sijaitsevat varsinaisen ero-
wsvyShykkeen (A) jdlkeen, mutta joiden pdilti ei ole vield pois-
tettu erotettua ainetta, t unn e t t u siitd, ettd imuventtii-
lin (18) vakuumittomassa tilassa (19) on suodatinelementtid (22)
vasten tiivistebttyd levyd (15) vastaavalla kohdalla erotusscinidmi
(25) vuotoilman vihentdmiseksi imuventtiilin (18) kautta paine-
tilasta (13) altaan takaseinimdn (23) ja suodatinelementin (22)

viliseen tilaan (24).
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Patentkrav

Anordning f3r att 1&sgdra och avliecsna fast separerat material
Fran ett filterelement (22) sdsom en vira, som dr placerat p3
omkretsen (14) eller omkretsarna av ett roterande filter delvis
nedsinkt i massasuspensionen 1 en bassing, med tillhj4lp av ett
gasformigt strémningsmedium s&som luft, och en skavares bett (20),
£i11 vilken anordning hdr ett tryckrum (13), beliget mellan skavar-
stommen (11) och filterelementet (22) pd detta stidlle, till vilket
tryck underkastad gas kan ledas, samt ett innanfdr omkretsen (14)
befintligt utrymme (19), som 4&r forenat eventuellt genom fdrmedling
av fackréren (17" och 17') bide till de vid tryckrummet (13) be-
fintliza backen (16") och de fack (16'), vilka &r belégna efter
den egentliga separationszonen (A), men ovanifrdn vilka separerat
material dnnu icke avldgsnats, k i nnetec k nad didrav, att
i sugventilens (18) vakuumldsa utrymme (19) finns en skiljevigg
(25), vlacerad mittemot den mot filterelementet (22) tidtade skivan
(15), £6r att minska lickluften frin tryckrummet (13) via sugven-
tilen (18) till det mellan bassdngens bakre vigg (23) och filter-

elementet (22) belidgna rummet (24).
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