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Die Aufgabe der Erfindung wird im Auffinden chemischer Wirkstoffe gesehen, die in Verbindung mit Hilfs- und

Traegerstoffen eine wirksame antiphytovirale Therapie ermoeglichen. Die Aufgabe wird dadurch geloest, daf in

Praeparationen Wirkstoffe der allggmeinen Formel verwendet werden, Darueber hinaus enthalten die verwendeten
Fraeparationen neben den erfindungsgemaeBen Wirkstoffen Tenside, Haftmitiel und weitere Formulierungshilfsmittel und
pegebenenfalls auch Loesungsmittel und Verduennungsmittel, Virusbedingte Depressionen der Pflanzencriraege werden
vermieden oder eingeschraenkt und die Pllahzeneriraege somit stabilisiert, Auch die Vermehrung einiger schwer

bekaempfbarer Viren, z. B. des Tabakmosaikvirus, wird durch bestimmte erfindungsgemaefie Mittel verlangsamt. Durch
alternierende Anwendung verschiedener Praeparate kann einer Resistenzbildung vorgsbeugt werden. - Forme! -
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Titel der Erfindung B

Mlttel zur Chemotherable von Vlruskrankhelten der Kultur-
pflanzen

Anwendungsgebiet der Hrfindung

Die Erfindung betrifft Mittel zur Chemotherapie von Virus-
‘krankheitien der Kulturpflanzen, die -unter Zusatz iblicher
Hilfe- und Trégerstoffe zur Anwendung kommen und die Erird-

ge virusinfizierter bazw. virusgefihrdeter Kulburen stabili-
sieren, Letzteres ist volkswirtschaftlich drlngend exforder-
llCh da Viruskrankheiten bei einer Vielzahl von Kulturpflan-
zen groBe Ertragsverluste bew1rken. So wird beispielsweise

die Kartoffel in Europa von 29 Virusarten befallen (K.Schmel-
zer und P.Wolf, Wirtspflanzen der Viren und Virosen'Europas,
Nova Acta Leopoldina, 36, 1971, Supplementum 2, 262 S.). Von
diesen bewirken z.B. das Blattrollvirus der Kartoffel und das’
Virus der Strichelkrankheit der Kartoffel bei schwer erkrank-
ten Pflanzen Minderertrédge bis zu mehr als 90 % der méglichen
Knollenernte. Bei der Betariibe, z.B. bei der Zuckerriibe, wer-
den besonders durch die virdse Rilbenvergilbung alljdhrlich
hohe Verluste hervorgerufen. Beachtliche Schiden entstehen
durch Virosen auch im Gemisebau, z.B. bei Tomaten, im Arznei-
und'Genquflanzénbau, z.B. bel Tabak, im Obstbau und im Zier- .
pflanzenbau. Im Hinblick auf die zéhlreichen, bei einer Viel- -
zahl von Wirtspflanzen auftretenden Virosen ist es dringend
erforderlich, hochwirksame chemische Pridparate zur Verfiigung
zu haben, die eine Bekampfung von Pilanzenv1ren ermogllchen.
Durch eine derartige Chemotherapie von Virosen der Kulturpflan-
zen, d.h, durch "die Anwendung von Subutanzbq, die in bestimm-
ten AusmaBen die Virusvermehrung bzw. die Krankheitsentwick-
lung bei Kulturpflanzen verzogern oder hemmen'.

(M. Klinkowski, Pflanzliche Virologie, Berlin
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1967, S. 283), sollen in.erster Linie die Ertrige virusinfizier-
ter bzw. virusgefdhrdeter Kulturen stabilisiert werden, um drlnu
genden volkswirtschaftlichen Bedurfnlssen Rechnung zu tragen.

Dabedi kommt es darauf an, die Chemotherapie von Kulturpflan7env¢ro~
sen wirksamer und sicherer AV gestalten.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

In den letzten Jahren sind eine groBere Anzahl von Préaparaten be-
kannt geworden, die die Vermehrung von Pflanzenviren hemmen. Zu
‘diesen gehlren Analoga von Purin- und Pyrimidinbasen bzw. von ent-
sprechenden Nucleosiden und Nucleotiden (vgl. Literaturiibersicht
bei HECHT und DIERCKS, Bayerisches Landw. Jb. 55, 433-457, 1978)
und auch Analoga von Intermediérprodukten der Biosynthese der
entsprechenden Basen, Nucleoside usw., besonders 1-B8-D-ribofura-
.nosy1»1,2,4;triazol«3~caboxamid (Sidwell et al., Science 122,
205-206, 1972; Schuster, Ber. d. Inst., f. Tabakforschung, Dresden,
23, 31-36, 1976). Sehr hiufig und z.T. mit guten Erfolgen sind
Antibiotiks aus Mikroorganismen oder aus hoheren Pflanzen fiir die
Kontrolle von Pflanzenviren eingesetzt worden (vgl. Literatur-
{ibersichten bei Bobyr, Chimioprofilaktika i terapija wirusnych
bolesnel rastenii, Isdatelstwo Naukowa dumka, Kiew 1976; Hecht

et al., Bayerisches Landw. Jb. 53, 155-180, 1976; lMisra, Z. f.
Pflanzenkrankh. u. Pflanzenschutz, 84, 244-252, 1977). Ferner
sind antivirale Wirkungen und Nebenwirkungen von nativen und Byn-
‘thetischen Pflanzenhormonen bzw. anderweitigen Wachstumsregulato-
ren therapeutischen Zwecken nutzbar gemacht worden (Cheo, Phyto- »
pathology, 29, 243-244, 1969; Milo und Srivastava, Virology 38,
26w 3ﬂ 1969 Schuster, Arch. Pflanzenschutz, 7, 171-187, 1971;
Schuster, Arch. Pflanzenschutz 8, 89-102, 1972; Schuster, Bio-
chem. Fhysiol. Pflanzen 166; 393-400, 1974 a; Schuster, Arch.
Phytopathol. u. Pflanzenschutz 11, 9-17, 1975; Schuster, Arch.
Phytopathol. u. Pflanzenschutz 11, 255-268, 1975). Interessante
therapeutische Effekte sind auch mit Polyanlonen, besonders mit
Polyacrylsdure,; erzielt worden (Stein und Loebenstein, Phyto-

- pathology 62, 1461-1466, 1972; Kassanis und White, Ann. appl.
Biol. 79, 215-220, 1975). Ferner wird in zunehmendem MaBe ver—
sucht, antiphytovirale Aktivitdten von Herbiziden; die in diesen
Féllen in geringen, nicht pflanzenschédigenden .Aufwandmengen ver-
‘wendet werder, sowie von Fungiziden, besonders von Systemfungizi-
~den und von Insektiziden, fiir eine antivirale Chemotheravie mitr-
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bar zu machen. In diesem Zusammenhang wird besonders iiber anti-
phytovirale_Wirkungen subletaler. Dosen herbizider Triazine (Bobyr,
Chimioprofilaktika i terapija wiruépybh bolesnei rastenii, Isda-
telstwo Naukowa dumka, Kiew 1976); Harnstoffe und Carbamate
(Schuster, Ber. d. Inst. f. Tabakforsbhung, Dresden 20, 25-37,
1973); der Systemfungizide Oxycarboxin, Tridemorph (Schuster,
Arch. Phytopathol. u. Pflanzenschutz, 13, 229-239, 1977) und
Carbenda21mA(Fraser und Whenbam, -Physiological Plant Pathology 13,
51-64, 1978) sowie phosphororganischen Insektiziden (Schuster,
Ber, Inst. f. Tabakforschung, 22, 22-29, 1975) berichtet. Abgese-
“hen von einigen Triazinen und der aus Hypericum perforatum iso-
lierten'antibiotischen,Préparation Imanin (Bobyr, Chimioprofil-
“aktika 1 terapija wirusmych bolesnei rastenii, Isdatelstwo Nau~
kowa dumka,; Kiew 1976) ist von keinem der angefiihrten Pflanzen-
schutzmittel bzw. der antiviralen Préparate aus den in den ge-
‘nannten Schrifitum erfaBten Verbindungsgruppen eine Felditberprii-
fung groéBeren AusmaBes bekannt geworden. Die hauptsédchlichen
Grinde fir die geringe .Praxisanwendung sind: '

1. zu starke Phytotoxizitat
2. zu starke Warmblitertoxizitit
3. unwirtschaftliche Substanzsynthese oder —gewinnung

4., zu geringe Wirkung

5. zu geringer Untevschled zwischen dosis curatlva und
~ dosis toxica.

Allemn hydrierte Triazine, und von diesen besonders 2 4-Dioxo~
hexahydrotriazin (DD-WP 115 566), haben umfangrelchen Priifungen
standgehalten (Schuster et al., Acta virol. 23, 412-420, 1979;
Schuster et al., Journ. Potato Res. 279-288, 1979). Es hat sich
aber auch gezeigt, daf durch 2 4-D10xohexahydrotr1azmn nicht alle
Viren gleich gut bekimpfbar sind. Dariiber hinaus wird durch diese -
Substanz die Virusvermehrung im inokulierten Blatt nur verhiltnis-
mébig schwach beelntréchtigt. Obwohl es in letzter Zeit moglich
war, durch antiphytovirale Thioharnstoffe (DD-WP 142 788), Harn-
stoffe. (DD-WP 141 968) und Guanidine (DD-WP 139 921) bei getrenn~
ter Anwendung oder in Kombination mit Dioxohexahydrotriazin (DD-
WP A 01 N/220 118 v. 01.04.80) einige dex bei alleiniger Behand-
 lung mit Dioxohexahydrotriazin nur wenig beeinfluBbaren Viren,
Z.B. Qurkenmosaikvirus oder das Blaﬁtfollvirus der Kartoffel,
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besser zu beﬁampfen, S0. g¢bt es noch immer beziiglich der Chemo-
therapie elnlger sogenannter Problemv1ren, insbesondere des Ta~
bekmosaikvirus, keine voll befriedigende Losung. Ein gleiches
£ilt auch beziiglich der Verminderung der Virus konzentrabion im in-
okulierten Blatt. Dariiber hinaus ist zu befiirchten, daf infolge
der verh#ltnismiBig starken Mutabilitit einer grdBeren.Anzahl
von Pflanzenviren, die z.B. an der Herausbildung immer neuer,
aggressiver Virusstsmme erkcnnbar ist, Virusformen entstehen
oder selektiert werden, die gegen ant1v1rale Préparete unempfind-
lich sind, insofern nur ein oder einige wenige antiphytovirale
Priparate zur Verfiigung stehen. -

Ziel der Erfindung

Das Ziel dervﬁrfindung besteht darin,.diefM6glichkeiten zur Chemo-
therapie Uber das erneichte‘MaB.hinaué welter zu verbessern und
einige der angefiihrten, noch bestehenden Mingel zu beheben.

Darlegung des Wesens der Erflndung

Der Briindung liegt die Aufgabe zugrunde, chemluche Wirkstoffe
aufzufinden, die aufgrund ihrer chemischen Konstitution eine
antiphytovirale Therapie erméglichen. Sle sollen geeignet sein,
das Spektrum chemotherapeutisch erfalBbarer Pflanzenviren zu
erweitern und insbesondere das schwer bekdmpfbare, aber u.a. in
Tabak- und.Tomatenkulturen schweren Schaden verursachende Tabak-
mosaikvirus einer Chemotherapie zuginglich zu machen. Ferner
sollen die neuen Wirkstoffe bzw. die mit diesen hergestellten

~ Prdparationen (= Mittel) dazu beltragen, Resistenzerschelhungen
bel Viren gegeniiber Chemotherapeutike vorzubeugen, wie sie &hn-
lich in der antibakteriellen Therapie nach Euffinden der ersten
Antibiotika sehr rasch aufgetreten sind und auch in der anti- -
phytoviralen Therapie im Hinblick auf die starke Mutabilitédt dew
Viren erwartet werden miissen. Je grofer die zur Verfugung ste-
hende Palette antiviraler Préparationen ist, desto gerlnger wird
bel deren alternierender Anwendung die Gefanr der Herausblldung
resistenter Virusstimne. L

Die Aufgabe Wird erfindungSgemaB dadurch geldst, daB zur Be-
kémpfung von Pflanzenvirosen Mittel ?erwendeﬁ werden, die Ver—
bindungen der allgémeinen Formel I

-5
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enthalten, Wobel Rq, RZ in belleblger Variation

4

eine Amlnogruppe, die durch.aliphatische, substituierte ali-

* phatische, aromatische, substituierte aromatische, cycloalipha-
tische und ungesdttigte aliphatische Reste substituiert ist oder
unsubstituiert sein kann, ferner eine Alkyl- oder substituierte
Alkylgruppe, Phenyl- und substitulerte Phenylgruppen, heterocyc-
' liscHe Gruppen und die Adamentylgruppe bedeuten.

Die Mittel enthalten neben den erfindungsgeméfen Verbindungen .
der allgemeinen Formel I Verdﬁnnungsmittel'und/oder Losungs-
mittel, gegebenenfalls daxﬁber ninaus Tenside, Haftmittel und/
oder weitere Formulierungsmittel und kOnnen zusammen mit PLlapn-
zeghormonen, synthetischen Wachstumsregulatoren sowie aryl- und
alkylsubstituierten Harnstoffen, Thioharnstoffen und Guanidinen
. eingesetzt werden. Die erfindungsgeméBen Verbindungen zeigén
eine ausgeprigle antivirale Wirkung, insbesondere gegeniliber
wirtschaftlich bedeutsamen Kartoffelvirosen; z.B. verschiedenen
Mosaikerkrankungen (Erregers u.a. Kartoffel-X- und Kartoffel-A-
Virus) und der Blattrollkrankheit der Kartoffel (Erreger: Blatt-
rollvirus der Kartoffel). Ferner lassen sich verschiedene Virus-

krankheiten der Tomate, des Tabaks und zahlreicher weiterer land-

wirtschaftlicher und gértnerischer Kulturpflanzen bekdmpfen, wo-
bei erstmalig durch eine Anzahl von Prapsrationen auch das Tabak-
mosaikvirus sowle das isodiametrische Tabakringfleokenvirus er-
ToBt wird. Eine Anzahl von Prdparationen zeigt eine gute Wirkung
im inokulierten Blatt und kann. somit zu der angestrebten, aber
bisher nur unvollst&ndig erreichten Eliminierung der Infektions-
herde beiﬁragén. Die erfindungsgeméfBen Verbindungen bedeuten eine

Erweiterung der bisherigen Palette der antiphytoviralen Pridparate.-

Diese ermbglicht es, die Préparatenrotation zu erwéitern,}d.h.
nacheinander, z.T. in versohiedenen Versuchsjahren aufeinander-
“folgend, eine grofere Anzahl. von P?éparaten zux Anwendung Zu -
bringen und,somlt der Selektion von Virusstimmen, die gegeﬁ be-
stimmbe. antiphytovirale Prdparatlonen resistent 51nd, entgegen~
zuwirken, '

B
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aur Er21elunﬂ gines Tiir die Praxis ausrelchenden Schutzes gegen
' Ertragsmlnderungen durch V*rusbefall geniigen im allgemeinen Auf-
B wgndmengen von 0,5 bis 10 kg/ha. Die Formulierung und Applika-
tion der erfindungsgemédflen Mittel kann pach den bekannten und
praxisiiblichen Methoden erfolgen. So kdnnen die Wirkstoffe mit
inerten Verdiinnungsmitteln und geeigneten Formullerungsmitieln
versetzt und zu Spritzpulvern, Pasten; Enulsionskonzentraten usw.
verarbeitet werden. Es hat sich als vorteilhaft erwiesen, wenn
_ der Wirkstoffgehalt 10 bis 90 % des Mittels ausmacht, das kurz
vor der Anwendung mit Wesser zu Spritzbriihen. dispergiert wurde.
‘Die Spritzbrithen kénnen mit den gebrauchlichen Spritz-, Sprih-
und Nebelgeriten ausgebracht werden. Durch Granulierung der
Wirk- und Hilfsstoffe mit geeigneten Stoffen, die eine allmih-
liche Freisetzung der Wirk— und Hilfsstoffe im Boden ermdglichen,
Akann'mlt,elner Behandlung vor der Bestellung der Felder ein die
gesamte Vegetatilonsperiode umfassendgr Schutz erreicht werden.

Ausfﬁhrungsbeispiele

Zur Kennzeichnung der verstirkten antiphytoviralen Wirkungen der
erfindungsgemifen Thiadiazole wurden vor allem Ganzpflanzentests
an Solanaceen herangezogen. Als Testviren fanden hiufig auftre-
tende Pflanzenviren Verwendung, die einerseits den jeweiligen
Wirt systemisch infizieren und andererseits eine einwandfreie
Konzentrationsbestimmung auf serologischem Wege ermdglichen. Im
'Grundvérsuch wurden unter Verwendung eines Abrasivums (Karborund-
puder, KorngrdBe 500) die beiden unteren, intekten Bl&tter von
Pflanzen von Nicotiana tabacum 'Samsun', die 5 bis 7’Blétter aus--
gebildet hatten, nit dem Kartoffel-X-Virus inokuliert. Jeweils

2 Tage vor und 2 Tege nach -der Inckulation wurden die Versuchs—
pflenzen mit einem Losungsmittel-Wassergemisch, das die erfin-
dungsgentBen Wirkstoffe in der.in Vorversuchen ermittelten, in
~den Anwendungsbeispielen angegebenen Konzentrationen (in der Re~
gel 5 x.10 3mol/l) mit 0,2 % Fekama~Haftmittel (Haftmittel auf
Basis Buna-Latex) enthielt, bis zur Txopfnasse bespruht. Das enti-
spricht unter Praxisbedingungen einer Aufbringung von 600 1 Spritz-
l0sung bzw. -~brilhe je Hektar Feléfléche. Zur Kontrolle wurde eine
Anzahl von Pflanzen in der beschriebenen Welse mit dem gleichen
Virus inokuliert. Die Bespriihung erfolgle mit dem gleichen

_?_ :
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Losungsmittel~ Wassergemlsch unter Zusatz von. O,, % - Fekama-Haf t-
mittel, jedoch ‘ohne dle erflndungsgemaﬁen Wirkstoffe. Die Vlrus—
konzentration wurde in den in den Beispielsreihen angegebenen
Abstdnden von der Inokulation in Bldttern der ebenfalls dort
angegebénen'BJattinSébtion serologisch im Prdzipitationstropfen-
test unter Anwendung der Verdiinnungsendpunktbestimmung (geometri~
sche Verdiinnung jewells im Verhsltnis 1 s 1 mit phy81ologlgcher
KochsalzlOsung, bis kein Virus mehr »eroldgisch nachweisbar ist)
pflanzen- und blattweise getrennt ermittelt. (G. Schuster, Archiv
Phytopath. u. Pflanzenschutz 72, 1971, 171-187 und 13, 1977, 231-
2441). Jedes Versuchsglied umfaBte mindestens 10 Einzelpflanzen.

Die in den Bléttern der einzelnen Pflanzen vorgefundene Virus-
konzentration wurde in Wertzahlen zum Ausdruck gebracht. Dabei
bedeutet Wertzahl O, daB auch in einem .im Verh&ltnis 1 3 1 ver-
dﬁnnten-(eAusgangs~) Preflsaft kein Virus nachweisbar war. Die
Wertzahl 1 zeigt, daB nach einmaliger Verdlinnung im Verhdltnis

1 3 1 kein Vlrus mehr nachweisbar war, die Wertzahl 2, ‘daB nach
zweimaliger Verdiinnung kein VlruSpr321p1taL‘auftrat, usw. Zum
Vergleich der in den Versuchsgliedern erzielten Ergebnisse mit
denjenigen der Kontrolle wurden aus den einzelnen Wertzahlen,

die nach der‘beschriebenen Versuchsanordnung Logarithmen (Ex-
ponenten) zur Basis 2 darstellen, die entsprechenden‘Antiloga—'
rithmen gebildet. Letztere wurden gemittelt und mit den bei den
Kontrollpflanzen vorgefundenen Mittelwerten verglichén. In den
nachfolgenden Tabellen ist der Prozentsatz der Viruskonzentration
angegebeh,'der im Prifglied im Vergleich zur Kontrolle (Kon~
trolle = 100 %) vorgefunden wurde., Dieser Wert .wird als Redukti-
onskoeffizient (RK) bezeichnet. RK = 8 bedeutet beispielsweise,
daB im Prifglied die durchschnittliche Viruskonzentration auf

8 % der Viruskonzentration der Kontrollen reduziert war.

Die Signifikanz der vorgefundenen Differenzen wurde im t-Test
geprift, nachdem durch geeignete Trahsformaﬁion, zZ.B. geeignete”’
Radikation, Normalﬁerteilung der MeBwerte herbeigefiihrt worden
war. Das Priifergebnis wurde neben den in Prozentsitzen zum Aus—'
druck gebrachten leferenzen in Symbolen angegeben,

Diese bgsagenf ' p > 5 % ' . = ﬁberschxneitungs_
"t i 5%2p3 % wahkrscheinlichkeit
M %2 30,19 o

. L 3.3

T 0,1%2 p
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. Die.in der beschriebenen Weise durchgefiihrten und ausgewerteten
Vefsuche‘erbrachten bei dén nachfolgend als Beispiele ausgewihl-
ten Thiadizzolen an sekunddr infizierten Blattern die in Bei-
spielsreihe 1 zusammengefaBten Ergebnisse,

BeiSpielsreihe d

‘Verminderung der Konzenﬁratioﬁ des Kartoffel-X~Virus in sekundir
infizierten Bldttern von Nicotiana tabacum !Samsun! (= Vlrglnl-
scher Tabak) durch die erfindungsgemsBen, substituierten 1. 3o b=
Triazole (0,1%ig,geldst in 5%1gem Aceton). Untersuchuno in 2.
Blatt lber dem oberen inokuliertem Blatt (= 5. Blatt iiber den
Kelmblaﬁ+ern) 13 Tage nach der Inokulation.

Verblndung L | RK und Signifikanz

2-Anilino-5-zdamantyl-1.3.4-thiadiazol 25
2-Anilino~5-methyl-1,3.4~bthiadiazol- o a1ttt
2-(4'~Chloraniline)~5-methyl-1.3.4~thiadiazol 117
2-Anilino-5-(4'-nitrophenyl )~1.3.4~thisdiazol pr
 2-Anilino-5-benzyl-1.3.4~thiadiazol 357
2-Benzyl-5-amino-1. 3. 4~thiadiazol ' . 15t
2~B~Naphtylamino-5-adamantyl-1.3.4~thiadiazol 36°
2-Cyclohexylamino-5-(4'-nitrephenyl)~1, 3, 4~ o
: thiadiazol y3t*
2~n-Propylamino-5-adamentyl-1.3. 4-thiadiazol. 71°

2-Allylamino-5~p-nitrophenyl-1. 3, 4-thiadiazol 63"

Eine &dhnlich gute Verminderung der Konzentration des Fartbffel»
X~Virus wird auch durch folgende erflndungsgemaﬁen Thiadiazole
exrelohte

.2-(4'~Chlorap111no)—5~adamantyl 1. 3 4-th1ad1azol
ZmAllylamlno~5—o~hydroxyphenyl~ﬂ.3.4«th1adiazol
2-n-Propylemino-5-~ adamantyl 1.3. 4-thiadlazol
72;«-Naphty1amlno~5-adamanty1 1.3.4-thiadiazol

In Belsplplsrelhe 2 Jut dargestellﬁ daB eine Anzahl der erfin-

dungsgemaﬁen Thiadiazole auch in inokulierten Bldttern die Virus—

konzentration in beachtlichem MaBe zu vermindern vermag, wodurch

b

gegeniber den bekannten Prapalatlonen Fortschrltte er21elt worden

J.Lnd ’ ’ ' ) } v »



-Belsplelsrelhe 2

Verminderung der Konzentratlon des Kartoffel—X—Vlrus in primir
infizierten (inokulierten) Bléattern von Nicotiena tabacum 'Sam~
sun' (= Virgini%chef Tabak) durch die erfindungsgemiBen, sub- -
stituierten 1.3.4~Triazole (0,1%ig,geldst in S%igem Aceton).
Untersuchung im oberen, inokulierten Blatt (= 3. Blatt {iber den
Keimblittern) 5 Tage nach der Inokulation.

| ‘Verbindung .~ RE und Signifikanz
2-Anilino-5-ademantyl-1.3.4-thiadiazol | 66"
2-Anilino-5-methyl-1. 3. 4-thiadiazol oyttt

2~Anilino~5—(4'mnitrophenyl)~4.3.4—thiadiazol 5ottt

2~Benzylamino-5- (2'—hydroyyphenyl~1 3ol .

thiadiazol ystt
Z—ﬁmNaphtylamlno—Swadamantyl ~1+3+4-thiadiazol 39ttt
.2"Ally1am1n°‘5~p—nltr9phenyl—1.3.4~th1adlazol 29t
2-i11ylamino-5-(4'-pyridyl)-1.3.4-thiadiazol 43+

2-Amino-5-tart-butyl-1, 3. 4~thiadiazol ygtt

In Beisplelsreihe 3 ist gezeigt, daB einige der erfindungsgem
m&fen Thiadiazole auch gegenﬁber dem auBerordentlich schwer be-
kdmpfbaren Tabakmosaikvirus sowie. dem Tabakringfleckenvirus eine
beéehtliche Wirkung entfalten., Diese war im inckulierten Blatt
von Nicotlana glutinosa bzw. Nicotiana tabacum 'Trapesond' anhand
der Verdnderung der Zahl der Lokalla51onen nachgewiesen worden.
In der Belspielsrelhe 3 ist der Prozentsatz der Lokalldsionen
angegeben, der im jeweiligen Prufglied im Vergleich zur mit
Wasser bzw. LOsungsmitteln ohne Priparate behandelten Kontrolle
(Kontrolle = 100 %) vorgefunden wurde (= Reduktionskoeffizient

= RK). Die Signifikanz der vorgefundenen Differenzen wurde eben-
falls im t-Test gepruft. Transformationen der MeBwerte waren
nicht erforderlich. Die Symbole fir aie Prufergebnlsse entspre-
chen den bereits angegebenen.

-10~



=10~ “eV I3

" Beispielsreihe 33

Vermin&erﬁng der Zahl der Lokalldsionen des Tabakmosaikvirus
(TMV) bzw. des Tebakringfleckenvirus (TRV) auf Blittern von
Nicotiana glutinosa (N g.) bzw. Nicotiana tabacum '"Prapesond?®
(= N.t.)

Virus Pflanze  Verbindung : } RK und ]
. . 7 o Signifikanz
TMY N.g. 2-Anilino-5-adamentyl- .
e 1.3.4~thiadiazol o 61"
MW F.g. 2-Anilino-5-methyl- |
i ' 1. ).4—th¢aa1azol o " 32++
™V N.g. 2mAn111nom5m(4‘—n1tro-
' phenyl)-1.3.4-thiadiazol p3t
v N.g. 2-Benzyl-5-amino- . :
1. 3. 4~thiadiazol 77t
TV Neg. 2-Allylemino-5-p-nitro- o
| phenol—1,3.4~thiadiazol 12T
TRY - Neb.  2-Anilino-5-(4'-nitro- .
o phenyl)-1.3.4~thiadiazol syt
TRV Neto 2~Anilino-5~adamantyl~ ]

143 4-thisdiazol , po*
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Erfindungsanspriches -

1. Mittel zur Chemotherapie von Viruskrankheiten der Kultur—
pflanzen, dadurch gekennzeichnet,'daﬁ sie neben Ublichen
Hilfs- und Trigerstoffen Verbindungen der allgemeinen

Formel
N - N
R g \(!1 R
17 T2
L A
J/
enthalten, wobel R1, in beliebiger Variation

H, eine Aminogruppe, d1e durch allphytlsche, subSultulerue
aliphatische, aromatische, substitulerte aromatische,
cycloaliphatische und ungesitilgte aliphatisohe Reste sub-~
stituiert ist oder unsubstituiert sein kann, fermer eine
Alkyl-~ oder substitulerte Alkylgruppe, Phenyl— und uUbS%i*
tuierte Phenylgruppen, heuerocycllsche Gruppen und die
Adamantylgruppe bedeuten.

2. Mittel entsprechend Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, dalB
die verwendeten Prédparationen neben den erfindungsgemifien
Wirkstoffen auch Tenside, Haftmittel und weitere Formu-
lierungsmittel und gegebenenfalls Hllfsotoffe zur Bildung
von Granulaten enthalten. ‘

3. Mittel entsprechend Punkt 1 bis 2, dadurch gekennzeichnet,
daB die erfindungsgemdBen Wirkstoffe zusammen mit Pflan-
zehhormonen, synthetischen Eflanzenwachstumsfegulatoren
sowle aryl- und alkylsubstituierten Harnstoffen, Thioharn-
stoffen und. Guanidinen eingesetzt werden kOnnen.
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