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Fremgangsmdde til frembringelse af cirkulatilon af fluldum suspension
1 en lysventll og lysventll til udgvelse af fremgangsmdden.

Opfindelsen angdr en fremgangsmidde til frembringelse af
cirkulation af fluidumsuspension i en lysventil, hvor lysventilen
indeholder en celle for fluidumsuspensionen, som er i stand til at
pavirkes af et elektrisk og/eller magnetisk felt til aendring af lys-
transmissionen gennem suspensionen, hvilken cirkulation er tilstrek-
kelig til at forhindre vasentlig agglomerering af fluidumsuspensiocenen.

Opfindelsen er specielt anvendelig til lysventiler, der an-
vender en fluidumsuspension af smd partikler, der er dispergeret i
suspensionen. Lysventiler af denne art har varet kendt i mange &r.
Fluidumsuspensioner af herapatit i en passende vaske har almindelig-
vis vaeret foretrukket, skgnt andre typer af partikler har varet
foresl&et. I almindelighed har partiklerne en s&dan form, at de i &t
indbyrdes arrangement sparrer-for mere lys end i et andet indbyrdes

arrangement. Partikler, som har form som ndle eller stave eller lignende
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eller har form af tynde flager, er blevet foresldet. Partiklerne kan
vaere lysabsorberende eller lysreflekterende, vare polariserende eller
dobbeltbrydende samt vare metalliske eller ikke-metalliske. Foruden
herapatit har mange andre materialer varet foreslaet, sisom grafit,
glimmer, r¢d granat, aluminium, periodider af alkaloidsulfatsalte osv.
Fortrinsvis anvendes dichroide, dobbeltbrydende eller polariserende
krystaller.

Der anvendes meget findelte eller sm& partikler, som suspende-
res i en vaske, hvori partiklerne er uoplgselige, og som har en passen-
de viskositet. For at fremme stabiliseringen af suspensionen i den
uaktiverede tilstand bgr der fortrinsvis anvendes et beskyttende kolloid
til forhindring af agglomerering eller udfazldning.

En fluidumsuspension, som er blevet anvendt med held, anvender
almindeligvis n&leformede partikler af herapatit med isopentylacetat
som det flydende suspensionsmedium og med nitrocellulose som beskyttel-
seskolloid. Plasticerende midler, sdsom dibutylphthalat, har ogsd varet
anvendt i suspensionen for at forgge viskositeten.

Til at rette partiklerne pd linie har der varet foreslaet
bade elektriske og magnetiske felter, men elektriske felter er mere
almindelige. Til patrykning af et elektrisk felt tilvejebringes der
ledende fladeelektroder p& to over for hinanden anbragte vagge af
cellen, og et elektrisk potential pidtrykkes elektroderne. Elektroderne
kan vere tynde, gennemsigtige ledende belagninger pd indersiden af for-
vaggen og bagvaggen af cellen, hvorved der dannes en ohmsk celletype,
hvori elektroderne er i kontakt med fluidumsuspensionen. Det har ogsa
varet foresliet at dzkke elektroderne med et tyndt lag gennemsigtigt
materiale, s&som glas, for at beskytte elektroderne. S&danne tynde lag
af glas danner dielektriske lag mellem elektroderne og fluidumsuspen-

sionen, og sddanne celler kan benavnes kapacitive celler. Javnspan-—
dinger, vekselspandinger og pulserende spandinger har varet patrykt

elektroderne for at bringe partiklerne pd linie i fluidumsuspensionen.
Nar spandingen fjernes, vender partiklerne tilbage til en uorienteret
tilfzldig tilstand som fglge af Brownske bevegelser.

Almindeligvis er forvaggen og bagvaggen af cellen gennemsigtige,
f.eks. paneler af glas eller plast. Uden noget pdtrykt felt og med til-
feldig orientering af partiklerne har cellen lille gennemtrangelighed
over for lys og er i overensstemmelse hermed i den lukkede tilstand.

Nir der patrykkes et felt, orienteres partiklerne, og cellen er i
den &bne eller lysgennemtrangelige tilstand. I stedet for at ggre bag-
vaggen gennemsigtig kan den ggres reflekterende. I dette tilfelde ab-
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sorberes lyset, ndr cellen er uaktiveret, mens lyset reflekteres, nér
cellen er aktiveret. Disse principale virkninger kan modificeres ved
at anvende lysreflekterende partikler i stedet for lysabsorberende
partikler. Det er ogsd muligt at udvalge partikeltyper og s&danne ‘
felter, at pdtrykningen af et felt vil lukke cellen, mens fjernelse
af feltet abner denne.

I sidanne celler er agglomerering af partiklerne et alvorligt
problem. Skgnt beskyttelseskolloider er nyttige til nedsattelse eller
undgdelse af agglomerering i den lagrede eller inaktivé tilstand, for-
gges tendensen til agglomerering, n&r cellen er i brug. I afhangighed
af den anvendte partikelsuspension og af den anvendte spanding og
frekvens kan agglomerationen blive markbar ved brug i sekunder, minutter
eller timer. N&r agglomerationen fgrst har fundet sted, har den tendens
til at forblive mere eller mindre permanent, selv om aktiveringsspan-
dingen fjernes.

En sddan agglomeration nedsatter i vasentlig grad anvendelig-
heden af lysventilen, idet den skaber inhomogeniteter 1 suspensionen,‘
og fglgelig andres lysgennemsigtigheden fra sted til sted. Desuden néd-
satter den forholdet mellem den optiske tathed 1 den lukkede tilstand |
og tatheden i den &bne tilstand. Endvidere kan tztheden i den lukkede
tilstand aftage.

Den mulige udfaldning af partiklerne fra fluidumsuspensionen
har tidligere varet erkendt. I denne forbindelse har det varet fore-
sldet at tilfgre et konstant fornyet forr&d af partikler til suspen-
sionen eller at omrgre og genfordele udfzldede partikler eller at frem-
bringe en svag strgmning af partikler inden for beholderen, s& at der
sikres en konstant suspension. Skgnt s&danne foranstaltninger kan hjéipe
til at undgd udfaldning, kan der stadig optrade aqglomeration'under
brugen. Desuden kan den hermed optradende turbulens i vasentlig grad
pdvirke cellens egenskaber. ‘

Det er blevet forstdet at anvende frekvenser hgjere end tidf
ligere anvendt for at undgd agglomeration. af partiklerne i suspen-
sionen. Sk¢nt dette er effektivt, medfgrer anvendelsen af hgje fre-
kvenser et betydeligt effektforbrug i hgjfrekvenskraftkilden, og kraft;
kilden kan blive forholdsvis dyr. .

Der har ogsd varet foresldet et cirkulationssystem til at til-
vejebringe en strgmning af fluidumsuspensionen gennem cellen under den-
nes drift for at nedsatte eller undgd agglomerering, af partiklerne. 4
Forskellige midler er beskrevet til tilvejebringelse af en javn, gene-
relt laminar stregmning af fluidumsuspensionen i det aktive omréde af

cellen. Specielt er der beskrevet mekaniske pumper. Skgnt dette er effek-
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tivt, kan pumperne vare forholdsvis kostbare, pladskravende, tunge

og noget stgjende, og de kan tilvejebringe ugnskede mekaniske vibra-
tioner i cellen. Desuden kan der kraves vasentlig effekt til drift af
pumpen.

Opfindelsen gdr ud pa at tilvejebringe en strgmning af fluidum-
suspensionen med mindre kostbare, mindre pladskravende og lettere mid-
ler, som er fuldstandig fri for vibrationer og stpj samt kraver for-
holdsvis lille mengde effekt til driften. Dette opnds ifglge opfindel-
sen ved, at der i suspensionen tilvejebringes en termisk gradient, som
forirsager en strgmning af suspensionen gennem cellen.

Opfindelsen angdr ogsé en lysventil til udgvelse af fremgangs-
midden ifglge opfindelsen. Denne lysventil indeholder pd kendt méde en
celle, der har i afstand fra hinanden liggende vagsektioner og midler
til at pdtrykke henholdsvis et elektrisk og/eller magnetisk felt pa
fluidumet mellem de navnte i afstand liggende vagsektioner for at
zndre lysgennemtrazngeligheden heraf samt midler til i fluidumsuspen-
sionen at frembringe en strgmning, som er tilstrakkelig til at for-
hindre vasentlig agglomerering i suspensionen.

Lysventilen ifglge opfindelsen er ejendommelig ved fluidum-—
ledende midler eller ledere, til at forbinde tilnermelsesvis over for
hinanden liggende randdele af cellen, idet i det mindste &t af de
navnte fluidumledende midler og cellen har en del som i cellens brugs-
stilling strakker sig i en retning, som har en vaesentlig vertikal kom-
posant, hvorhos der findes midler til tilvejebringelse af en termisk
gradient i fluidumsuspensionen i den navnte del med en vesentlig ver-
tikal komposant for tilvejebringelsen af en strgmning gennem cellen
og de fluidumledende midler. De fluidumledende midler eller ledere
tjener til at nd alle dele af cellen.

Ved en lysventil med vegsektioner, der er adskilt fra hin-
anden med et stykke, som er lille i sammenligning med sidedimensioner-
ne af sektionerne, hvilke sektioner afgranser suspensionen mellem sek-
tionerne til et lag, og med fladeelektroder p& modstéende sider af
laget til tilvejebringelse af et elektrisk felt over laget til @ndring
af dettes lysgennemtrangelighed, er det ifglge opfindelsen hensigts-—
messigt, at afstanden mellem vaggene 1 cellen ved de navnte over for
hinanden liggende randdele, der er forbundet med de navnte fluidum-
ledende midler, er vasentligt stgrre end afstanden mellem vagsektioner-
ne i lagets omrdde, til dannelse af kanaler ved de modstdende kanter

af laget. Ved de navnte afstandsforhold opnas der klart definerede
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strgmningsveje for fluidumsuspensionen.

Midlerne til tilvejebringelse af den termiske gradient i
suspensionen kan ifglge opfindelsen indeholde fortrinsvis elektriske
varmeorganer, der virker i forbindelse med den navnte del af de
fluidumledende midler til opvarmning af suspensionen i disse. S&danne
varmeorganer, navnlig elektriske varmeorganer, er bekvemt reguler-
bare. ‘

De nazvnte kanaler kan ifglge opfindelsen vare beliggende ved
den gverste og den nederste kant af det navnte lag til yderligere for-
bedring af strgmningen af suspensionen.

Det er ifglge opfindelsen hensigtsmessigt, at varmeorganerne
er indrettet til opvarmning af et omrdde af cellen, der strakker sig
ved randen af cellen naer bunden af denne. Ogsi dette tjener til en
forbedret strgmning af suspensionen.

Varmeorganerne kan ifglge opfindelsen vare indrettet til at
udsatte i det mindste en del af suspensionen i laget og i det mindste
en del af de navnte fluidumledende midler for forskellige omgivelses-
temperaturer for derved at tilvejebringe den navnte temperaturgradient.
Herved opvarmes to forskellige dele af lysventilen til frembringelse af
den termiske gradient. ‘

De fluidumledende midler kan ifglge opfindelsen hensigtsmessigt
vere en leder af varmetransmitterende materiale anbragt uden for cellen
og forbindende de navnte kanaler. _ » :

Endvidere kan de fluidumledende midler omfatte en sparrevag
mellem cellens vagsektioner, strzkkende sig langs lagets ene kant-
omradde mellem de navnte kanaler, hvilken spa&rreveg er beliggende i af-
stand fra den hosliggende side af cellen og i afstand fra toppen og
bunden af cellen til dannelse af en leder mellem kanalerne, idet af-
standen mellem den navnte sparreveg og den hosliggende side af cellen
er vasentlig stgrre end afstanden mellem vagsektionerne i lagets om-
rdde. Herved opnds der en passende regulering af suspensionstrgmningen
i kanalerne. )

Det er ifglge opfindelsen hensig;smassigt, at de elektriske
varmeorganer strakker sig parallelt med de nzvnte kanaler i cellen,
og under de navnte fladeelektroder.

Endvidere kan de elektriske varmeorganer ifglge opfindelsen
omfatte en elektrisk modstandsbelagning p& den indre overflade af i
det mindste den ene af cellens vagge og isoleret fra denne. Dette kan
navnlig vare hensigtsmassigt, n8r suspensionen ikke har for stor mod-
stand.

De fluidumledende midler kan ifglge opfindelsen omfatte et
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par sparrevagge mellem cellens vagsektioner ved hver sin over for
hinanden liggende side af lagets omrade, hvilke sparrevagge ligger

i afstand fra de respektive sider af cellen og i afstand fra cellens
top og bund til dannelse af et par ledere mellem de navnte gvre og
nedre kanaler i cellen, idet afstanden mellem de nevnte sparrevagge

og de respektive sider af cellen er vesentlig stgrre end afstanden
mellem vagsektionerne i lagets omride. Disse sparrevagge danner kanaler
til requlering af strgmningsvejen for suspensionen.

Det er ifglge opfindelsen fordelagtigt, at cellen og i det
mindste en del af de navnte fluidumledende midler befinder sig i for-
skelligt niveau i cellens hgjderetning, eller at cellen har et lavere
niveau end en del af de navnte fluidumledende midler, begge dele for
at forbedre strgmningen af suspensionen.

En s3dan bedre eller yderligere forbedret strgmning kan ifglge
opfindelsen opnéds ved, at varmeorganerne omfatter et elektrisk varme-
element i den navnte ene kanal, og ved at der findes en sparrevag i
den navnte ene kanal anbragt mellem varmeelementet og den ved siden af
liggende kant af laget i afstand fra denne, hvorhos den ene ende af
sparreveggen er beliggende i afstand fra den tilstgdende kant af cellen
for at muligggre strgmning af suspensionen.

Opfindelsen forklares narmere i det fglgende under henvisning
til den skematiske tegning, hvor

fig. 1 viser en perspektivisk afbildning af en lysventil, der
anvender en udvendig leder med tilhgrende elektrisk varmekilde,

fig. 2 et frontbillede af det i fig. 1 viste arrangement, hvor-
af visse dele er fjernet,

fig. 3 et snit efter linien 3-3 i fig. 2,

fig. 4 et frontbillede af en anden udfgrelsesform for opfindel-
sen, hvoraf dele er fjernet, og ved hvilken der anvendes en indre leder
med en varmestrimmel langs bunden af cellen,

fig. 5 et snit efter linien 5-5 i fig. 4,

fig. 6 en anden udfgrelsesform for opfindelsen, hvor dele er
fjernet, og hvor der anvendes indre ledere med deri anbragte varme-
organer,

fig. 7 et horisontalt snit efter linien 7-7 i fig. 6,

fig. 8 et tilsvarende snit ved en andret udfgrelsesform,

fig. 9 en lysventil med udvendig leder monteret i en vag af en
bygning,

fig. 10 et snit efter linien 10-10 i fig. 9,
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fig. 11 en udfgrelsesform for opfindelsen, hvori fluidum-
strgmningen i cellen er horisontal i stedet for vertikal,

fig. 12 et snit efter linien 12-12 i fig. 11, og

fig. 13-17 forskellige andre leder~ og cellearrangementer til
horisontal fluidumstrgmning.

I fig. 1-3 er vist en lysventil 10 dannet af to plader 11
og 12 af gennemsigtigt materiale, f.eks. glas, plast eller lignende. .
Gennemsigtige ledende belagninger 13 og 14 er dannet pd de indre over-
flader af pladerne 11 og 12 til dannelse af parallelle fladeelektroder
i det gnskede aktive omradde af ventilen. Som vist er elektroderne i
kontakt med fluidumsuspensionen, s& at der herved dannes en ohmsk celle-
type. Hvis det ¢gnskes, kan elektroderne dzkkes med et tyndt lag af gen-
nemsigtigt materiale, sdsom glas, til dannelse af en kapacitiv celle-
type.

I amédet mellem belagningerne 13 og 14 ligger forvaeggen og
bagvaggen i en afstand fra hinanden, som er lille i sammenligning med
sidedimensionerne af vaegsektionerne, s& at suspensionen afgranses
derimellem til et lag. Fordelagtigt anvendes afstande af stgrrelses-
ordenen fra 0,25 mm til 0,6 mm, men andre afstande kan anvendes, hvis
dette @gnskes. .

Afstanden mellem for- og bagvag ved de gverste og nederste
dele af cellen er vasentligt stgrre end afstanden mellem vagsektionerne
i omrddet for laget, siledes som vist ved 15 og 16 i fig. 3, og kan
vare af-st¢rrelsesordenen 12 mm. Disse indbyrdes dimensioner er uprak-
tiske at vise pd tegningen. De gennemsigtige plader er adskilt af tynde
afstandsstykker p& hver side af cellen, hvoraf et af disse stykker er
vist ved 17 i fig. 1, og at tykkere afstandsstykker for oven og for
neden, sdledes som vist ved 18 og 19. Afstandsstykkerne kan bestd af
tetningsmateriale eller vare cementeret til de gennemsigtige plader
for at tilvejebringe en fuldstandig tillukket fluidumtat indeslutning.
for suspensionen. De ¢gvre og nedre omrdder 15 og 16 af cellen er for-
bundet med en leder 21. Afstandsstykker og tetningsmateriale er for-
trinsvis updvirkelige af suspensionen. Der kan f.eks. anvendes af-
standsstykker af glas eller en plast, sdsom polyethylen, polypropylen
eller epoxyfyldt fiberglas.

Hele cellen og lederen er fyldt med en passende suspension af
sm& partikler, der er dispergeret deri og er i stand til at orienteres
med et elektrisk felt, som pdtrykkes mellem fladeelektroderne 13 og 14,
For overskuelighedens skyld er suspensionen ikke specielt vist pa teg-
ningen, men pile angiver den termiske konvektionsstrgm af suspensionen,
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s&ledes som det vil blive beskrevet i det fglgende.

Varmeorganer er tilvejebragt til opvarmning af suspensionen
i lederen 21 og de udggres her af en elektrisk varmespole 22, der er
indesluttet i en varmeisolerende indkapsling 23. Spolens vindinger er
fortrinsvis anbragt tat sammen for at undgd lokale varme og kolde sek-
tioner. Varmespolen kan aktiveres pa en hvilken som helst egnet made
enten med vekselstrgm eller med javnstrgm. I fig. 1 er vist en stik-
prop 24 for tilslutning til lysnettet og en afbryder 25 samt en variabel
modstand 26 i serie med spolen til styring af dennes aktivering.

N&r der ved hjalp af spolen 22 tilfgres varme, vil opvarmningen
af suspensionen fordrsage en termisk konvektionsstrgm af suspensionen,
sdledes som angivet med pilene i fig. 2 og 3. Nir suspensionen opvarmes
af spolen 22, udvider den sig, o9 dens vagtfylde aftager. Fglgelig vil
den opvarmede suspension stige i lederen 21 og derved tvinge den oven-
pd liggende suspension opefter og ind i kanalen 15 ved den ¢gverste del
af cellen, medens suspensionen fra kanalen 16 ved bunden af cellen
trazkkes ind i den nederste del af lederen 21. Dette forédrsager en ned-
adgdende strgm af suspensionen i det tynde lag mellem elektroderne 13
og 1l4. Suspensionen afkgles gradvis under cirkulationen, indtil den
igen nir opvarmningsomradet for spolen 22, sd at der opretholdes en
temperaturforskel mellem suspensionen i varmezonen af lederen og sus-
pensionen i cellen. Herved tilvejebringes en vedvarende termisk konvek-
tionsstr¢m.

Ved at give de gverste og de nederste omrader 15 og 16 vasent-
lig st¢rre afstand end den, der findes mellem elektroderne 13 og 14,
kan modstanden over for fluidumstrgmningen i omréderne 15 og 16 ggres
langt mindre end mellem elektroderne. Fglgelig er strgmningen i laget
mellem elektroderne javn og i det vasentlige laminar i stedet for
turbulent, s& at strgmningen ikke virker forstyrrende pa den rette
drift af lysventilen.

Fladeelektroderne 13 og 14 aktiveres pa hvilken som helst ¢nske-
lig mdde fra en kilde 27 for at variere cellens lystransmission.

Da suspensionen i omrdderne 15 og 16 ikke findes i det aktive
omridde med lysstyring, kan disse omridder ggres ugennemsigtige ved
hjezlp af passende belagninger, indramning eller p& lignende made.

Varmespolen 22 er vist tilnermelsesvis pd midten af lederen 21,
hvilket anses for fordelagtigt. Den kan imidlertid anbringes hgjere
eller lavere, hvis det ¢gnskes. Ved indstilling af modstanden 26 kan op-
varmningen styres til at frembringe en passende konvektionsstr¢m uden

at suspensionens temperatur haves s& hgjt, at suspensionen forringes.
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Lederen 21 er fortrinsvis af metal med god varmeledningsevne for at
fremme en mere effektiv og hurtig termisk konvektionsstrgm, men andre
materialer kan anvendes, hvis dette ¢gnskes. Hvis der f.eks. anbringes
opvarmningsorganer inde i lederen, kan det vare en fordel at fremstille
lederen af varmeisolerende materiale. :

I fig. 4 og 5 er vist en konstruktion med en indvendig leder 31,
der er dannet ved den ene side af cellen ved hjelp af en sparrevag 32
af varmeisolerende materiale. Sparrevaggen slutter tat til for~- og bag-
vaggen af cellen og ligger i1 afstand fra den tilhgrende side 33 af
cellen. Den ligger ogsd i afstand fra toppen og bunden af cellen, sé&
at der dannes en lukket bane til cirkulation af suspensionen. Afstanden
mellem vaggene ved de gverste og nederste dele 15 og 16 af cellen er
stgrre end afstanden mellem fladeelektroderne ligesom i den foregdende .
udfgrelsesform, og tvarsnittet af lederen 31 er ogsd ste¢rre, si at mod-
standen over for den deri gdende fluidumstrgmning nedsattes.

I denne udfgrelsesform sker opvarmningen af suspensionen langs
bunden af cellen og ikke i lederen. I denne hensigt er der dannet side-
vertsgdende elektriske modstandsbelagninger 34 og 35 p& de indre over-
flader af cellevaggene i afstand fra fladeelektroderne 13 og 14 som vist
ved 36 og 37 for at vare isoleret derfra. Modstandsbelagningerne 34
og 35 tilfgres opvarmningsstrgm fra en passende kilde 39 i afhengighed
af afbryderen 25 og den variable modstand 26. Hvis det gnskes, kan der
anvendes en modstandsbelagning p& kun den ene cellevag. Disse modstands—
belagninger behgver ikke at vare gennemsigtige, idet de ligger under
det aktive omride med lystransmissionsstyring.

Da der tilfgres varme under det aktive celleomride, vil.sus-
pensionen i denne udfgrelsesform stige ved termisk konvektion som an-
givet med pile 41, og suspensionen vil vende tilbage nedefter gennem
lederen 31 som angivet med pile 42. Suspensionen vil gradvis blive af-
kglet under cirkulationen, indtil den igen ndr opvarmningszonen.

I stedet for at anvende en modstandsbelagning p& de indre
vegge i cellen kan der anvendes elektriske strimmelvarmelegemer. Hvis
det er ngdvendigt, kan varmebelagningen eller -elementerne vare dzkket
med et tyndt lag isolerende materiale, f.eks. et tyndt lag glas, s& at
varmeelementet isoleres fra suspensionen og elektroderne 13 og l1l4. Som
en anden mulighed kan der anvendes en eller flere varmetride indlejret
i glaspladen eller ~-pladerne eller viklet rundt om bunden af cellen.

Den i fig. 4 viste udfgrelsesform med en indre leder 31 er
mere kompakt end den udfgrelsesform, der er vist i fig. 1, og er fglge-
lig fordelagtig til mange anvendelser. Hvis det gnskes, kan der imidler-
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tid anvendes en ydre leder som i fig. 1, hvorved der fremmes en hur-
tigere kg¢ling af suspensionen uden for varmeomradet 34, 35.

Det er muligt, at belagningerne 34 og 35 i nogle tilfelde
kan ggres ledende, og fgdekilden forbindes mellem dem til opvarmning
af det nederste omrdde af suspensionen ved strgmgennemgang. Dette er
dog ikke ngdvendigt, idet de almindeligt anvendte suspensioner har stor
modstand selv i tynde lag, hvorved tilstrazkkelig opvarmning vil vare
vanskelig at opna.

Lystransmissionen gennem ventilen styres af kilden 27 ligesom
i den foregdende udfgrelsesform. Forbindelserne fra kilden 27 til
fladeelektroderne 13 og 14 er vist konventionelt som ledninger 28 og 29.
I praksis kan der dannes ledende belagninger pd de indre overflader af
for- og bagpladerne, hvilke belagninger fgres ud til kanten af cellen,
s2 at de ikke forstyrrer strgmningen i lederen 31. Omré&derne 15, 16
og omrdderne for belagningerne 34, 35 og lederen 31 kan ggres ugennem-
sigtige, hvis det ¢nskes, idet de ligger uden for omrddet med lysstyring.

I den i fig. 6 og 7 viste konstruktion er der tilvejebragt
indvendige ledere 51 og 52 pd hver side af cellen ved hjzlp af sparre-
vegge 53 og 54, og heri er varmetride 55 og 56 vertikalt anbragt ved
hjalp af isolerende gennemfgringer 57. Varmetriddene aktiveres pa en
hvilken som helst egnet mdde, som antydet ved hjelp af en fgdekilde 58.
En passende styring af strgmmen kan anvendes som beskrevet i forbindelse
med de foregdende udfgrelsesformer. Suspensionen vil stige ved konvek-
tion i begge ledere 51 og 52 og strgmme nedefter mellem fladeelektroder-
ne.

I denne udfgrelsesform anvendes der i stedet for en tilsmelt-
ning af glasvaggene til hinanden langs periferien en U-formet metal-
ramme 61, f.eks. af rustfrit stdl. Som vist i fig. 7 danner sp&rre-
vaggene 53 og 54 den ¢gnskede adskillelse af glasvaggene mellem flade-
elektroderne 13 og 14. Metalrammen 61 tztnes sd til de ydre overflader
af vaggene ved hjalp af et passende bindemiddel. Isolerende belagninger,
der strzkker sig vertikalt p& vaggene af lederne 51 og 52, kunne an-
vendes i stedet for modstandstrddene 55 og 56, hvis det ¢gnskes.

Fig. 8 viser et andet arrangement, hvori den ene glasvag strak-
ker ud over den anden, og hvor der anvendes en L-formet metalramme 62,
som er tatnet med glasvaggene.

Fn metalramme af den type, der er vist i fig. 6~8, kunne ogsé
anvendes i de foregdende udfgrelsesformer, hvis dette ¢nskes, hvilken
ramme generelt ville fremme afkglingen af suspensionen uden for varme-=

omréadet.
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Fig. 9 og 10 viser et arrangement af den i fig. 1 til 3 viste
art, men uden varmespolen 22 og den isolerende kappe 23, hvilken ar-
rangement er monteret som et vindue i en bygningsvag, si at der op-
rettes en temperaturforskel mellem cellen oq lederen uden at der kraves
en sarskilt varmekilde. Cellen er her monteret i en dbning i vaggen 65
med lederen 21' ragende ind i bygningen. Som specielt vist er lederen
21' forbundet ved den gverste og den nederste kant af cellen og ikke
til toppen og bunden af en sidekant, men den tjener stadig til at for-
binde kanalerne 15 og 16. En forbindelse til sidekanterne som vist i
fig. 1-3 ville vare mulig, forudsat at den ved siden af liggende veag
65 af rummet er skiret bort, s& at lederen 21' stadig udsattes for den
indre temperatur. N

Nar ydertemperaturen er lavere end den indvendige temperatur,
vil suspensionen i lederen 21' have h¢jere temperatur end suspens1onen
i cellen, og der vil optrade termisk konvektionsstr¢mn1ng som beskre-
vet i forbindelse med fig. 1-3, ndr den ydre temperatur er hgjere vil
den termiske konvektionsstrgmning g& i den modsatte retning. Om ngd-
vendigt kan der anbringes ekstra termisk isolatlon mellem lederen 21'
og veggen 65.

Det er muligt, at den ydre temperatur og den indre temperatur
er lige store. Der kan imidlertid stadig optrade en temperaturforskel
som fglge af forskellen i den strdling som rammer cellen og lederen,"
f.eks. fra sollys, hvilket kan forstyrre den térmiske ligevagt. Sk¢nt
temperaturforskellen i den i fig. 9 viste konstruktion er mindre kraf-
tig end i de andre udfgrelsesformer, og konvektionsstr¢mningen til tider
kan vare mindre kraftig, har denne udfgrelsesform den fordel, at den
er enkel og billig og ikke kraver nogen elektrisk kraftkilde. k

De i fig. 4 og 6 viste udfgrelsesformer kunne ogsd anvendes i
det i fig. 9 viste vegarrangement, og de speéiellé varmeorganer kunne
udelades. I s& tilfelde kan de indvendige ledere monteres i vaggen pé
en siddan mdde, at de er isoleret péd ydersiden, men p& indersiden udsat-
for stuetemperaturen. Det er ogsd muligt at anbrlnge lederne p& en "
sddan mdde, at de udsattes for ydertemperaturen, idet cellevaggene vil‘
vaere termisk udsat for bidde den ydre og den indre ﬁémperatur, hvorfor
fluidumsuspensionen i det aktive celleomrdde vil vare pi en middel-
temperatur.

I de foregdende udfgrelsesformer er det antaget, at cellerne
strakker sig i vertikal retning eller i det mindste i en retning, som
har en betydelig vertikal komposant, og strgmningen af suspensionen 1“
det aktive celleomrdde er generelt opefter eller nedefter. I de efter-
fglgende udfgrelsesformer er fluidumstrgmningen i cellen generelt horl-
sontal.
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Fig. 11 og 12 viser cellen 10 i et vertikalt plan med kanaler
71 og 72 beliggende ved sidekanterne af det aktive celleomrdde mellem
fladeelektroderne 13 og 14, si at kanalerne er adskilt horisontalt.
Cellekonstruktionen er i ¢gvrigt som den i fig. 1-3 viste og vil ikke
blive narmere beskrevet. Midlerne til aktivering af elektroderne er
udeladt for overskueligheds skyld. Lederen 70 har en horisontal del 73
og vertikale dele 74 og 75 for forbindelse til kanalerne 71 og 72. En
varmekilde er anbragt til opvarmning af suspensionen i den ene af de
vertikale dele 74 og 75 og er her vist som en elektrisk varme spole
76. Spolen ville normalt vare varmeisoleret som vist i fig. 2, men er
for overskuelighedens skyld blot vist skematisk.

Nar der tilfgres varme, vil suspensionen stige i forbindelses-
stykket 74 og g& gennem lederen som vist ved pile 77, til kanalen 72
og derfra gennem det aktive celleomride mellem elektroderne 13 og 14
til kanalen 71 og tilbage til lederafsnittet 74. Da laget mellem flade-
elektroderne 13 og 14 er meget tyndt i sammenligning med de tilsvarende
dimensioner af kanalerne 72 og 71, er strgmningen gennem cellen gene-
relt laminar.

T de efterfglgende udfgrelsesformer er det aktive celleomrade
mellem fladeelektroderne 13 og 14 angivet med punkterede linier, og
kanalerne 71 og 72 er betegnet med CH.

7 Fig. 13 svarer til fig. 11 med den undtagelse, at cellen 10
er beliggende pd et vertikalt hgjere niveau end lederen 70, og at kanaler-
ne CH er tilspidsende for at slutte sig til lederen. Den tilspidsende
form kunne anvendes i fig. 11, eller enderne af lederen kunne vere for-
bundet til bunden af kanalerne CH i fig. 11.

_ Bide i det i fig. 11 og i det i fig. 13 viste arrangement kunne
cellen 10 vare anbragt i et horisontalt plan med lederen 70 over eller
under cellen, idet passende bgjninger indfgres i lederen, sa at den
del af lederen, hvor varmen tilfgres, strakker sig vertikalt eller i
en retning som har en vasentlig vertikal komposant. Fluidumstrgmning
vil stadig vare i den med pilene angivne retning.

' Konstruktionen i fig. 14 svarer til den, der er vist i fig. 11,
men her er der anbragt et modstandsvarmeelement 78 i den ydre kanal 71°'
til opvarmning af suspensionen. Fortrinsvis er der anbragt en sparrevaq
79 i kanalen 71' mellem varmeelementet 78 og den tilstgdende kant 81
af det tynde lag af suspensionen mellem fladeelektroderne, s& at lo-
kale cirkulationsstrgmme nar kanten 81 undgas. Sparrevaggen 79 strakker
sig fra den gverste til den nederste kant af cellen og ligger i en af-

stand fra den nederste kant, s8 at suspensionen kan str¢mme som angivet

med pilen 82.
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Den i fig. 15 viste konstruktion svarer til den, der er vist
i fig. 11 med den undtagelse, at lederen er forbundet til udgahgs-
kanalen ved bunden i stedet for ved toppen.

Fig. 16 viser lederen forbundet til sidekanter af kanalerne CH,
idet forbindelsen til indgangskanalen er nar bunden, og forbindelsen
til udgangskanalen er nar toppen.

Den i fig. 17 viste konstruktion svarer til den, der er vist
i fig. 13, men her er cellen 10 anbragt i et horisiontalt plan eller
et plan, som i det vasentlige er horisontalt, hvorved den kan anvendes
i taget pa et k¢retgj, som et skylight, i et drivhus osv., hvor lys-
styring er ¢gnsket. Ledersektionerne 74" og 75" er bgjet sidevarts, si
at forbindelsesstykkerne, der ikke er vist, ikke vil sparre for lyset
gennem cellen.

De beskrevne udfgrelsesformer viser rektangulzre celler, som
vil vaere tilfredsstillende ved mange anvendelser. Celleformen kan
imidlertid vare anderledes, hvis det ¢gnskes, f.eks. rund, firkantet,
tilspidsende osv. Desuden kan celler anbringes i serie eller parallelt
med en enkelt recirkulerende leder og varmekilde. I serieforbindelsen
ville én celle udggre en del af de ledende midler for den anden celle,

De angivne varmekilder i de i fig. 1-8 viste udfgrelsesformer
er elektriske og er generelt bekvemme at anvende. Hvis det ¢nskes,
kan der imidlertid anvendes str8levarmekilder, der er indrettet til at
koncentrere varmen i de ¢gnskede omrdder eller andre mulige midler til
tilfgring af varme til de rette omrdder kunne anvendes. I stedet for
at anvende en varmekilde for at tilvejebringe en temperaturforskel vil
det ogsd vare muligt at anvende en kglekilde, skgnt sddanne kilder pa
nuverende tidspunkt almindeligvis er mere kostbare og pladskraﬁende.

Skgnt de beskrevne lysventiler almimdeligvis anvendes i for-
bindelse méd kilder for synligt lys, vil det med passende suspensioner
vere muligt at styre passagen af andre typer af elektromagnetisk stri-
ling, sésom infrargdt eller ultraviolet lys. I stedet for at anvende
kontinuerlige fladeelektroder inden for det aktive omrade af cellen,
kan elektroderne vare formet i mpnstre, sd at der opnds en gnsket frem-
visning. I stedet for at tillade lys at passere. genem cellen fra for-
siden til bagsiden, kan den bageste overflade vare gjort reflekterende,
sd at der fds et spejl med variabel tilbagekastning. Det vil vare
klart, at udtrykket "lysventil" galder for disse forskellige typer

af anvendelser.
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Patentkrayv
1. Fremgangsm&de til frembringelse af cirkulation af fluidum-

suspension i en lysventil, hvor lysventilen indeholder en celle for
fluidumsuspensionen, som er i stand til at pavirkes af et elektrisk
og/eller magnetisk felt til @ndring af lystransmissionen gennem sus-
pensionen, hvilken cirkulation er tilstrakkelig til at forhindre ve-
sentlig agglomerering af fluidsuspensionen, kend e tegne t ved,
at der i suspensionen tilvejebringes en termisk gradient, som forar-
sager en strgmning af suspensionen gennem cellen.

2. Lysventil til udgvelse af fremgangsmdden ifglge krav 1
og med en celle, der har i afstand fra hinanden liggende vagsektioner
(11 og 12) og midler (27) til at pétrykke henholdsvis et elektrisk
og/eller magnetisk felt pd fluidumet mellem de navnte i afstand lig-
gende vagsektioner for at zndre lysgennemtrangeligheden heraf samt
midler (23) til i fluidumsuspensionen at frembringe en strgnning,
som er tilstrakkelig til at forhindre vasentlig agglomerering i sus-
pensionen, k ende tegnet ved fluidumledende midler (21),
eller ledere, til at forbinde tilnermelsesvis over for hinanden lig-
gende randdele af cellen, idet i det mindste &t af de nevnte fluidum-
jedende midler og cellen har en del som i cellens brugsstilling strek-
ker sig i en retning, som har en vasentlig vertikal komposant, hvor-
hos der findes midler til tilvejebringelse af en termisk gradient
i fluidumsuspensionen i den navnte del med en vasentlig vertikal
komposant for tilvejebringelsen af en strgmning gennem cellen og
de fluidumledende midler.

3. Lysventil ifglge krav 2, med vagsektioner (11 og 12),
aer er adskilt fra hinanden med et stykke, som er l1ille i sammenlig-
ning med sidedimensionerne af sektionerne, hvilke sektioner afgranser
suspensionen mellem sektionerne til et lag, og med fladeelektroder
pa modstiende sider af laget til tilvejebringelse af et elektrisk
felt over laget til @ndring af dettes lysgennemtrangelighed, k e n -
detegnet ved, at afstanden mellem vaggene i cellen ved de
nevnte over for hinanden liggende randdele, der er forbundet med de
navnte fluidumledende midler, er vasentligt stgrre end afstanden mel-
lem vagsektionerne i lagets omrdde, til dannelse af kanaler (15 og 16)

ved de modstdende kanter af laget.
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4. Lysventil ifglge krav 3, k end et egnet ved,
at midlerne til tilvejebringelse af den termiske gradient i suspen-
sionen indeholder fortrinsvis elektriske varmeorganer (23), der virker
i forbindelse med den n®vnte del af de fluidumledende midler (21)
til opvarmning af suspensionen i disse.

5. Lysventil ifglge krav 3 eller 4, k endetegnet
ved, at de navnte kanaler (15, 16) er beliggende ved den gverste og
den nederste kant af det navnte lag.

6. Lysventil ifglge krav 5, k ende t egnet ved, at
varmeorganerne er indrettet til opvarmning af et omrdde (35) af cel-
len, der strakker sig ved randen af cellen nar bunden af denne.

7. Lysventil ifglge krav 5, k end e tegnet ved,
at varmeorganerne er indrettet til at udsatte i det mindste en del
af suspensionen i laget og i det mindste en del af de navnte fluidum-
ledende midler for forskellige omgivelsestemperaturer for derved
at tilvejebringe den n®vnte temperaturgradient.

8. Lysventil ifglge krav 7, k end e t e gne t ved, at de
nevnte fluidumledende midler er en leder (21) af varmetransmitterende
materiale anbragt uden for cellen og forbindende de navnte kanaler.

9. Lysventil ifglge krav 5, k end et egnet ved,
at de navnte fluidumledende midler omfatter en sparrevaeg (32) mellem
cellens vagsektioner, strazkkende sig langs lagets ene kantomréde
mellem de navnte kanaler, hvilken sparrevag er beliggende i afstand
fra den hosliggende side af cellen og i afstand fra toppen og bunden
af cellen til dannelse af en leder mellem kanalerne (15 og 16), idet
afstanden mellem den navnte sparrevag og den hosliggende side af
cellen er vasentlig stgrre end afstanden mellem vagsektionerne i la-
gets omréade.

10. Lysventil if@dlge krav 709 9, k ende tegnet ved,
at de elektriske varmeorganer strzkker sig parallelt med de navnte
kanaler i cellen, og under de navnte fladeelektroder.

11. Lysventil ifg¢lge krav 10, k end e t egnet ved,
at de elektriske varmeorganer omfatter en elektrisk modstandsbelagning
(34, 35) pa den indre overflade af i det mindste den ene af cellens
vagge og isoleret fra denne.

12. Lysventil ifglge krav 5, k end e t egnet ved,
at de navnte fluidumledende midler omfatter et par sparrevaegge
{53 og 54) mellem cellens vagsektioner ved hver sin over for hinan-

den liggende side af lagets omrdde, hvilket sparrevagge ligger i af-
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stand fra de respektive sider af cellen og i afstand fra cellens
top og bund til dannelse af et par ledere mellem de navnte gvre

og nedre kanaler i cellen, idet afstanden mellem de navnte sp&rre-
vaegge og de respektive sider af cellen er vasentlig stgrre end
afstanden mellem vagsektionerne i lagets omrade.

13. Lysventil ifglge krav 5, k en detegnet ved,
at cellen og i det mindste en del af de navnte fluidumledende
midler befinder sig i forskelligt niveau i cellens hgjderetning.

14. Lysventil ifglge krav 13, kendetegnet ved,
at cellen har et lavere niveau end en del af de navnte fluidumledende
midler.

15. Lysventil ifglge krav 14, kendetegnet ved,
at varmeorganerne omfatter et elektrisk varmeelement i den navnte
ene kanal (71'), og ved at der findes en sparrevag (79) i den navnte
ene kanal anbragt mellem varmeelementet og den ved siden af liggende
kant af laget i afstand fra denne, hvorhos den ene ende af sparre-
vaggen er beliggende i afstand fra den tilstpdende kant af cellen

for at muligggre strgmning af suspensionen.

Fremdragne publikationer:
USA patenter nr. 1767132, 1936496.
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