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DESERIcio

"REDE DE DISTRIBUIGCAO DE IMAGENS DE TELEVISAO EM ALTA
DEFINICAO"

Campo técnico

A presente invengdo refere-se no geral a técnicas de
distribuig¢do de imagens TVAD (Televisdao de Alta Definigéo)
por satélite e mais particularmente a uma rede que permite a
transmissac ou distribuigdo de imagens de televisdo
directamente a salas de cinema, para gravar e reproduzir num
grande monitor, e adicionalmente distribuir imagens ao vivo a
salas de cinema, com um controlo remoto apropriado para uma
gestdo centralizada das salas de cinema.

Técnica anterior

A EP-A-0 506 435 refere-se a um processo de transmissdo de
informagdo de assinante para distribuidores de sinal de
televisao por assinatura, e processos de conversdo de um
descodificador de sinal de televisdo de modo a aceitar sinais
de televisdo digital. Tem aplicacéo particular nos
denominados sistemas de televisdo de "acesso condicionado”,
em que o espectador pode ter, por solicitacdo do utilizador,
acesso condicionado, por cabo, a varios canals, de um centro
de controlo. A técnica descrita que de qualquer modo
proporciona uma protecg¢do contra assinantes ndo autorizados e
piratas através de cifragem e decifragem de sinais
codificados, ndo se refere a uma aplicacdo especifica na rede
de distribuicdo de 1imagens de televisdo e ndo encara os
problemas da redugdo dos custos devidc ao numero de cdpias em

circulagdo, do aumento da vida das cépias e da qualidade das
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imagens projectadas ou impede qualquer género de reprodugdo

ilegal.

O sistema de distribuicdo de filmes actualmente utilizado,
proporciona a produgdo de um numero limitado de cépias que se
encontram reservadas para a referida distribuic¢do, a gual tem
lugar inicialmente somente em salas de cinema das cidades
mais importantes e somente mais tarde em salas de cinema das

outras cidades.

As cdépias que tém sido produzidas tém uma vida limitada e a
gqualidade de imagem deteriora-se numa rela¢ao funcional
directa de acordo com o numero de apresentacgdes do filme
efectuadas com esta codpia, nalguns casos sacrificando a
qualidade das apresentacgdes seguintes do filme.

Além disso, o0 sistema de distribuicdoc convencional de imagens
de televisdo tem a séria desvantagem de estar facilmente

exposto a uma reproducdo ilegal (pirataria).

De modo a aumentar o interesse do piblico pelo cinema e a
reduzir os custos de gestdo das salas de cinema, foi
desenvolvido hd algum tempo atrds, o conceito de multi-sala
de acordo com o qual as salas de cinema gue geralmente
comportavam algumas centenas de pessoa foram divididas em
salas tendo uma capacidade de 10 espectadores ou alguns
miltiplos daquela de modo a ser possivel apresentar varios

filmes ao mesmo tempo.

De acordo com este conceito, a técnica de entretenimento
desenvolveu centros de multiservigos: as salas de cinema sé&o
combinadas com centros comerciais de modo a oferecer uma
variedade de servigos gue se tornam cada vez mais

diversificados.

A necessidade de centralizar a gestdoc simultdnea de varias
salas de cinema, estad-se a tornar urgente e satisfaz os pré
2
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requisitos de permitir uma melhor utilizagdo dos recursos
humancs e uma coordenacdc mais rapida das salas de cinema que
podem ser wutilizadas para programas culturais em video
conferéncias, publicidade para um novo produto, teleformagao,

etc..

De modo a satisfazer as necessidades acima mencionadas, a
tecnologia relacionada com a codificagdo e transmissdo do
sinal digital pode hoje em dia tornar disponivel no mercado
sistemas de processamento e produgdo de imagens de televisdo
com uma alta definicgdo, proporcionando os referidos sistemas,
se estiverem combinados com sistemas de telecomunicag¢des por
satélite, um meio v&lido para a implementacdo de servigos de
distribui¢éo de imagem de TV em alta definigdo (TVAD) com uma
elevada qualidade e para aplicacdo profissional. Sera agora
considerada em particular, a aplicacdo qgue se refere a
transmissdo de telecinema, de acordo com a qual o filme de
celuldide e as maquinas de projec¢dac sdo substituldos por
dispositivos modernos obtidos de tecnologias de computador,
apropriados para armazenar na suas memdrias um filme que pode
durar horas e o gqual se encontra adeguadamente codificado, ou

para reproduzir imagens em monitors grandes.

De acordo com o estado da técnica, tém sido efectuados
ensaios na técnica de distribuicdo de imagens para salas de
cinema tanto na Europa como nos EUA, utilizando satélites ou

cabos.

Em particular, é sabido gue nos EUA foi realizada uma rede de
distribuicdo de imagem de televisdo em alta definicdo em que
a transmissdo digital é executada por meio de fibras Odpticas
em dez locais experimentais. Por outro lado, a distribuigdo
de imagens ao vivo por satélite empregando @ técnicas
analdgicas dedicadas, estd a ser ensaiado na Franga, para

salas cinema de cidades.
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Ambas as técnicas de distribuicdo de imagem ndo podem
resoiver de um modo exaustivo todos os problemas acima
mencionados do processo convencional de distribuigdo de
filme, ao proporcionar uma adequada rede de distribuigao de
imagens de televisdo por satélite.

Descrigdo da invengao

Um objectivo da presente invencdo é o de proporcionar uma
rede de distribuicdo de 1imagens de televisao em alta
definigéo que automatiza o dispositivo para a recepgaoc e
reprodugéo das imagens de televisdo, através da transmissao
de controlos remotos para a vigilancia remota do

funcionamento correcto dos terminais.

Outro objectivo da invengdo é de proporcionar uma rede de
distribuicdo de imagens de televisdo em alta definigdo, a
qual wutiliza componentes normalizados de modo a gque Os
referidos componentes sejam facilmente encontradcs, para
deste modo facilitar a sua manutencdo, e tendo frequéncias de
funcionamento em conformidade com © padraoc das normas
internacionais, de modo gue a sua avlicac¢do tenha uma grande

difusao e um baixo custo.

O objectivo acima descrito aséim como outros tornar-se-ao
visiveis da descricdo e sdo atingidos por uma rede de
distribuicdo de imagens de televisdo em alta definigdao por
satélite tal como definido na reivindicag¢do 1, compreendendo:

I) um centro de servigos para a gestdo e planeamento
comercial/administrativo de distribuicdo de filmes em

vadrias salas de cinema;

um centro de controlo da rede que executa as seguintes

-
H

operacgdes:
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transmitir filmes classificados atribuidos pelo centro
de servigos a enderecos ou utilizadores, de acordo com ©

planeamento do centro de servigos;

ligar os terminais receptores dos utilizadores por meio
de software de rede o qual verifica a situag¢do dos
terminais, em que o centro de controlo realiza todos o©s
acessos e fungdes de diagndstico através das linhas de

cabos;

verificar a qualidade da transmissdo por satélite
vigiando simultaneamente o terminal de transmissdo e oS

terminais de recepgdo;

efectuar a manutengido dos terminals receptores em caso

de defeitos de funcionamento;

determinar as modalidades de como 0s dados sSd80 para ser
retransmitidos para aqueles terminais receptores dJue
apresentaram anomalias na gravagao e na qualidade do
sinal recebido;

coordenar unidades portdteis para a transmissdo de
instantdneos de imagens ao vivo permitindo aos terminais

do utilizador receber o sinal;

Varios terminais receptores compreendendo cada um, um

receptor para receber sinais de TV de um satélite, um

-
3

desmodulador, um dispositivo de gravag¢do digital,
descodificador e um dispositivo para a projec¢do de um
filme num monitor grande de acordo com as diferentes
normas de alta definicdo, em que estes blocos ou
componentes constituintes se encontram interligados a
uma unidade de controlo que executa as fungdes de
telemetria e detec¢do nos blocos existentes no terminal
receptor; em gue a unidade de contrclo armazena e
processa novamente a informagdo relacionada com ©O
5
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funcionamento do terminal, estando esta unidade de
controlo directamente ligada por protocolos de
comunicacdo dedicados e através de linhas telefdnicas

por cabo, ao centro de controlo da rede;

IV) unidades portateis para colher e transmitir imagens ao
vivo, unidades essas gue estdo directamente ligadas a um
satélite durante a transmissdo, sendo vigiadas pelo

centro de controlo da rede.

Uma vantagem adicional gque se pode alcangar por realizagdes
adicionais da invencdo, ¢ o de proporcionar uma rede de
distribuicdo de imagens de televisdo em alta definigédo,
empregando uma Unica codpia digitalizada do filme a ser
transmitido, de modo a reduzir visivelmente o custo devido ao
numero de cdpias e para aumentar a vida da cdpia, O gque por
sua vez se transforma na vantagem da qualidade das imagens
projectadas, impedindo qualguer género de reprodugdo ilegal.

Uma vantagem adicional da invengdo é o de proporcionar uma
rede de distribuicdo de imagem de televisdo em alta definigao
que permite apresentar imagens ao vive em monitors de

televisdo, utilizando esta rede de servigos.

Breve descrigcdo dos desenhos

De modo & ilustrar melhor a inveng&o e sem limitar deste modo
a sua generalidade e o ambito das suas possiveis aplicagdes,
serd de seguida descrita uma realizagdo preferida da mesma,
tomando como referéncia os desenhos anexos. As figuras

representam:

Figura 1 vista geral de toda a rede de distribuicdo de

imagens de televisdo por satélite,



Figura 2 blocos constituintes ou componentes do centro do
controlo 3 da figura 1; e
Figura 3 blocos constituintes ou componentes de um terminal

receptor 4 da figura 1.

Forma de realizacg¢io preferida da invencgéo

Em relacdo & figura 1, a rede de distribuicgdo possuil uma
configuracdo em estrela que se estende de, e em redor do
centro de transmissd3c e controlo 3 da rede, o gual se
encontra directamente ligado ao centro de servigcos O e se
encontra hierarquicamente dependente do uUltimo no que diz
respeito ao exercicio deste servigo. Os arquivos (ficheiros)
dos filmes sdc mantidos no interior do centro de contrclo 3
da rede, de modo a manter o controlo sobre a fonte de dados e
de modo a evitar outras ligag¢des nao previstas. A captagao
das imagens ao vivo é executada pdr unidades portateis 1 as
quais tém um acesso directo ao satélite 2, sendo o sinal
recebido somente por terminais autorizados pelo centro de

controlo 3.

Para além da ligacdo por satélite para a transmissdo de
imagens de alta definigdo, ¢é providenciada uma ligagdao de
retorno para o centro de controlo de rede para a

monitorizagdo dos terminais 4', 4".

De modo a reduzir o custo desta rede e devido aos baixos prés
requisitos em relacdo ao trafego de dados, a vigilancia da

rede & efectuada através de linhas de cabo 6.

As operacdes de transmissdoc para O satélite e de controlo dos
terminais receptores, sd3o executadas por um centro de
controlo especializado na gestdaoc da rede, o qual é
responsavel pela operagdo correcta do dispositivo e pela
continuidade e qualidade deste servigo. O centro de controlo

7
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3 da rede ¢é apresentado, de acordo com a sua configuragao
minima, na figura 2. A transmissdo, para os utilizadores
finais, dos filmes armazenados nos arguivos e a transformacgao
do filme num sinal digital, € executada sequencialmente pelos
blocos funcionais compreendendo dispositivos TVAD 7, um
leitor digital 8, um codificador 9 e um modulador 10, o gqual
transmite o sinal de 20-30 GHz através da 1linha TX

(transmissédo) .

De acordo com uma realizacdo preferida, a transmissdao por
satélite é efectuada por um terminal estaciondrio com uma
poténcia de irradiagdo de 70 dBW, para permitir a recepgdo do
sinal por satélite por meio de antenas de 1,2 metros. A
velocidade de transmissdo do sinal pode ser de 34 ou 45
Mbit/s de acordo com a qualidade desejada de imagem. Podem
também ser aplicados sistemas de codificagdo MPEG-1 TVAD. Os
pardmetros de ligagdo asseguram uma disponibilidade de
servico ndo menor que 99% ao utilizar uma modulagao QPSK
(Quaternary Phase Shift Keying — Modulagaoc por deslocamento
de fase quaternaria) com 1/2 FEC (Forward Error Correction —
Correccdo de erros sem canal de retorno) ou 3/4 FEC. Tal como
referido acima, além de autorizar as unidades receptoras 4',
4", o centro de controlo verifica também a qualidade da

transmissdo por satélite.

A menitorizagdo (vigiléncia) dos terminais receptores pode
ser efectuada alternativamente a um nivel central
(proporcionando no centro de controlo na linha RX (recepcgao)
um desmodulador 11, um descodificador 12 e um monitor TVAD 13
para a reprodugdc de imagem, e um monitor 15 para um controlo
geral da rede, o gual se encontra interligado com as 1linhas
telefénicas 6) ou a nivel local, de acordo com as dimensdes

da rede e o numero de terminais a serem geridos.

Um terminal receptor 4, de acordo com o apresentado na figura

3, compreende um receptor por satélite 20, wum desmodulador

21, um dispositivo para a gravagdo digital 22, um
8
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descodificador 23, uma unidade de <controlo 24 e um
dispositivo para a projecgdo de imagens de televisao de alta

definicdo 25 num monitor grande.

De acordo com uma realizacdo preferida, ao nivel do receptor
20, o terminal encontra-se dotado com meios para receber um
sinal digital com uma velocidade de transmiss&o de 34-45
Mbits/s ou MPEG-2 TVAD transmitidos do sistema de satélites
ITALSAT, operando na banda Ka. As caracteristicas técnicas da
entrada do receptor 20 asseguram um padrdo de ruido que ¢
melhor do que os 24 dB gue utilizam antenas de 1,2 metros. O
bloco de baixo ruido (LNB) do receptor converte o sinal da
banda Ka (20-30 GHz) para a banda L (1-1.6 GHz). A
temperatura de ruido do LNB é menor do que 180°K. O sinal de
saida do LNB é desmodulado através de um desmodulador digital
21 QPSK com a norma IDRESS 308 e dotado com meios para gerir
a velocidade de dados de 34-45 Mbit/s. Para aplicagbes MPEG-2
TVAD, serd adoptado um desmodulador MPEG-2 apropriado, quando
este estiver disponivel no mercado. A saida do desmodulador
21 é um sinal digital segundo a norma eléctrica G703.

O sistema é aplicavel também a outras bandas de frequéncia,

por exemplo Ku (12-14 GHz).

Neste caso, a antena e o0s pardmetros relacionados (diametro
da antena LNB, factor de mérito da antena G/T) irdo assumir
valores diferentes a serem determinados de acordo com as

circunstancias.

Um terminal geral 4 concebido para receber e reproduzir a
imagem TVAD para a rede de distribuigdo de filmes, & baseado
nas seguintes especificagdes operacionais em relagde a

protocolos e acessos de rede:
- protocolos para a transmissdo de sinal em banda larga

- protocolos para comunicacdo de rede e monitorizacgao.
9
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Em relacdo ao primeiro género, na configuragdo da rede, O
sinal de banda larga contendo a informagdo dos filmes
distribuidos ¢ transmitido por satélite; o protocolo de
transmissdo tem a tarefa de comunicar com o terminal receptor
4 para controlo da qualidade do sinal transmitido através de

uma verificacdo dos parametros de recepgdo.

O sinal é por isso decomposto em pacotes com um comprimento
pré-determinado. Cada pacote ¢é numerado de modo a ser
facilmente 1identificado e substituido no <caso de nao
corresponder as normas de gualidade. Os pacotes tém uma
estrutura que compreende um cabecalho seguido por dados de
informacdo. O cabecalho contém os dados de sequéncia do
pacote de modo a permitir a reconstrucgdo do fluxo original do
filme. O comprimento do pacote e o algoritmo de numeragao Sao
determinados experimentalmente. A necessidade de vigilancia
remota dos terminais é preenchida utilizando os protocolos de
vigilancia e comunicagdo de rede gue permitem a comunicagdo
proporcionando 0 envio de mensagens e sinais de controlo para
enderecos pré-definidos. O protocolo permite ao centro de
controlo da rede executar algumas operagdes basicas tais

como:
- pesquisa ou interrogacgdo dos terminais seleccionados,

- difusd3o seleccionada ou distribuigcdo de dados para um

namero limitado e seleccionado de terminais;
- difusao, ou distribuicido de dados para todos os terminais.

Os terminais que recebem o0s sinais de controlo e sinais de
dados, enviam uma mensagem a confirmar a sua recepgao
(reconhecimento). Os protocolos de comunicacdo proporcionam a
funcdo de resposta. O formato do protocolo de resposta incluil
um cabecalho contendo ¢ enderego do receptor da mensagem, O
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emissor, e a informagdo transmitida. O comprimento e O

formato das mensagens sdo definidos experimentalmente.

A comunicacdo com os terminais exige uma técnica de acesso
que permita a todos os terminais 4 enviarem COm SucessSO as
mensagens contendo os dados exigidos, ou simplesmente O
retorno das mensagens de "reconhecimento" para o centro de
controlo da rede, onde a técnica de acesso preferida é a
aloha a intervalos ("slotted aloha").

As caracteristicas do sistema serdo de modo a satisfazer as
necessidades técnicas especificas dependendo do fluxo e
natureza dos dados, procurando preserva-los num ambiente

protegido.

0 sinal na saida do desmodulador 21 pode ser directamente

nviadc para um descodificador 23 ou pode ser armazenado num
dispositivo 22 desenvolvido especificamente para este efeito,
dctade com meios para receber um sinal digital a uma
velocidade de 34-45 Mbits/s. O dispositivo de gravagdo 22
transforma 0s sinais eléctricos com caracteristicas
normalizadas G703, num fluxo digital o qual é apropriado para
ser armazenado numa memdéria tampdo. Esta interface compreende
componentes electrdédnicos desenvolvidos de acordo com as
especificagdes das portas de E/S. Os dados recebidos sdo
armazenados numa memdria tampdo (buffer) em bancos de memdria
geridos pelo CPU. O sinal de saida do melo fisico possul os
mesmas propriedades que agquele originalmente recebido e pode

ser reproduzido guando desejado.

A memdéria do dispositivo de gravagdo 22 compreende um meio
fisico n&o amovivel, como por exemplo um disco rigido. A
capacidade de memdria nos casos de 34-45 Mbit/s, sera igual
ou maior que 35 Gbyte, de modo a ser susceptivel de armazenar
os dados correspondentes a um filme com a duracgdo de mais de

duas horas.

11
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O dispositivo de gravagdo 22 possul algumas funcdes de
prevencdo contra a pirataria de modo a proteger O conteudo
das memorias de intrusdo externa ou tentativas de reprodugao

nao autorizada.

Para este efeito, durante a projecgdo do filme armazenado no
disco rigido, ¢é 1introduzido aleatoriamente um numero de
reconhecimento de terminal. Este ntmero ndo é visivel durante
a reproducdo normal, mas somente quando filme é apresentado
em camara lenta. Isto permite determinar de um modo univoco a
relagdo entre um terminal receptor e a cdédpia ilegal do filme

reproduzido do mesmo por meio de uma acgdo pirata.

Isto ¢é obtido pelo software residente no dispositivo de
gravagdo, o qual insere de um modo aleatério e de modo
diferente para cada projecgdo, varios pixels codificados com
uma frequéncia que ¢é menor do que dezoito imagens por

segundco.

0 dispositivo de gravagdo encontra-se adicionalmente
protegido contra aberturas nao autorizadas externas, por meio
de uma técnica de auto-destruicdo do conteldo das memdrias.
Isto permite obter uma protecgdo contra possivels tentativas

de retirada do disco rigido.

A funcdo de apagamento da memdria é activada por dispositivos
electromecdnicos (micro interruptores e sensores anti-

intrusao).

0 software da unidade de gravacdo 22, compreendido no
terminal, encontra-se dotado com melos para reconstruir os
filmes recebidos (encomendando o©0s pacotes de comunicagao
recebidos) de acordo com uma numeragdo pré-determinada

sequencial.

Se um pacote ndo corresponder as normas de qualidade, o©
software do terminal elimina este pacote e efectua a sua
12
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substituicdo. A comunicagdo entre o terminal e o centro de
controlo é realizada por meio dos dois meios de transmissdo
proporcionados. Baseado na recomendagdo 601 do CCIR, as

normas TVAD podem ser:

- 1250 linhas, 50 quadros/seg.
- 1125 linhas, 60 guadros/seg.

A Europa adoptou a norma 1250/50 enquanto que o Japao e 0s
EUA escolheram a norma 1125/60. O sistema de codificagao do
terminal de distribuicdo da imagem de televisdo é compativel

com ambas as normas.

0 fluxo de dados escolhido de 34/45 Mbit/s ¢é obtido
comprimindo os dados da imagem original, por meio de um
algoritmo de compressdo do tipo DCT com compensacao de imagem
e funcdes de codificagdo de comprimento variavel. Ao sinal
digital de wvideo encontram-se associados trés ou quatro
canais estéreo ou digitais de 4udio (equivalente & 6 ou 8
canais mono canais), de qualidade CD, correspondendo na E/S a
norma AES/EBU (European Broadcasting Union — Unido Europeia
de Radiofusdo) ou do tipo analdégico. O dispositivo de
descodificacdo tem gque ser compativel com o codificador. O
sinal de saida do descodificador 23 serda um sinal analdgico o
gual pode controlar um monitor de TV 16/9 ou um dispositivo

de projeccdo 25 de alta definicdo.

Algumas actividades de controlo sdo executadas localmente
pelos terminais 1isolados; a unidade de controlo 24 do
terminal compreende um computador adaptado para este efeito,
com um software dotado com meios para executar as seguintes

fung¢des:
- receber os dados de diagnéstico de todos os terminais 4 e
enviar para o centro de controlo 3 da rede todas as

anomalias que forem detectadas;

13
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- enviar um relatério ou declaracdo sobre qualidade do sinal
recebido, baseado nos dados da qualidade medidos na saida
do desmodulador 21 (medicdo da freguéncia de erros de bits
BER) ;

- interpretar e executar os controlos emitidos pelo centro

de controlo;

- permitir ao terminal 4 receber o sinal apds ter

interpretado a palavra-chave ou senha.

A unidade de controlo 24 executa, por software, algumas
funcdes adicionais relacionadas com a gestdo deste servigo,

tais como:
- contar o numero de projecgdes;

- impedir ao terminal de reproduzir o contetdo das memdrias.
Esta funcdo pode ser activada a pedido do centro de
controlo 3 ou quando tiver sido alcancado o numero maximo

de projecgdes autorizadas;
- enviar os dados colhidos para um centro de processamento.

0O acesso ao terminal 4 é autorizado, de cada vez, pelo centro
do controlo 3 que utiliza os dois meios de transmissdo que o
ligam ao terminal. O acesso ao terminal para a manutengao €
controlado pelo centro de controlo, enviando sempre um par de
chaves de reconhecimento. As chaves de acesso ac software sdo
escolhidas na Dbase da reprodutibilidade, critérios de
prevencdo e critérios de seguranga de acordo com as normas

militares.

A unidade de controlo tem gue proporcionar O acesso por

linhas de cabo. O terminal receptor pode ser melhorado para

transmitir sinais de voz ou de video de baixa velocidade,

originados localmente, para um numero seleccionado de salas
14
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de cinema ligadas & rede de distribuic¢do de TVAD, de modo a
implementar a técnica basica para aplicacgdes interactivas e
multimédia. O dispositivo de projecg¢do 25 tem um papel muito
importante para a fixagdo da qualidade da imagem reproduzida
no monitor grande, encontrando-se por esta razao seleccionada
de acordo com as propriedades qualitativas e tecnoldgicas que
se encontram directamente relacionadas com a dimensdo do
monitor e do cinema escolhido. O dispositivo de projeccdo é

compativel com as normas 1250/50 e 1125/60.

O papel representado pelo centro de controlo 3 ¢ evidente;
ele envia sinais de activacdo que permitem uma comunicagao
entre o terminal 4 e o satélite 2 somente se o terminal 4
estiver efectivamente activado, proporcionando deste modo uma
proteccdo adicional da cadeia Dbinaria transmitida pelo

satélite.

éplicabilidade industrial

E visivel a reducdo do trabalho necessario para a gestdo de
uma sala de cinema, ou cinema com varias salas, sendo o filme

simultaneamente mais protegido.

Este servigco pode ser realizado em Italia wutilizando um
segmento espacial nacional ITALSAT que pertence a Telecom
It4dlia, empregue até agora para trabalhos experimentais. A
banda de frequéncia da ITALSAT coincide com a banda de
frequéncia atribuida na Europa pela IFRB (International
Frequency Registration Board — Comité Internacional de
Registo de Frequéncias) para o servigo de distribuigdo 'de
TVAD por satélite.

Particularmente, as salas cinema dos subGrbios 1irdo tirar

vantagem deste servigo, dado serem eliminados periodos de

espera 1longos pela distribuigdo do filme provocado pelo

numero limitado de cdpias necessarias a serem iniclalmente
15



apresentadas numa sala de cinema de antestreia, tendo as
salas cinema dos suburbios oportunidade de promoverem
estreias nos suburbios, simultaneamente com a apresentagdo de

filmes nas salas das grandes cidades.

Também o sServico relacionado com a recolha de imagens ao vivo
pode ter wvarias _aplicacgdes, por exemplo em relagao a
encontros de futebol ao domingo e em particular encontros
fora de casa, o0s qualis irdo deste modo acolher a atengao
daqueles adeptos que ndo podem seguir a sua equipa por varias
razdes; além disso, apresentacdes culturals tais como a
"premiére" de uma Opera ou reunides publicas irdo aumentar de
interesse. Uma Gltima vantagem da presente invengao, a ser
colocada em evidéncia, é que aqueles que irdo beneficiar mais
com este servigo de cinema por contrclo remoto, 1rao ser Os
proprietarios de mais do que uma sala cinema ou aqueleé que
possuem cinemas com vVvArias salas dado que 1irdo reduzir oOs
custos de gestdo, aumentando as oportunidades comerciais.

De factc, o sistema em si tem que ser considerado como um

meio de aproximacdo & introdugcdo da multimédia e servigos

interactivos no mercado do cinema.

Lisboa, 18 de Julho de 2000
O AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL

-
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REIVINDICACOES

Rede de distribuicdo de imagens de televisdo em alta

definicdo por satélite, compreendendo:

I1)

um centro de servicos (5) para a gestdo e planeamento
comercial/administrativo de distribuigdo de filmes em

varias salas de cinema:

um centro de controlo da rede (3) que executa as

seguintes operagdes:

transmitir filmes classificados atribuidos pelo
centro de servicos a enderecos ou utilizadores, de

acordo com o planeamento do centro de servigos;

ligar ©os terminais receptores (4", aa",..) dos
utilizadores por meio de software de rede o qual
verifica a situacdo dos terminais, em que O centro de
controlo realiza todos os acessos e fungdes de

diagnéstico através das linhas de cabos (6);

verificar a qualidade da transmissdo por satélite
vigiando simultaneamente o terminal de transmissdo e

0s terminais de recepgao;

efectuar a manutencdo dos terminais receptores (4',

4",..) em caso de defeitos de funcionamento;

determinar as modalidades de como o0s dados sdao para
ser retransmitidos para aqueles terminais receptores
que apresentaram anomalias na gravag¢do e na qualidade

do sinal recebido;

coordenar unidades portateis (1) para a transmissao

de instanténeos de 1imagens ao vivo permitindo aos

1
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terminais (4', 4",..) dos utilizadores receber o
sinal;
TII) Varios terminais receptores (4', 4",..) compreendendo

cada um, um receptor (20) para receber sinais de TV
de um satélite, um desmodulador (21), um dispositivo
de gravacdo digital (22), um descodificador (23) e um
dispositivo (25) para a projecgdo de um filme num
monitor grande de acordo com as diferentes normas de
alta definicdo, em que estes blocos ou componentes
(20, 21, 22, 23, 24 e 25) constituintes se encontram
interligados a uma unidade de controlo (24) que
executa as funcdes de telemetria e detecgdo nos
blocos (20, 21, 22, 23, 24 e 25) existentes no
terminal receptor; em que & unidade de controlo (24)
armazena e processa novamente a informagdo
relacionada com o funcionamento do terminal estando
esta unidade de controlo directamente ligada por
protocolos de comunicagdo dedicados e através de
linhas telefdénicas por cabo (6), ao centro de

controlo da rede (3):

IV) unidades portateis (1) para colher e transmitir
imagens ao vivo, unidades essas que estao
directamente 1ligadas a um satélite (2) durante a
transmissiao, sendo monitorizadas pelc centro de

controlo da rede (3).

Rede de distribuicdo de 1imagens de televisdo em alta
definicdo por satélite, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada por a monitorizacgao (vigilancia) dos
terminais receptores ser efectuada centralmente,
proporcionando no centro de controlo um desmodulador
(11), um descodificador (12) e um monitor TVAD (13) vara
a reproducdo de imagem, e proporcionandc adicionalmente
um monitor (15) para um controlo geral da rede, o0 qual se
encontra interligado com as linhas telefdnicas (6).
2
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Rede de distribuicdo de imagens de televisao em alta
definicdo por satélite, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por o controlo da qualidade do sinal de TV
transmitido ser efectuado implementando protocolos para a
comunicacdo em banda larga entre o satélite (2) e os
terminais receptores (4', 4"..), em que o sinal ¢
decomposto em pacotes com um comprimento predeterminado,
estando cada pacote numerado, de modo a ser facilmente
identificado e substituido no caso de n&o corresponder as

normas de gqualidade.

Rede de distribuicdo de imagens de televisdoc em alta
definicdc por satélite, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelos meios de realizagdo no centro de
controlec da rede a comunicagdo com e a monitorizagdo dos
terminais receptores (4', 4",..) tendo enderegos pré-
definidos, nos gquais se encontram implementados ©s

protocolos de comunicacdo com as seguintes fungdes:
- pesquisa ou interrcgacdo dos terminals seleccionados,

- difusdo seleccionada ou distribuig¢daoc de dados para um

numero limitado e seleccionado de terminais;

- difusdo, ou distribuicdo de dados para todos o0s

terminais.

Rede de distribuicdo de imagens de televisao em alta
definicdo por satélite, de acordo com a reivindicagao 1,
caracterizada por um terminal receptor sSe encontrar
dotado com meios para enviar directamente o©os sinais de
saida do desmodulador (21) para o descodificador (23) ou
armazend-1os num dispositivo de gravagdo (22) concebido
para este efeito, dotado com meios para receber um fluxo
de dados digitais com uma velocidade predefinida, em que
o dispositivo de gravagdao (22) transforma o sinal
3
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eléctrico com caracteristicas normalizadas, num fluxo de
dados digitais apropriado para ser armazenado numa
memdria tampdo, sendo a memdria do dispositivo de
gravacao (22) realizada por um meio fisico gue ndo ¢

amovivel, tal como um disco rigido.

Rede de distribuicdo de imagens de televisdo em alta
definicdao por satélite, de acordo com qualquer das
reivindicacdes 1 e 5, caracterizada por de cada vez que
um filme armazenado no disco rigido é projectado, ser
introduzido aleatoriamente um nUGmero especifico de
reconhecimento ou identificac&o de terminal pelo software
residente no dispositivo de gravagdo (22), ndo sendo este
numero visivel durante a reprodu¢do normal, mas somente
em camara lenta, permitindo determinar de um modo univoco
a relacdo entre um terminal receptor e a "cédpia" do filme
possivelmente reproduzido por meio de uma acgdo pirata a
partir deste terminal, encontrando-se este namero
localizado nos gquadros de projecgdo aleatoriamente e
diferentemente para cada projecg¢do, sendo inserido com
uma freguéncia abaixo das dezoito imagens/segundc para
cada projeccdo, sendo codificado e apresentado por meio

de varios pixéis.

Rede de distribuicdo de imagens de televisadao em alta
definicdo por satélite, de acordo com qualguer das
reivindicacdes 1 e 5, caracterizada por estar
adicionalmente protegida contra manipulagdes nao
autorizadas externas, por meio de uma técnica de auto-
destruicdo do contetdo das memdérias, em que a fungao de
apagamento da memdéria ¢é activada por um micro
interruptor, sensores anti-intrusao ou outros

dispositivos electromecanicos.

Rede de distribuicdo de imagens de televisdo em alta

definicdoc por satélite, de acordo com qualquer das

reivindicacdes anteriores, caracterizada por as operacgdes
4
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de controlo local serem executadas por cada terminal (47,
4",.) por meio da unidade de controlo (24) 1incluida

dentro do mesmo, o qual permite:

- receber os dados de diagnéstico de conjunto do terminal
4 e enviar para o centro de controlo 3 da rede todas as

anomalias que forem detectadas;

- enviar um relatdério ou declaragdo sobre qualidade do
sinal recebido, baseado nos dados da qualidade medidos

na saida do desmodulador 21 do terminal do utilizador;

- interpretar e executar os sinais de controlo emitidos

pelo centro de controlo;

- permitir ao terminal 4 receber o sinal de TV apds ter

interpretado a palavra-chave ou senha ("password").

Rede de distribuicdo de imagens de televisdao em alta
definig¢do por satélite, de acordo com qualquer das
reivindicagdes anteriores, caracterizada por serem
executadas por cada terminal (47, 4"..) operacdes
adicionais de controlo local, por meios proporcionados na

unidade de controlo (24), meios esses que podem:
- contar o numero de projecgdes de filmes;

- impedir ao terminal de reproduzir o conteddo das
memdérias, a pedido do centro de controlo 3 ou guando
tiver sido alcancado © numero maximo de projecgdes

autorizadas;



enviar os dados colhidos para um centro de

processamento.

Lisboa, 18 de Julho de 2000

O AGENTE OFICIAL DA PROPRIEDADE INDUSTRIAL
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