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1

Przedmiotem wynalazku jest mieszanka bitumi-
czna zwlaszceza asfaltowa do budowy nawierzchni
drogowej, przeciwdzialajgcej oblodzeniu i rozta-
piajacej énieg.

Jak wiadomo gololedz powstaje w temperaturze
—8-+2°C odpowiednio do wzglednej wartosei wil-
gotnos$ci powietrza. Najwieksze opady $niegu wy-
stepuja réwniez w tym zakresie temperatur. Poni-
zej temperatury —8°C wilgotno$¢é powietrza jest
zbyt mala do wytworzenia lodowej pokrywy na
powierzchni drogi. R6wniez opady $niegu sa mniej-
sze.

Do przeciwdziatania tworzeniu sie gotoledzi i po-
krywy S$nieznej, szczegblnie na mostach, stosowa-
no ogrzewane nawierzchnie drogowe, przy czym
ogrzewanie nastepowalo za pomocg osadzonych w
nawierzchni grzejnikéw elektrycznych lub rur z
przeplywajgca gorgca woda. Tego typu urzadzenia
sg kosztowne i zuzywajg energie, doprowadzang
z zewnatrz. )

Znane jest réwniez posypywanie powierzchni
ulic solg, np. chlorkiem wapnia lub sodu, ktére
sg silnie higroskopijne i obmizaja temperature za-
marzania wody.

Dzialanie rozsypywanej soli trwa jednakze kroét-
ko, poniewaz przejezdzajgce pojazdy odrzucajg sol
na pobocze i woda zawierajgca s6l Scieka z uli-
cy.

Z opisu patentowego Wielkiej Brytanii nr 433957
znane jest stosowanie higroskopijnych soli np.
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bezwodnego chlorku magnezu w &rodku wiazacym,
zabiegajacym natychmiastowemu dostepowi wody.
Srodkiem wigZzacym moze tu byé wosk, parafina
Iub podobne substancje. Chlorek magnezu w iloSci
0,2—0,6 kg/m? powierzchni, a wiec w ‘bardzo du-
zej iloSci, moze byé réwniez wedlug tej publikacji
po wysypaniu na powierzchni jezdni pokryty war-
stwa smotowa i przywalcowany. Innym sposobem
stosowania chlorku magnezu do zapobiegania ob-
lodzeniu jezdni jest wzmiankowane w cytowanym
opisie patentowym nanoszenie w stanie gorgcym
przygotowanej uprzednio mieszaniny soli, masy
bitumicznej i drobnego #zwiru na powierzchnie
drogowsa. Ré6wniez opisano tam stosowanie jako
wyktadziny drogowej w stanie gorgcym mieszani-
ny materialu bitumicznego i soli.

Podstawowym celem jednak tych wszystkich za-
biegobw jest, aby wuzyta s6l byla otoczona masa
bitumiczng stanowigcg $rodek wigzgcy. Spos6b ten
nie zdat jednak egzaminu praktycznego ze wzgledu
zaré6wno na pracochlonno$¢ stosowania, jak i mala
skutecznosé.

iCelem wynalazku jest usuniecie wymienionych
niedogodnosci, a zadaniem technicznym wiodgcym
do tego celu jest opracowanie. mieszanki do budo-
wy mnawierzchni dnogowej zwyklym sposobem i
bez odrebnych etap6w posrednich, zawierajgoej
réwnomiernie rozlozone czastki substancji, czyn-
nych pod dziataniem wilgoci jedynie na powierz-
chni drogi tak, aby osadzone we wnetrzu nawie-~
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rzchni substancje nie tracily przedwczesnie swojej
aktywnoséci w wyniku dziatania dyfundujgcej w
glab wilgoci.
- Mieszanka do budowy nawierzchni, zawierajgca
zaopatrzone w wodoszczelng otoczke czastki roz-
mrazajacych substancji czynnych w postei reagu-
jacych z wodg halogenkéw polega wedlug wynalaz-
“ku na tym, ze w sklad substancji czynnych oprocz
- halogenku, zwlaszcza chlorku wapnia, wehodzi wo-
dorotlenek metalu alkalicznego, zwlaszeza wodoro-
" tlenek sodu, oraz dodatkowo ewentualnie wodoro-
‘tlenek wapnia, a otoczke czastek stanowi warst-
wa wysychajaca oleju, zwlaszcza. przygotowanego
oleju Inianego i/lub znana blona z tworzywa sztu-
cznego, zwlaszcza octanu winylu, alkoholu poliwi-
nylowego, zywicy epoksydowej lub akrylowej, przy
- czym stosunek wagowy halogenku do wodorku
metalu al{mhcznego w mieszance wynosi 1:15—20,
lqczna zawartoéé substancji czynnych w mieszan-
ce wymnosi 2—T% wagowych. ‘

Najwiekszy zewnetrzny wymiar czgstek substan-
cji czynnych wynosi w przyblizeniu 2—10 mm, a
- $rednita czastek wynosi okolo 2—7 mm.

" Grubo$é otoczki substamcji czynnych moze wyno-
8ié¢ korzystnie od kilku mikronéw do kilku dzie-
sietnych cze$cli milimetra.,’ Korzystne jest réwniez
‘Jeéli dodatelc sustancji czynnych do mieszanki skla-
~da sie 'z okolo 5 czesci wagowych wodorotlenku
sodu, ckolo 95 czeSci wagowych chlorku wapnia
i mniej niz 0,2 czeSci wagowych wodorku wapnia.

Wodorek wapnia w powyzszym skladzie moze

byé stosowany jako dodatek bez otoczki.
Mieszanke wedlug wynalazku wytwarza sie w
ten sposéb, ze wymieniona surowce do budowy
" nawierzchni drogowej miesza si¢ na miejscu bu-
dowy 'z zaopatrzonymi w otoczke substancji czyn-
nymi- w stosunku adpo.waadajqcym miejscowym
wearunkom geograficznym i klimatycznym. Jest to

niezwykle korzystne, poniewat zawarto$é dodatku:

substarnicji czynnych mozna.-optymalnie dostosowaé
do warunkéw zewnetrznych, ktére np. zaleig od
tego, <zy nawierzchnia drogi ukladana jest na
moécie, na odcinku le$nym, w gérach czy na réw-
ninie. Poniewaz w wiekszo$ci przypadkéw dla kaz-
dego odcinka drogi znana jest S$rednia roczna
wielkos¢ opadéw deszczu lub éniegu i wartodé
temperatury, to biorgc pcd uwage witadciwosei
surowcéw podstawowych do wytwarzania mieszan-
ki 'bitumicznej mozna dos¢ dokladnie wyliczyé
-optymalny sklad mieszanki w zakresie substancji
czynnych jako funkcje tych warunkéw i_ rodzaju
stosewanych substancji.

- Przykladowo wiadomo, ze zalezne od tempera-
tury wsp6biczynniki dyfuzji dla bitumu sg zawsze
rzedu 1X10—2 gram6éw na centymetr grubodci, na
om? powierzchni, na godzine dla Téénicy cisniefi
1 mm stupa rteci. '

Przedmiot wynalazku uwidoczniono przykladowo
na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsfawia w prze-
kroju pionowym wodcinek gérnej warstwy nawierz-
chni drogowej, zZzbudowanej przy uzyciu mieszanki
wedlug wynalazku, fig. 2 — w powigekszonej skali
wycinek nawierzchni wedlug fig. 1, fig. 3 za§ —
-schemalt obrazujacy niektére etapy procesu wy-
twarzania mieszanki wedlug wynalazku, Gb6rna
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warstwa 1 nawierzchni drogowej, wytwcrzona we-
dlug wynalazku z mieszanki ktéraj gruboéé wynosi
okoto 4—6 cm, zawiera trzy rodzaje rpoyedyﬁczych
czastek 2, 3 i 8 ktére sa réwnomiernie rozproszone
W surcwcu podstaworwym, na przykilad w miesza-
ninie asfaltu z piaskiem. Te pojedyhicze czgstki 2,
3 i 8 miesza sie z surowcem podstawowym przed
ukladaniem nawierzchni drogowej. '

Mieszanka we-dlug wynalazku dzxala w nastepu-
jacy sposoéb.

Znany jest fakt, ze dIO.gl o S$rednim natezeniu
ruchu sa zwykle poddawane &cieraniu, ktére
zmmejsza gruboéé¢ nawiérzchni o okolo 5—10 cm
w ciggu roku. Z poczatkuetm uzyﬂkuwa'ma nawierz-
chni otoczka 7 czgstek osadzomywch W najwyzszej
warstwie nawierzchni zostaje' w procesie Scierania
otwarta od goéry, jak to schematycznie przedsta-
wiono na rys. 2 i jadro czastki zawierajace aktyw-
ng substancje styka sie z parg wodng zawarta w
powietrzu, z woda deszczowsg lub ze $niegiem,

. Silnie higroskopijny ° wodorotlenek scdu rozpusz-

cza sie egzotermicznie i énieg w bliskim otoczeniu
czgsteczki zaczyna topnieé. Woda powstala w ten
sposéb styka sie z réwniez silnie higroskopijnym
chlorkiem wapnia, ktéry jest zawarty w jadrach
sgsiednich czastek, réwniez pozbawionych czesci
otoczki w procesie Scidrania.

Temperatura zamarzania wody obniza sie przy
tym znacznie a wok6l miniaturowych zaglebien w
nawierzchni, w %ktérych znajdujg sie krysztaly
chlorku wapnia, zaczyna gromadzi¢ sie woda o
wysokiej zawartoSci soli, ktéra powodli nozprze-
strzenia sie na catg powierzchnie drogi i skutecznie
zapobiega gotoledzi.

Odpowiednio do zuzywania sie nawierzchni przez
Scieranie, pojawiaja si¢ na powierzchni drogi wciaz

" nowe, uprzednio glebiej poloZone czastki, ktére

uczynniaja sie skutkiem starcia ich otoczki, tak
ze skuteczno$é rozmrazania pozostaje praktycznie
stala w ciggu calego okresu eksploatacji nawierz-
chni drogi.

Znaczna cze$é znaJdUJacych sie pod pomerzchma,
drogi czasteczek jest calkowicie otoczona otoczka 7
nieprzepuszczalng dla wedy i odporng na dziatanie
substancji rozmrazajacej. Z tego powodu czynne
substancje zawarte w tych czastkach nie moga
przedwiczesnie stykaé sie z wodg dyfundujaca
wiglab nawierzchni drogi i ich aktywno$é jest jak-
by zakonserwowana do czasu, az stancie nawierz-
chni csiggnie odpowiedni stopien.

Zaglebienia, tworzgce siz w wymlku sclerama
otoczek czastek na powierzchni drogi, jak réwniez
w wyniku czeSciowego rozpuszczania sie jadra
czastek, sa bardzo male, praktycznie tworzace ka-
naliki kapilarne. Zapobiega to szybkiemu wymy-
waniu aktywnych substancji jader czastek w okme-
sie panowania wyzszych temperatur, ktére wyklu-
czaja powstawanie pokrywy S$nieznej lub golole-
dzi, a wiec szczegblnie w lecie, w wyniku dzia-
lania wilgoci lub nawet gwaltcwnego delszczu. Na-
wet juz celkowicie wyplukane jadra czastek moga
pozostaé aktywne, gdyz pozostato$ci soli krystali-

zuja w zaglebieniach od nowa po wyschnigciu -

drogi tworzac nawierzchnie nadal do dziatania.
Wybér chlorku wapnia uzasadnia zaréwno ana-
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liza gospodarcza, jak i to, ze s6l ta doskonale

nadaje sie do wymienionego celu, poniewaz naj-
silniej obniza temperature zamarzania wody, proces
rozpuszczenia jej w wodzie przebiega egzotermicz-
nie, jest bandzo higroskopijna' i przy suszeniu
krystalizuje jako hydrat Iub jego mieszanina z
wodg. Wodonctlenek sodu jest' réwniez bardzo
korzystny zaréwno 22 wzgledu na cene, jak
réwniez ze wzgledu ng wlasciwosei; szczegblnie
wydzielenie ciepla przy rozpuszczeniu w wodZzie
oraz higroskopijnos§é. W czasie hydrolizy chilcrku
wapnia powstaja jony chlorowe, a przy hydrolizie
wodorotlenku sodu powstaja jony sodowe, ktére
przyczyniaja sie do obnizenia temperatury krzep-
niecia wody.

Wyb6r mieszaniny c¢hlorku wapnia i wodorotlen-
ku sodu jako aktywnych siubstancji rozmrazajg-
cych, za{peiwrnia ‘szczeg6lriie trwate i dhugookresowe
dziatanie rommrazajace To dziatamie zostaje jeszcze
wzmocnione przez dodabtek czgstek wodorku wap-
nia, poniewaz wodorek wapnia reaguae z woda
réwniez w niskich temperaturach. k

Jako substancjg rozmrazajaca moga by¢ zamlast
wyrémuomegb chlorku walpnia uzyte réwniez: ‘bro-
mek lub jodek wapnia, albo inne odpowiednie
chlorki, bromki lub jodki, podczas gdy zamiast
wodorotlenku sodu mozna uzyé innych odpowied-
nich wodorotlenkéw lub ich mieszanin albo in-
nych substancji, ktére pod dzialaniem wilgoci wy-
kazuja dziatania egzotermiczne.

Jest rzecza istotng, aby krysztaly soli i czastki
wodorotlenku byly pokryte otoczks, dla zapobie-
gnigcia przedwiczesnej hydrolizie lub innym re-
akcjom pod dziataniem wilgoci czgstek osadzonych
we wnetrzu nawierzchni. Otoczka 7 musi byé wiec
nieprzepuszczalia dla wody i odporna zaréwmo

na chemiczne wplywy substancji w niej za'w'a.ﬂtydi,
jak i ma temperature jaka uzyskuje mieszanina:"
podczas jej. przygotowania w celu naniesienia na

drcge w postaci nawierzchni. Temperatura ta na

og6t wynosi najwyzej 150°C. Szczegblnie korzyst- -
nym materialem na otoczki okazat si¢ wysychajacy -
olej roélinny, szczegblnie olej Iniany, przede wezy-. -

stkim gotowany olej lniany (tak zwany zageszczo-
ny) lub pokost Iniany, jednakze mozna réwniez
uzy¢ na przyklad oleju sojowego.

Jako material na otoczki mogna uzyé¢ odpowied-
nie tworzywa sztuczne, na przyklad na bazie octa-
nu etylu, alkoholu poliwinylowego, zywicy epoksy-
dowej lub akrylowej, jako material na otoczki
moze byé uzyta réwniez odpowiednia .pochodna
ropy naftowej, ktéra nie atakuje bitumu surowwca
podstawowego. Zaleznie od materiatu,. grubosé¢
otoczki wynosi okoto - 10—3—10-1 mm.

Przyklad . wykonania wynalazku wyjasniono bli-
zej na fig.” 3, na ktérym schematycznie przedsta-
wiono wytwarzanie czastek mieszanki. W zbiorniku
10, miesza sie 94,5—95 czesci wagowych krysztatow
chlorku wapnia i 5—5,5 czeSci wagowych wodoro-
tlenku sodu. Wystepujgca reakcja pewnej #oSci
czastek z wytworzeniem chlorku sodu i wodoro-
tlenku wapnia jest bez iloSciowego znaczenia. Ze
zbiornika 10 mieszanine czastek przenosi sie za
pomoca przeno$nika tasmowego 11, perforowanego
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lub wykonanego z siatki, przez po:-emmk 4 kqpxela
oleju lnianego.

Po -wyprowadzeniu . czastek z kapieli - oleJ czescio-
wo odcieka sam, czeSciowo za$ skutkiem -wibracji-
tasSmy przenoénika spowcdowanej niewidocznym
na rysunku urzgdzeniem wibracyjnym, kt6re przy-
spiesza proces -odciekania i ‘poprawia rozitozenie
czastek na powierzchni przeno$nika. Grubo§é war-
stwy olejowej wynosi zazwyczaj tylko  kilka mi-
kronéw. W celu- przyspieszenia procesu -suszenia
otoczki - olejowej  przeno$nik tasmowy 11 moe
przechodzi¢- jeszcze przez suszarke -tunelowg 13,
wyposazong przykladowo w promienniki -podczer-
wieni. PrzyS$pieszenie procesu suszenia nie’ jest
jednak konieczne. Po wyjSciu z suszarki tu-
nelowej 13 -czastki z otoczka olejows przenosi sie
do zbicrnika 14 lub do mieszarki, gdzie zostaja
réwnorniernie zmieszane ze sproszkowanym wodor-
kiem wapnia. - - ~-

- Zawarto$sé wodorku wapnia wynosi okolo 02
czeSci wagobwych na 100 czeéci wagowyich-wy]jscio-
wej mieszaniny chlorku wapnia i wodorotlenku
sodu. Cely proces przygotowawczy powinien : prze-
biegaé pmy ba.r'dzo malej wilgotnoéci pdme-
trza. - .

. Zamiast zanurzania -w kap1e11 czgstek przezna-
czonych do pokrycia otoczka, mozna je w tym
celu poddaé opryskiwaniu. W tym celu czastki
substancji przeznaczone do pokrywania, umiesza
sie w zgdanych proporcjach w mieszance, do kt6-
rej wiryskuje sie ciekly surowiec za pomocg dysz
lub pistoletéw natryskowych, z tym, Ze wodorek
wapnia dodaje sie na koficu procesu.

Gotowa mieszanine umieszcza sie w odpowied-
nich pojemnikiagh lub workach i transportuje na
budowe, gdzie dodaje sie ja do podstawowego
surowca mieszanki -bezpofrednio przed polozeniem
naw:emchrni Podczas mieszarma dodatkéw i sumow-

- ea podstawowtego moze oczywiscie pewna Ticzba

aastelk zostaé -uszkodzona lub.pokruszona, ewentu-

. alnie moze mie€ . usz{kadmna otoczke. RéwnieZ
E .podaas Ukladama rme'swa:nki przy ugyciu typo-
* wych - w.ifbrat:oré'w i zgnna'ta%czy znajdujace sie na

powierzchrii czqstkl krusza 'sie .lub uszkadzajg sie
ich .otoczki, tak ze na §wiezo polozonej nawierzch-

. ni ‘'odrazu znajduje sie pewna liczba czynnych

czastek. Nie jest to jednak wadg, wprost przeciw-
nie, Jjest pozadane, aby dzialanie rozmrazajace
miato miejsce od razu na §wiezo ulozonej nawie-
rachni. Wieksza czesé osadzonych w masie na-
wierzchni czastek ~pozostaje ~jednakze chroniona
przez meprzeplmczaﬁne dla wody,: nieuszkodzone
otioiczki.

Catkowita ilo§é dodatkéw rozmrazajacych, wipro-
wadzonych do mieszanki i ich Wzajemny stosu-
nek, zalezg od rodzaju i natezenia ruchu kotowego,
jak réwniez od warunk6éw kilimatycznych miejsca
budowy odcinka drogi.

W najczeSciej wystepujacych warunkach, uzywa
sie cztery do pieciu cze§ci wagowych dodatkéw
rozmrazajacych na 100 cze$ci wagowych materiatu
podstawowego. Dodatek pieciu czeSci wagowych
materialéw rozmrazajacych do 100 .czeSci wagowych
znanej i uzywanej zwykle do ukladania nawierz-
chni drogowej mieszanki bitumicznej dat bardzo



95929

7

dobre wyniki. Mieszanke dodatkéw rozmrazaja-
cych dodano bezposrednio przed uloZeniem mate-
rialu na miejscu budowy zwyklym sposobem do
mieszanki bitumicznej podgrzanej do 150°C w
mieszarce $limakowej. ‘

Czastki z otoczkg moga mieé wewnetrzng otoczke
z warstwy olejowej, np. z oleju lnianego lub po-
kostu Inianego, a nastepnie by¢é pokryte zewnetrz-
na otoczkg z tworzywa sztucznego. W tym celu
jgdra czgstek zanurza sie najpierw do kapieli ole-
jowej, a nastepnie do kapieli z cieklego tworzywa
sztucznego, ewentualnie spryskuje sie kolejno ole-
jem i tworzywem sztucznym,

Zastrzeienia patentowe

1. Mieszanka bitumiczna, zwlaszcza asfaltowa do
budowy nawierzchni drogowej przeciwdzialajacej
oblodzeniu i roztapiajgcej $nieg zawierajaca za-
opatrzone w wodoszczelng otoczke czastki rozmra-
zajgcych substancji czynnych w postaci reaguja-
cych z woda halogenkéw, znamienna tym, ze w
skiad substancji czynnych opré6cz halogenku, zwia-
szcza chlorku wapnia wchodzi wodorotlenek me-
talu alkalicznego, zwlaszcza wodorotlenku sodu,

DN-3, zam.
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oraz dodatkowo ewentualnie wodorek wapnia, a
otoczke czastek stanowi warstwa wysychajacego
oleju, zwlaszcza przegotowanego oleju lnianego
lub znana blona z tworzywa sztucznego, zwikasz-
cza octan winylu, alkoholu poliwinylowego, Zywi-
cy epoksydowej lub akrylowej, przy czym stosunek
wagowy halogenku do wodorotlenku metalu alka-
licznego w mieszance wynosi 1:15—20, a lgczna
zawarto$é¢ substancji czynnych w mieszance wyno-
si 2—T7% wagowych.

2. Mieszanka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze najwiekszy wymiar zewnetrzny czastek substan-
icji czynnych wynosi w przyblizeniu 2—10 mm,
a Srednica czastek wynosi okolo 2—7 mm.

3. Mieszanka wediug zastrz. 1, znamienna tym,
ze grubos¢ otoczki wynosi od kilku mikron6éw do
kilku dziesigtych milimetra.

4. Mieszanka wediug zastrz. 1, znmamienna tym,
ze otoczka ma wewnetrzng warstwe olejowg i zew-
netrzng z tworzywa sztucznego.

5. Mieszanka wedlug zastrz. 1, znamienna tym,
ze zawiera substancje czynne w postaci mieszaniny
o skladzie okolo 5 czeSci wagowych wodorotlenku
sodu, okolo 95 czeSci wagowych chlorku wapnia
i mniej niz 0,2 czeSci wagowych wodorku wap-
nia,
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