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Zawoér kulowy
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Przedmiotem wynalazku jest zawér kulowy,
przeznaczony do odcinania przeplywu cieczy, ga-
z6w i innych czynnikéw w rurociagach.

W znanych zaworach kulowych szczelno§é zam-
niecia uzyskiwana jest przez wstepny' docisk pier-
Scieni uszczelniajgcych stanowiacych gniazda, do
kuli stanowigcej zawieradlo. Rezultatem tego s3
duze opory tarcia, wystepujace przy otwieraniu
i zamykaniu zaworu. Ponadto staty, bardzo duzy
wzajemny docisk gniazd i zawieradla, niezalezny
od aktualnie dziatajacych ci$niefi, przyczynia sie
do szybkiego zuzycia powierzchni ' uszczelniajg-
cych.

Powierzchnie robocze tego typu gniazd przyle-
gaja do zawieradla na calej swojej szerokoSci.
Aby ten kontakt byl prawidlowy — z umiarko-
wanym dociskiem wstepnym — wszystkie wsp6t-
pracujgce z sobag detale (kadiub, zawieradlo i oba
gniazda) musza byé wykonane bardzo precyzyjnie.
Dobra szczelno§é jest wiec okupiona w tym przy-
padku wysokim kosztem produkcji.

Niektére znane rozwigzania omijaja opisang
przeszkode w ten spos6b, ze jedno gniazdo umie-
szczaja w gwintowanym pier§cieniu, ktérym po-
przez obr6t mozna regulowaé sile nacisku gniazda
na zawieradlo. Regulacja taka mozliwa jest jednak
tylko na zaworze wymontowanym z instalacji, co
polaczone jest z jej postojem.

Znane sa réwniez konstrukcje zaworéw kulo-
wych, w ktérych jako gniazda zastosowane zo-
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staly standartowe pierScienie uszczelniajgce o
przekroju okraglym, z reguly gumowe. Na sku-
tek duzej elastycznofci tego materiatu, zgniot
pier§cieni zapewniajacy szczelno§é zamkniecia nie
musi hyé zbyt duzy. Niestety wytrzymalo§é ciepl-
na pierScieni gumowych nie jest wysoka i zawo-
ry z gniazdami takiej konstrukcji moga byé sto-
sowane wylgcznie do zimnych czynnikéw, co bar-
dzo ogranicza zakres ich stosowania.

Zawory kulowe wyposazone w gniazda sklada-
jace sie z metalowej oprawki i elastycznego pier-
Scienia uszczelniajacego, wykonanego na przyklad
z policzterofluoroetylenu maja ta dodatkowsg wade
w stosunku do gniazd opisanych poprzednio, ze

oprawka spelniajagca réwniez role pierScienia
uszczelniajacego — na skutek tego, ze jest nie-
Sci§liwa — eliminuje z pracy znajdujgcy sie w

niej pier§ciefi z tworzywa elastycznego.

Celem wynalazku jest usuniecie powyizszych
wad i niedogodno$ci, a w szczegbélnoSci uproszcze-
nie konstrukcji przy jednoczesnej poprawie takich
waloréw eksploatacyjnych jak: dobra szczelno$é,
duza niezawodno$§é i zywotno§é oraz tatwa obstuga.

Cel ten zostal osiggniety dzieki zastosowaniu
gniazd, w ktoérych powierzchnie robocze, umie-
szczone na dwoch pierScieniach, skladaja sie z
dwéch koncentrycznych, pier§cieniowych stref
uszczelniajgcych. Strefy wewnetrzne w obu gnia-
zdach obejmuja kule zawieradla z minimalnym
luzem i stanowig dla niej pewien rodzaj ulofy-
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skowania, a strefy zewnetrzne stanowia wtladciwe
powierzchnie uszczelniajace zamkniecie zaworu
kulowego. W zaworze otwartym oraz w zaworze
zamknietym, nieobciazonym réznice ciniefi, do ku-
li zawieradla przylegaja oba gniazda tylko na
swym zewnetrznym obwodzie. W tym przypadku
profil zewnetrznej strefy uszczelniajacej tworzy
z kulg klinowag szczeline o przekroju rosngcym
w kierunku strefy wewnetrznej.

Na skutek tego, Ze zewnetrzna strefa robocza
gniazd jest elastyczna i odpowiednio uksztaltowa-
na, obszar kontaktu zawieradla z gniazdem moze
sie zmieniaé. RoSnie on wraz ze wzrostem nacisku
zawieradla na gniazdo. Wewnetrzna strefa robo-
cza gniazda dochodzi do kontaktu z zawieradlem
dopiero przy maksymalnym nacisku. Sila wzajem-
nego docisku zawieradla i gniazda regulowana jest
samoczynnie ci$nieniemm czynnika. Poza parciem
na zawieradlo, ciSnienie dziala réwniez z odwrot-
nej strony — napiera na elastyczny zewnetrzny
brzeg gniazda i wspomaga jego sprezysty docisk
do powierzchni zawieradia.

Jak z powyzszego wynika kazda z dwu stref
roboczych gniazda spelnia inne zadania i ma inne
wlasno$ci fizyczne, skutkiem czego gniazdo podzie-
lone jest na dwa pierScienie, z ktérych zewnetrz-
ny musi byé wykonany z materialu elastycznego
na przyklad z policzterofluoroetylenu, a wewnetrz-
ny moze byé wykonany z materialu sztywnego,
na przykilad z brazu lub stali kwasoodpornej. Dla
niektérych warunkéw pracy cale gniazdo moze byé
wykonane z jednego materiatu, przy czym podzial
na strefy w zakresie uksztaltowania powierzchni
uszczelniajacych pozostaje bez zmian.

- Dzieki zastosowaniu gniazd, w ktérych powie-
rzchnia- robocza zostala podzielona na dwie stre-
fy uszczelniajace, uzyskano szczelne zamkniecie
zaworu kulowego, rgulowane samoczynnie ci$nie-
nim czynnika. Naciski zawieradla na gniazdo, a w
§lad za tym wielko§¢ oporu-tarcia przy zamykaniu
i otwieraniu nie jest tu zalezna od trudnych do
opanowania i skontrolowania naciskéw wstepnych
— jak to ma miejsce w znanych zaworach kulo-
wych — lecz jest poroporcjonalng do aktualnie pa-
nujgcej w zaworze réznicy ci$niefi. Gdy ci§nienia
przed i za zaworem, na przyklad przy otwieraniu,
zaczynaja sie wyrbwnywaé, opory tarcia miedzy
zawieradlem i gniazdem natychmiast spadajg. Jest
to bardzo korzystne zjawisko, przedluzajace zy-
wotno§é zaworu i ulatwiajace jego obstuge.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia zawér kulowy w przekroju
wzdhuznym, a fig. 2 — przykladowsg konstrukcje
i zasade dzialania gniazda uszczelniajgcego.

Oba gniazda uszczelniajace w zaworze kulowym
sg takiej samej konstrukecji. Gniazdo przedstawione
na rysunkach (fig. 1 i 2) ma dwie strefy robocze,
rbéznigce sie miedzy sobg wlasno§ciami fizycznymi
i funkcjonalnymi. W konsekwencji gniazdo podzie-
lone jest na dwa koncentryczne, polaczone z sobg
pier§cienie uszczelniajagce 1 i 2. PierSciei wewne-
trzny 1 wykonany moze byé z metalu, na przy-
klad ze stali kwasoodpornej, a pierSciefi zewnetrz-
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'w trakcie zamykania
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ny 2 z tworzywa elastycznego, na przjrklad Z po-
liczterofluoroetylenu.

PierScienie wewnetrzne 1 obu gniazd obejmuja
kulowe zawieradlo 3 od strony wlotu 4 i wylotu
5 z pewnym nieduzym luzem i stanowia dla niego
rodzaj ulozyskowania. Elastyczne - pierScienie ze-
wnetrzne 2 obejmuja zawieradlo 3 ze sprezystym
dociskiem. Sprezysty docisk tych pierScieni 2 do
zawieradla 3 jest rezultatem ich ksztaltu i fizycz-
nych wladciwosei tworzywa. Brzeg 6 pierScieni
zewnegtrznych 2 w stanie swobodnym odchylony
jest w glab, to znaczy ku Srodkowi przestrzeni
przeznaczonej dla kulowego zawieradla 3. Po
wmontowaniu zawieradta 3 do kadluba 7 zaworu,
brzegi 6 zostaja odchylone przez zawieradlo 3 na
zewnatrz i dzieki temu szczelnie przylegaja do je-
go kulistej powierzchni. Wynikiem takiej kon-
strukcji gniazd uszczelniajacych jest samoczynne
doszczelnienie zawieradla 3 w zaworze. W stanie
zamknietym ci$nienie czynnika dociska kulowe za-
wieradlo 3 do gniazda po stronie wylotu 5 zawo-
ru. Zawieradlo 3 przyjmuje polozenie skrajne 8.
JednoczeSnie po stronie wlotu 4 zawieradlo 3
przechodzi w polozenie dosrodkowe 9.

W przestrzeni 10 wewnatrz kadluba 7 panuje
takie samo ciSnienie jak w przestrzeni na wlocie
4 do zaworu. Wyréwnanie tych ciéniefi nastepuje
zaworu. Roéznica ci$nient
istniejaca miedzy przestrzenia wnetrza 10 a prze-
strzenia wylotu 5 wzmacnia szczelno§é zamknie-
cia poprzez docisk brzegu 6 pier§cienia zewnetrz-
nego 2 do zawieradla 3. W zaworze otwartym oraz
w zaworze zamknietym, lecz nie obcigZonym réz-
nicg ci$nief, zawieradlo 3 zajmuje dokladnie §rod-
kowe polozenie miedzy gniazdami uszczelniajacy-
mi, skladajacymi sie z pierScieni 1 i 2, przy czym
brzegi 6 pier§cieni zewnetrznych 2 stale przyle-
gaja do zawieradia 3.

W przedstawionym rozwigzaniu (fig. 2), gniazdo
sklada sie z pier§cienia 1 oraz 2, polgczonych
trwale w jedng calo§é. Gniazdo skladajgce sie z
dwoéch pierScieni, wewnetrznego 1 i zewnetrznego
2 moze byé wykonane réwniez w odmianie (fig.
1) rozbieralnej. Dalsza odmiana przewiduje wy-
konanie obydwu pierScieni, to jest pierScienia 1
oraz 2 z tego samego tworzywa w postaci nieroz-
bieralnej. We wszystkich trzech wykonaniach zo-
staje zachowany podzial na dwie strefy uszczel-
niajace, z wlaSciwym uksztaltowaniem powierzchni
roboczych.

Kazda spo$réd opisanych trzech odmian wyko-
nania gniazd uszczelniajacych zaworu, znajduje
wla$ciwe zastosowanie w zalezno$ci od parametréw
pracy (ciSnienie, temperatura), rodzaju przeply-
wajacego czynnika i jego stopnia agresywnoS$ci
chemicznej oraz szczegblowego rozwigzania kon-
strukcyjnego i materialowego zaworu, a zwlaszcza
jego kadluba 7. W przypadku zaworéw do czyn-
nikéw o wysokiej agresywno$ci chemicznej, ich
kadluby 7 wykonywane sg na przyklad ze stali
lub staliwa kwasoodpornego. Pier§cienie  wewne-
trzne 1 wytoczyé mozna wbéwezas wprost w ka-
diubie 7. W tym przypadku gniazdo bedzie miato
rostaé rozbieralng. :
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Zawory z gniazdami wedlug wynalazku dzieki
znacznej przystosowalnoSci do réznorodnych wa-
runk6éw pracy oraz duzej zywotnofci i tatwej ob-
sludze nadajg sie szczegbélnie dobrze do pracy w
przemyS$le chemicznym, petrochemicznym, gazo-
wniczym, spozywczym i innych.

Zastrzezenia patentowe

1. Zaw6r kulowy, przeznaczony do odcinania
przeplywu cieczy, gazéw i innych czynnikbw w
rurociggach, wyposazony w jedng pare gniazd,
z ktérych kazde sklada sie z dwoch pierScieni uto-
zonych koncentrycznie, znamienny tym, Ze oba
pierScienie stanowig funkcjonalng calo§é, przy
czym pier§ciei zewnetrzny (2) swym zewnetrznym
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brzegiem 1(6) przylega sprezyScie do kulistej po-
wierzchni zawieradla (3) i osadzony jest na pier-
§cieniu wewnetrznym (1).

2. Zawo6r kulowy wedlug zastrz. 1, znamienny
tym, ze powierzchnia uszczelniajgca na pierScieniu
zewnetrznym (2) — przy zawieradle nieobcigzo-
nym roéznicg ci$niei — tworzy z kulista powierz-
chnig zawieradla szczeline klinowa, powiekszajaca
sie w kierunku pier§cienia wewnetrznego (1) i
przechodzacg w szczelinne réwnolegla na tym
pierScieniu.

3. Zawo6r kulowy wedlug zastrz. 1 i 2, znamien-
ny tym, ze pierScienie (1 i 2) tworzace gniazdo
sa wykonane z dwobch réznych, badZz z jednego
i tego samego materiatu.
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