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“"DISPOSITIVO DE SEGURANCA POR CONTATO E BATERTIA SECUNDARIA”

A presente lnvencdo se relacicna a um dispositive
de seguranca compreendendo um simples elemento de seguranca para
proteger  ums  bareria  secunddria  de  sobre-voltagem e super-
aguecsimento causados por sobrecarga.

Descrigadc do Estado da Arte Relacionada

Baterias secundarias compreendemn baterias rtals
Ccoms uma bateria de NiIJsCd (niguel cadmio) convencional,  uma

hateria de fons de livio de NI/MH (metal de hidrido de niguel), e
uma  bateria de ions de litlo, capazes de carregarem-se &
degcarregarem-s&, Nog aneg recentes, o 2 inferesse Corescente na
bateria de {fons de litio rornou a pesguisa o o desenvolvimenio
muito mals prosperos. Isto & porgue a bateria de ions de litio tem
densidade de energia mulite mals alta do gue as haterias de Ni/Cad
convenolanals, bateriass de NI/MH, e assim sucessivamente, Quer
dizer, uma vezr gue a bateria de Ilons de livio poderia ser
fabricada com tamanho pegueno & balxo peso, ela nio somente & Gtil
come ums fonte de energla para o dispositive médvel incluinds um
telefone mdwvel, uma filmadora e um computador notebook, mas &
rambém  considerada como uma fonte de energla para wvoiculos
aeletricos.

Apesar das wvantagens acima, a bateria de ions de
litio tem a desvantagem de ser fragil com sobrecargas. Isco &, no
case onde a bateria secundaria ndo tem nenhum disposicive de
sequranca  contra sobrecargsa, exisrte o rvisco de acidentes,
resultande em perda de vidas ou de bens devido a um possivel
incéndio ou explosdo.

Considerando & TBACAD enrTe o8 marerials
participantes que formam a bateria no momento da sobrecarga, hé
uma crescente reacdo colateral entre o LiCo0:., gue & o material
ativo no catodo da bateria de ions de litieo, 2 o eletrdlito. Mails
adlante, a reacdo colateral resulta no desarranio estrutural do
material ative no  catodo e na  oxidagic do  eletrdlito.
Adequadampente, o litio pode ser depositado no material ative do

anocdo, gue consiste de grafite, eto. S a wvoltagem continuar
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aumentando depois que a bateria alcanca o estado acima citado, ela
explode ou se incendeia, resultando em um acidente.

Especialmente, a situagdo torna-se pior quando o
padrdc de voltagem usado na bateria secundaria é uma alta
voltagem. Por exemplo, no caso de conectar-se a bateria secundaria
de ions de 1litio como fonte de energla para um automdével, a
voltagem de 12 V é aplicada a um carro, e a voltagem de 24 V a um
caminhdo, conectando-se duas fontes de energia de 12 V juhtas} em
série. Como tal, no caso onde sobrecarga  é,”'aplicada'
instantaneamente, maior do¢ gque a voltagem‘eSpecificadé;ﬁo pad;éo-'
da bateria secundiria, deseja-se qué o dispositivo de‘seﬁuranga
proteja a bateria secundaria contra a sobre-voltagem imediata.

No estado da arte anterior, um circuito de

controle de carga/descarga de alto custo, estrutura complexa, e

grande Area ocupada era geralmente usado para proteger a bateria
secunddria contra sobrecarga. Em geral, ¢ circuito de controle de
carga/descarga € constituido de tal modo que a voltagem de éntrada
e a voltagem da bateria, ou a voltagem de saida para O exterior e
a voltagem da bateria s&c comparadas para trocar seletivamente o
circuito de carga/descarga. Porém,.porque'o parémetpo-dé controle
do controle de carga/descarga & a voltagem, a batgfia sécundéria
quase nao fica protegida do sﬁper—aquecimento (temperatura){ Pode-
se imaginar que este esquema proteja a bateria secundaria -dé
super—aquecimentd pela adigdio de um elemento que ”reége; A

temperatura, tal como um PTC ou  um interruptor fférmicd.

. Acrescentar o PTC ou o interruptor térmico ao circuito de controle -

de ‘carga/descarga pode contribuir ' para prevenir sobrecarga e

auménto de températura da bateria -interrbmpehdo—se' a éorrénﬁe
aplicada na sobrecarga. Entretanto, porque o PTC ou o inﬁerrﬁptbr
térmico age acima ‘de uma temperatura especificada, a temperaturé
da bateria precisa aumentar acima da temperatura especificada na
qual o PTC ou o interruptor térmico atue. Mais adiante, no casc
onde a bateria j& esta em carga, ¢é dificil conseguir a
estabilidade da bateria apenas com ¢ PTC ou o interruptor térmico,
gue somente Iinterrompem a corrente aplicada quando a temperatura
de bateria aumenta devido a um choque externo, mudanga do ambiente

externo, curto-circuito interno, etc.
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Sumario da Invengdo

Um objetivo da presente invengdoc & proteger
seguramente uma bateria secundiria de ~sobre-voltagem e super-
aguecimento causados por sobrecarga usando um simples elemento de
seguranga.

A presente invengdo propde uma estrutura simples
do noﬁo dispositivo de sequranca por contato. O dispositive de
seguranga por contato & caracterizade pelo contato fisico de dois

elementos que facilitam a descarga em termos de 2 fatores de

VOltagem e calor guando acontece sobrecarga.

O dispositivo de seguran¢a de contato, de acordo
éom a presente invengdo, & carécterizado por colodar-em contato um
elemento de voltagem constante tehdo caracteristicas. de
déscarga/dissipagéo de calor acima de uma voltagem especificada e
um elemento de transigdo de isolagdo de metal (TIM) tendd_ uma
caracteristica de descarga acima de uma temperatura especificada.

Entdo,  porque gquando acontece a sobrecarga o calor gerado no

-elemento de voltagem constante tem um efeito no elemento de TIM de

modo que o elemento de TIM experimenta a descarga, a estabilidade

.da bateria secundaria é conseguida mesmo se for usado um elemento

~ de voltagem constante com baixa capacidade.

o) dispositivo de seguranga por contato de acordo

com a  presente inveng¢dc é caracterizado pelo fato de que a porgio

-

de sobreévoltagem aplicada acima do padrdo da bateria secundaria é

descarregada principalmente devido & caracteristica de descarga do

3élemento'de voltagem constante, e a descarga secundaria ¢ feita ja

que © calor gerado no eleménto de voltagem constante durante as
desdargas primarias fazem © elemento de TIM, formado préximo ao
elemento.de voltagem constante, agir. Neste momento, o© elemento dé'
TIM experimenta‘ a descarga reagindo ao aumento da temperatura
devido a outras causas bem como também devido & dissipacdo de'_
calor do elemento de voltagem constante. Entdo a deScarga, em
termos dos 2 fatores de voltagem e de temperatura, pode ser
executada, e assim o efeito de descarga é reciprocamente melhorado
porque a caracteristica de descarga/dissipacdoc de calor do
elemento de voltagem constante e a caracteristica de descarga sdo

combinados conjuntamente., A bateria no estado de descarga fica
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mais segura quanto ao problema de ser envolvida em mudangas do
ambiente externo, chogues externos, e curto-circuito interno uma
vez que a bateria no estado de descarga tem energia mais baixa do
que a bateria no estado de carga, e a primeité tem seu material
ativo e eletrdlito em um estado mais estéavel.

Breve Descrigido dos Desenhos

A fig. 1A mostra a estrutura da combinagdo de um

dispositivo de seguranga por contato e uma baterla, de: acordo com

uma forma de incorporacgdo da presente invencao.

A fig. 1B mostra a estrutura de cobertura de um
perimetro do dispositivo de seguranga por contato descrito na fig.
1A com um material externo anti-corrosivo e & prova dé umidade.

A fig. 1C mostra a estrutura para contatar juﬁtos
os elementos ilustrados na fig. 1A depols da apllcagao de um
material externo anti-corrosive e & prova de umidade envolvendo
cada um deles. _ ._

A fig. 2A mostra a estrutura da combinéCéo do
dispositivo de seguranga por contato junto a uma bateria de acordo
com outra forma de incorporagio da presente invengéo.' -

A fig. 2B mostra a estrutura de cobertura de um
perimetro do dispositivo de seguranga por'contato apresentado mna
fig.. 2A com um material exterior anti-corrosivo e a prové de
umidade. |

A fig. 3A mostra a estrutura da combinag¢do de. um.

dlSpOSlthO de segurangca por contato junto a uma. baterla de acordo

com outra forma de 1ncorpora¢éo da presente 1nven¢éo.

A fig. 3B mostra a estrutura de. cobertura de'um'
perlmetro do dispositivo de seguranga por contato apresentado na_ §
fig. 3A com um material exterior anti-corrosivo e a prova . de
umidade.

A fig. 4A mostra a estrutura do dispositivo de
seguranga por contate junto ao interior da célula de bateria de
acordo com uma forma de incorporacédo da presente invencio.

A fig. 4B mostra a estrutura do dispositivo de
seguranga por contato junto ac exterior da célula de bateria de

acordo. com uma forma de incorporac¢do da presente invencio.
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A fig. 5 é& um grafico que representa as
caracteristicas de corrente-voltagem de um diodo Zener o qual é um
tipo de dispositivo de voltagem constante.

A fig. 6 é um gféfico que representa a mudanca de

resisténcia quando a temperatura do material tendo caracteristica

de TIM aumenta ou diminui.

A fig. 7 é um grafico meostrando a mudancga de
resisténcia quando a temperatura de um dispositivo termistor com
coeficiente de temperatura negativo (NTC) aumenta ou diminui.

A fig. 8 & um gréfico que fepresenta a mudanga da

' tempeératura devido ao aumente de voltagem no caso de se apllcar_-

uma corrente constante de 1 A. ao ledO Zener, © . qual & um
dlSpOSlthO de voltagem constante. _

A fig. 9 é um grafico representando a mudanca da
temperatura devido ao aumento de voltagem no caso de se aplicar
uma corrente constante de 1 A ao varistor, o gual € um dispositivo
de voltagem constante.

Descrigio Detalhada das _Foﬁmas de Incorporagéo
Preferidas | '

A presente invencdo habilita que uma bateria
secuhdéria ‘seja protegida seguramente contra sobre;voltagem ]
super- aque01mento no caso de sobrecarga usando um dlSpOSlthO de

seguranga por contato com uma nova e 51mples estrutura. Quer

. dizer, no dispositivo de seguranga por contato de accrdo .com a
25.

presente invengio, o calor gerado no ‘elemento de voltagem
constante no .caso de sobrecarga provoca a operagdo do elemento de’
TIM imediatamehte . por combinagdo . com - a"adjacéncié' f;sica do
elemento de voltagem conétante, réagindo a sobre—voltégem, é X! A
elemento de TIM, qué reage ao super-aguecimento. | '

Explicando mais especificamente o respectivo
elemento de um dispositivo de seguranca por contato de acordo com
a presente invencdo, o elemento de voltagem constante é igual a um
diodo Zener ou um varistor tendo a caracteristica de fazer uma
corrente fluir impetuosamente guande a voltagem externa é maior do
que um valor pré-determinado, tal como na sobrecarga, etc. Isto &,
a estabilidade da bateria é obtida descarregandc-se a corrente no

caso de sobrecarga para diminuir a voltagem da bateria.
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Especialmente, no elementoc de voltagem constante com uma pegquena
capacidade, o intervalo é bastante curto entre a voltagem com uma
fuga de corrente e a voltagem com um grande fluxo de corrente.
Entdo, no caso de sobrecarga, a descarga primaria acontece na
ocdasido em que a corrente de fuga comega a fluir no elementc de
voltagem constante, e subseqglentemente, ¢ calor gerado no elemento
de voltagem constante provoca um efeito no elemento de TIM ao
alcangar a voltagem tendo grande fluxo de correhte, resultandq_em
descarga no elemento de TIM. | o
Entdo, mesmo se o elemento de voltagem‘Constante

ccm pequena. capacidade for usado como o dispositivo de seguranga

~por contato, a estabilidade pode ser melhorada.

Enquanto isso, o elemento de TIM consiste em um
material o6xido de um grupo. vanaddio tal como VO, VO, Vﬂx,'etc. e
Ti,03; ou um material com os elementos St, Ba, La, etc. adicionados
a tal material tendo caracteristica de TIM (transiglo de isoclagido
de metal) c¢uja sua resisténcia diminui abruptamente acima de uma
temperatura especificada. Ent3o, a bateria pode ser seguramente
protegida, uma vez gque a corrente flui devido a diminuigao da
resisténcia quando a temperatura aumenta, vresultando em uma
voltagem mais baixa. ‘ : |
| Uma temperatura critica do elemento de TIM &
preferivelmente igual a e acima de 50 °C e abaixo de 150 6C.'No
caso onde a resisténcia comega a diminuir abaixo de 50 '°C, a
capacidade restante ‘diminuird uma vez -qﬁé 3a ,bateri& fica
descarregada entre -20 °C até 60 °C, faixa na qual'a‘batefia é
tipicamente usada. No caso onde'a resistéhéia come¢a'a‘diminuir
acima de 150 °C, a bateria se incendiars ou.:explodiréfjcom;.ﬁm .
choque externc ou pelo ambiente, .

Em seguida, a forma de incorporacgdo da invencgdo é
descrita em detalhes fazendo referéncia aos desenhos.

A fig. 1A mostra a estrutura da combinacio de um
dispositivo de seguranga por contatoe junto a uma bateria de acordo
com uma forma de incorporac¢lo da presente invencdo. A conexdo dos
elementos contidos em um dispositivo de seguranga por contato e a
conexfo & cada um dos terminais da bateria secundédria s8o as

seguintes: primeiro, um elemento de voltagem constante 1 e um
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elemento de TIM 2 contatam o lado de uma superficie em uma direcéo
horizontal ({(uma superficie de contato); ¢ elemento de voltagem
constante 1 esta conectado em paralelo entre um terminal de catodo
12 e um terminal de anodo 11 da bateria; e o elemento de TIM 2
também estd conectado em paralelo entre o© terminai de catodo 12 e
o terminal de anodo 11 da bateria. '

. A fig. 1B mostra a estrutura de cobertura de um
perimetro do‘dispositivo de seguranga por contato mostrade na fig.

1A com um material exterior anti-corrosivo e & prova de umidade.

- Também neste caso, o elemento de voltagem‘constante e o elemento

‘de’ TIM estdc fisicamente conectados pelo material exterior anti-

édrrosivo e & prova de umidade. O esquema de conexao entre cada’
terminal de eletrodo e cada elemento de contato da fig. 1B & igual
ao da fig. 1A. | '

o E, a fig. 1C mostra a estrutura aplicada para
envolver o elemento de voltagem constantée e o elemento de TIM com
um material exterior anti-corrosive e & prova de umidade,

respectivamente contatando os 2 elementos juntes em um lado da

'superficie‘em‘uma direg¢dc horizontal (uma-sﬁperfidie de contato}.
Também neste caso, o elemento de voltagem constante e o elemento

de TIM estd3o fisicamente conectados pelo material exterior anti-. =

corrosivo e & prova de umidade. O esquema de conexdo entre cada
terminal de eletrodo e cada elemento de contato da fig. 1C é igual
ao da fig. 1A. | .

Dé acordo com o dispositivo de seguranga por

.contato descrito nas figs. 1A a 1C, uma descarga primaria acontece

por meio de uma linha de metal.conectadauao elemento de voltagém.
constante sujeito ‘& caracteristica de descarga “do elemento de
voltagem constante quando a voltagem externa aumenta acima da
voltagem especificada,‘e uma descarga secunddria ocorre por meio
de uma linha de metal conectada ac elemento de TIM quando ¢ calor,
gue ocorre no elemento de woltagem constante devido & descarga
primdria, aumenta a temperatura do elemento de TIM que estad em
contato fisico com o© elemento de veoltagem constante, sujeito &
caracteristica de dissipagdc de calor do elemento de voltagem
constante. Entdo, o elemento de TIM experimenta a descarga

independentemente, sujeito ao aumento de temperatura resultante de
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catodo e um anodo.

outros fatores, bem como também ¢ elemento de TIM reage. ao aumento
de' voltagem resultante da descarga em conjuncio éom a
caracteristica de dissipacidc de calor do elementb de wvoltagem
constante. ' '

E, cada elemento do dispositivo de segurang¢a por
contato pode receber a aplicagio de um material exterﬁo anti-
corrosive e a prova de umidade depois de serem colocados juntos em
contato, como mostrado na Fig. 1A, e cada elemento pode = ser
colocado em contato junto depois de receber a apli¢a¢éo de um -

material externo anti-corrosivo e & prova de -umidade; como

‘mostrado na Fig. 1C.

A fig. 2A mostra a estrutura da combinagdoc de um
dispositivo de seguranca por contato e uma, bateria de acordo'cdm
outra forma de incorporagdo da presente inverigio. -Recorrendo:,a
fig. 2A, o elemento de voltagem constante 1 e o elemento de TIM 2.
sdo contatados em um lade de uma superficie em uma diregéo
horizontal (uma superficie de contato), um contato elétrico 5 é
formado em ambas as extremidades em uma direg¢do longitudinal do
elemento de voltagem constante e do elemento de TIM, e _cada
elemento do dispositivo de seguranga por éontato 14 esté cohectado
em paralelo com uma linha de metal comum entre um terminal de
catodo e um terminal de anodo da bateria secundaria através do
contato elétrico 5. Mesmo neste caso, ambos elemento de voltagem -

constante e elemento de TIM estdo conectados em paralelo entre um

E, a fig. 2B mostra a estrutura de cobertura de
um perimetro do dispositivo de Segqranga pof contato iluStrado na
fig. 2A com um material exterior anti-corrosivo e & prova de
umidade. Também neste caso, ¢ elemento de voltagem conétanté'e 0
elemento de TIM estdo fisicamente conectados pelo material
exterior anti-corrosivo e & prova de umidade.

0 dispositivo de seguran¢a por contato mostrado
nas figs. 2B e 2B & caracterizado pelo fato de que o contato
elétrico de um metal e um material condutor é formado em ambas as
extremidades em uma direcdo longitudinal do dispositivo de
seguranga por contato no qual ¢ elemento de voltagem constante e o

elemento de TIM fazem, 3juntos, contato, e através do contato
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elétrico um terminal de catodo e um terminal de anodo s&o capazes
de serem conectados com uma linha de metal comum.

E, no dispositivo de seguranga por contato
mostrado nas figs. 2A e 2B, ¢ contato elétrico é formado em‘ambas
as extremidades do dispositivo de seguranca por contato. Assim, se
os terminais de catodo/ancdo e cada elemento do dispositivo de
seguranga por contato estdc conectados por uma linha de metal
comum, a descarga acontece pela linha de metal comum, e nao por

uma, respectlva linha de metal no elemento de voltagem constante e

_no elemento de TIM. Neste caso, & vantajoso reduzir o numero de

soldas réqueridas para o processo de conectar as linhas de metal e
cada um dos elementos. ‘

A fig. 3A mostra a estrutura da comblnagao de um
dlsp051t1vo de seguranga por contato e uma baterla de acordo com
outra forma de 1ncorporagao da presente invengéo. Recorrendo a
fig. 3A, o elementc de voltagem constante 1 e ¢ elemento de TIM 2
fazem contato em um lado de uma superficie (uma superficie de
contato) em uma direcdo horizontal por meioc de um cohtato elétrico

5. 0 butro contato elétricb 5 é formado no outro ladeo (na

‘superficie oposta) em uma diregdo horizontal de cada um dos

elementos. Uma linha de metal comum 3, através da_quai um terminal

‘de catodo da bateria .secunddria est4d conectado, é conectada ao

contato élétrico 5 da superficie de contato entre © elemento de
voltagem constante e o elemento de TIM. Um terminal de anodo 11 da

baterla secundiria estd conectado por melo ‘de uma respectlva linha

.de metal 3 aos contatos elétricos 5 formados respectlvamente no

outro lado da superflcle (superflc1e oposta) do elemento de TIM 2

Entao, o elemento de voltagem constante 1 -e © elemento de TIM 2
estdo conectados em paralelo entre o terminal de catodo 12 e 6
tefminal de ancdo 11 da bateria.

E, a fig. 3B mostra a estrutura de cobertura de
um perimetro do dispositivo de seguranga por contato exibide na
fig. 3A com um material exterior anti-corrosivo e a prova de
umidade. Mesmo neste caso, o elemento de voltagem constante e o
elemento de TIM estdo fisicamente conectados pelo material

exterior anti-corrosivo e A prova de umidade.
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0 dispositivo de seguranga por contato mostrado

nas figs. 3A e 3B tém o contato elétrico 5 formado no outro lado

da superficie (superficie oposta) de cada um dos elementos em uma
diregdo horizontal em vez de ter o contato elétrico.S formado em
ambas as extremidades do dispositivo de seguranca por contato
conforme mostrado nas figs. 2A e 2B. Neste caso, .0 terminal de
catodo 12 da bateria secunddria e o contato elétrico, que
corresponde a superficie de contato de cada um dos elementos,
estdo conectados por meio de uma linha de metél"COmum, e o
terminal de anodo 11 est&4 conectado aos contatos’ elétfi@ps"S
formados respectivamente no outro lado {superficie .oposta) do
elemento de voltagem constante e do elemento de TIM através de uma
linha de metal 3. Entdo, ¢ elemento de voltagem constante e o
elemento de TIM estd80 conectados em paralelo entre o termlnal de
catodo e o terminal de anodo.

O dispositivo de segurangca por contato ~ como
mdstrado nas figs. 3A e 3B & conectado aos terminais . de
catodo/anodo da bateria secundaria via o contato elétrico formado '
na superficie de contato e a superficie OpOSta em cada elemento |
Neste caso, considerando que 0s contatos elétricos do dispositivo
de seguranga por contato sdo fabricados no esquema de dep051¢ao,
etc., & mais facil fabricar os terminais de catodo/anodo acima .do

que formar os contatos elétricos em uma direcdo longitudinal -

conforme descrito nas figs. 22 e 2B.

A fig. 4A exibe a estrutura do dlSpOSlthO de

'.seguraﬁqé‘por contato acoplade ao interior da célula de baterla.de'

acordo com uma forma de lncorporagéo da presente 1nvenqéo

A fig. 4B mostra a estrutura do dlSpOSlthO de‘
seguranga por contato junto ao exterior da célula de bateria de
acordo com uma forma de incorporagdo da presente invengio.

0 dispositivoe de seguranga por contato conforme
descrito nas figs. 1A até 3B pode ser conectado entre um terminal
de catodo 12 e um terminal de anodo 11 da bateria secundaria e
pode ser conectado dentro ou fora da célula.

A fig. 5 é um grafico que representa as
caracteristicas de corrente-voltagem de um diodo Zener, gue é um

dispositivo de voltagem constante.
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11

0 elemento de voltagem constante se refere ao

~elemento no qual a voltagem cai pelo excesso de voltagem pela fuga

de corrente no caso de onde & aplicada uma tens&o maior do que a
voltagem especificada. Recorrendo & Fig. 5, se uma voltagem maior
que 3,5 vV for aplicada, o elemento alcanga a regido de fuga de
corrente, e se a voltagem aumentar 'continuamente, o© elemehto
alcangca a regido de avalanche na qual o elemento & destruido
completamente. E, quantoc menor a capacidade, menor a corrente de

fuga e menor & a diferenca entre a voltagem na qual a corrente de

fuga acontece e ' a voltagem na -qual a corrente é conduzida
"abruptamenté.‘ E, o fendmeno de 'dissipagdc de calor segue a.

- gondugdo. O fendmeno da dissipagdo de . calor é descrito em

detalhes.

A fig. 6 é um grafico representando a mudanca de

resisténcia quando a temperatura do material tendo caracteristicas

de TIM aumenta ou diminui; e a Fig. 7 ¢ um grafico que mostra a
mudanca de resisténcia gquando a temperatura de um elemento

termistor com coeficiente de tempefatura.négativo (NTC) aumenta ou

diminui.

Referindo-se & fig. 6, a resisténcia do elemento

de TIM diminui' abruptamente quando a. temperatura da bateria

-aumenta para 70 °C, e a resisténcia aumenta abruptamente quando a

temperatura da bateria diminui para 62 °C, mostrado na curva de

histerese total. A temperatura para mudar a resisténcia. do

_elemento de TIM é preferivelmente de‘cerda de 50 °C até 150 °C.

Recorrendo a fig. 7, diferente da mUdaﬁgé'abrupta_
de-resisténcia‘ho‘elemento de_TIM mostrada na fig. 6, porque‘b
elemento com NTC tem uma caracteristica de mudangé de resisténcia.
sujeita & mudanga de temperatura no semicondutor, a mudanga de
resisténcia apresenta um grafico na forma de uma fungdo
exponencial. No caso de um semicondutor, quanto wmais alta a
temperatura, a resisténcia se reduz mais severamente, uma vez que
o numero de elétrons aumenta fazendo a transig8o para uma faixa de
condugdo, e a mobilidade dos elétrons na faixa de condugio
aumenta. Entdo, o NTC, que € principalmente usado na faixa de 130
°C, tem uma curva de mudan¢a de resisténcia conforme descrito na

fig. 7. Entdc, o uso do elemento termistor NTC ndo é desejavel,
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uma vez que a bateria faz a descarga devidec a corrente de fuga que
ocorre na faixa de -20 °C a 60 °C, faixa onde a bateria geralmente
& usada.

Porém, o elemento de TIM tem uma forma de mudanca
de resisténcia-temperatura que é& diferente daguela do eiemento de
NTC, o© qual apresehta mudanga de resisténcia-temperatura em um
semicondutor uma vez que o elemento de TIM tem a caracteristica de
transicdo de isolagdo de metal onde a resistéhcia varia
rapidamente desde 1solagéo até metal na temperatura espec1flcada,
como visto na fig. 6. Entdo, o elemento de TIM pode ser. usado com
uma estabilidade, livre da desvantagem da descarga da baterla, ben
como também ele descarrega a bateria somente quande a bateria &
sobrecarregada. Nesta considera¢do, a presente invengio adota o
elemento de TIM como um fator do dispositivo ‘de seguranga para.
prevencdo de sobrecarga. ' o

A fig. 8 € um grafico que representa a mudanga da

‘temperatura devido ao aumento da voltagem no caso de se aplicar

uma corrente constante de 1 A ao dicdo Zener, que é um dispositivo
de voltagem constante. ' '

Recorrendo a Fig. .8, bode ser provado gque a
temperatura aumenta abruptamente no momento em que a condugao
comega no diodo Zener.

A fig. 9 é um grafico representando a mudanca da

temperatura devido aoc aumento de voltagem no caso‘de'sé_aplicar

uma. corrente constante de 1 A ao varistor, que é um dispositivo de

‘voltagem constante.

Semelhantemente, na fig. 9 pode ser provado que'

‘a temperatura aumenta abruptamente no momentc em que a conducéo

comecgar no varistor.

A presente invengdo conecta em paralelo, entre o
terminal de catodo e ¢ terminal de anodo da bateria secundaria, o
dispositivo de seguran¢a por contate tendo o elemento de voltagem
constante que tem caracteristica de descarga/dissipagdo de calor
maior do gque a voltagem especificada, e ¢ elementoc de TIM tendo
caracteristica de descarga malor do que a temperatura
especificada, acoplados, resultando assim em descarga em termos

dos 2 fatores de voltagem e temperatura, no caso de sobrecarga.
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Em outras palavras, quande a corrente flui para o

-elemento de voltagem constante no caso de sobrecarga, o elemento

de voltagem constante emite calor. Neste'momento, 0 elemento de
TIM acoplado tem a resisténcia diminuida em resposta ao aumento de

temperatura do elemento de voltagem constante, resultando entldo em

“uma maior descarga pelo fluxo de corrente.

Entdo, conforme a presente invengdo, conectando-

se 0 elemento de TIM ao elemento de voltagem constante no qual sua

‘températura aumenta com a condugdo de corrente gquando a voltagem
~aumenta, isto resulta na resolucdo do problema de seguranga, nao
somente da ignicdo e explosdo devido ao aumento de temperatura, .

mas também devido ao aumento da voltagem.
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REIVINDICAGOES
1. Dispositivo de seguran¢a por contato tendo um
elemento de voltagem constante e um elemento de transigao de
isolacdao de metal (TIM) combinados, fisicamente em contato com o

elemento de voltagem constante caracterizado por o dito elemento

de voltagem constante ter uma caracteristica de
descarga/dissipacgao de calor acima de uma voltagem pré-
determinada, o dito elemento de TIM tendo uma caracteristica de
emissdo de carga acima de uma pré-determinada temperatura.

2. Dispositivo de seguranga por contato, de

acordo com a reivindicacdo 1, caracterizado pelo fato de que uma

temperatura critica do dito elemento de TIM é igual ou acima de
50 °C e abaixo de 150 °C.
3. Dispositivo de segurang¢a por contato, de

acordo com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que o

dito elemento de voltagem constante é um diodo Zener ou um
varistor.
4., Dispositivo de seguranga por contato, de

acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que o

dito elemento de voltagem constante tem uma baixa capacidade.
5. Dispositivo de segurangca por contato, de

acordo com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de

compreender adicionalmente um contato elétrico formado em uma
superficie de contato em uma direcdo horizontal entre o dito
elemento de voltagem constante e o dito elemento de TIM do
dispositivo de seguranga por contato.

6. Dispositivo de seguranga por contato, de

acordo <com a reivindicacao 5, caracterizado pelo fato de

compreender adicionalmente um contato elétrico formado em ambas as
superficies das extremidades em uma direcdo longitudinal do
dispositivo de seguranga por contato.

7. Dispositivo de seguranga por contato, de

acordo com a reivindicacdo 5, caracterizado pelo fato de

compreender adicionalmente um contato elétrico formado em uma
superficie oposta, na direcdoc horizontal, a qual estd face a face
contra a superficie de contato na diregao Thorizontal do

dispositivo de seguranga por contato.
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8. Bateria secundaria caracterizada por

compreender o dispositivo de seguranca por contato, conforme
definido na reivindicagdo 1, em que o elemento de voltagem
constante e o elemento MIT sao conectados entre um terminal de
catodo e um terminal de anodo da bateria através de uma linha de
metal respectiva no dispositivo de seguranga por contato.

9. Bateria secundaria, de acordo com a

reivindicagado 8, caracterizada pelo fato de que no dispositivo de

seguranca por contato definido na reivindicacdo 6, um terminal de
catodo e um terminal de anodo estdo respectivamente conectados a
ambas as superficies das extremidades do dispositivo de segurancga
por contato por meio de uma linha de metal comum.

10. Bateria secundaria, de acordo com a

reivindicacao 8, caracterizada pelo fato de que no dispositivo de

seguranca por contato definido na reivindicacdo 7, um terminal de
catodo da bateria estd conectado a um contato de bateria formado
na superficie de contato entre o elemento de voltagem constante e
o elemento de TIM por meio de uma linha de metal comum e um
terminal de anodo da bateria estd conectado ao contato elétrico
formado respectivamente em uma superficie oposta a qual esta face
a face contra a superficie de contato entre o elemento de voltagem
constante e o elemento de TIM por meio de uma respectiva linha de
metal.

11. Bateria secundaria, de acordo com a

reivindicagdo 8, caracterizada pelo fato de que o dispositivo de

segurancga por contato estd conectado entre um terminal de catodo e
um terminal de anodo da bateria secunddria dentro da célula
secundaria.

12. Bateria secundaria, de acordo com a

reivindicacdo 8, caracterizada pelo fato de que o dispositivo de

seguranca por contato estd conectado entre um terminal de catodo e
um terminal de anodo da bateria secunddria fora da célula

secundaria.
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