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(57) Abstract: A knee protection device in a motor vehicle is described. Said knee protection device has a housing (10) which is
arranged in a lower region of the dashboard (I) or in a region adjoining the lower end of the dashboard (I), extends from a vehicle-
front end to a vehicle-rear end and has an outlet opening, said knee protection device also having an inflator and a knee airbag (30)
which has an outer covering and which, in the starting state, is accommodated in the housing (10) and which, in an expanded state, is
positioned in sections in front of the dashboard (I). The outer covering of the knee airbag (30) consists here of a protection section
(32) and of a filling and supporting section (36) connecting the protection section (32) to the housing (10), wherein, in the expanded
state, the protection section (32) is positioned at least in sections in front of the dashboard (I) such that said protection section is
located at least in sections behind the vehicle-rear end of the housing (10) in the longitudinal direction of the vehicle. In order to
achieve a stable and reproducible deployment behaviour using simple means, the filling and supporting section (36) has a vehicle-
front section (38) which, when the knee airbag (30) is fully expanded, extends over the vehicle-front end of the housing (10) in the
direction of the vehicle front.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Es wird eine Knieschutz-Einrichtung in einem Kraftfahrzeug beschrieben. Diese weist ein in einem unteren Bereich der
Armaturentafel (I) oder in einem an das untere Ende der Armaturentafel (I) anschlieBenden Bereich angeordnetes, sich von einem
fahrzeugvorderen Ende zu einem fahrzeughinteren Ende erstreckendes, eine Austrittséffnung aufweisendes Gehéuse (10), einen
Inflator und einen eine &uflere Hiille aufweisenden Kniegassack (30), welcher im Ausgangszustand im Gehéduse (10)
aufgenommen ist und welcher in einem expandierten Zustand abschnittsweise vor der Armaturentafel (I) positioniert ist, auf.
Hierbei besteht die duBlere Hiille des Kniegassacks (30) aus einem Schutzabschnitt (32) und einem den Schutzabschnitt (32) mit
dem Gehéuse (10) verbindenden Fiill- und Abstiitzabschnitt (36), wobei der Schutzabschnitt (32) im expandierten Zustand
zumindest abschnittsweise vor der Armaturentafel (I) positioniert ist, sodass er sich in Fahrzeuglédngsrichtung zumindest
abschnittsweise hinter dem fahrzeughinteren Ende des Gehduses (10) befindet. Um mit einfachen Mitteln ein stabiles und
reproduzierbares Entfaltungsverhalten zu erreichen, weist der Fiill- und Abstiitzabschnitt (36) einen fahrzeugvorderen Abschnitt
(38) auf, welcher sich bei vollstdndig expandiertem Kniegassack (30) iiber das fahrzeugvordere Ende des Gehduses (10) in
Richtung der Fahrzeugfront erstreckt.
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Knieschutz-Einrichtung in einem Kraftfahrzeug und Knie-
gassackmodul zur Verwendung in einer solchen Knieschutz-

Einrichtung

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Knieschutz-Einrichtung nach dem Oberbegriff des
Anspruchs 1 sowie ein Kniegassackmodul zur Verwendung in einer solchen

Knieschutz-Einrichtung nach Anspruch 12.

Kniegassackmodule spielen in der Fahrzeugsicherheitstechnik eine zunehmen-
de Rolle. Ein solches Kniegassackmodul weist ein Gehduse, einen Inflator und
einen in das Gehause eingefalteten Kniegassack auf, welcher durch den Inflator
(meist in Form eines Gasgenerators) aufblasbar ist. Der Kniegassack weist —
wie jeder Gassack — eine auere Hiille auf, welche einen Gasraum umschlief}t.
Haufig weist der Gassack weiterhin innere Fangbander auf, um die Tiefe der
expandierten auBeren Hille zu begrenzen. Hierbei ist im aufgeblasenen Zu-
stand zumindest ein Abschnitt der dueren Hiille des Kniegassackes zwischen
einem Abschnitt der Armaturentafel und dem Knie-Schienbeinbereich des zu
schiitzenden Insassen positioniert. Der Kniegassack dient zum Einen dazu, ei-
nen Kontakt zwischen dem empfindlichen Knie-Schienbein-Bereich des zu
schitzenden Insassen und der Instrumententafel zu verhindern und zum Ande-
ren dazu, einer Vorverlagerung des Beckens des Insassen entgegen zu wirken,

was insbesondere bei nichtgegurteten Insassen von grofler Bedeutung ist.

Das Geh3use eines Kniegassackmodules kann so in der Instrumententafel an-
geordnet sein, dass seine Austrittséffnung dem zu schitzenden Bereich im We-
sentlichen gegeniiber liegt, so dass sich der Gassack bei Betatigung des Infla-
tors im Wesentlichen unmittelbar auf den zu schitzenden Knieschienbeinbe-

reich des Insassen zu bewegt.
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Weiterhin gewinnen sogenannten ,low mount® Kniegassackmodule an Bedeu-
tung, bei denen das Gehiduse des Kniegassackmoduls in einem unteren Be-
reich der Armaturentafel oder in einem Ubergangsbereich zwischen Armaturen-
tafel und der FuRraumdecke angeordnet ist. In diesem Fall weist die Austritts-
offnung des Gehauses nicht auf den zu schiitzenden Knie-Schienbeinbereich
des Insassen zu. Haufig liegt die Austritts6ffnung im Wesentlichen in der Hori-
zontalebene, weist also im Wesentlichen nach unten in Richtung des Bodens
des Fahrzeuges. Hieraus folgt, dass der Kniegassack bei Ziindung des Inflators
zunachst im Wesentlichen nach unten ausgeworfen wird und sich dann erst
schrag nach oben entfaltet, so dass bei vollstandig entfaltetem Kniegassack ein
Schutzabschnitt der auBeren Hille des Kniegassackes zwischen dem Knie-
schienbein-Bereich des Insassen und einem Abschnitt der Armaturentafel posi-
tioniert ist. Hieraus folgt weiterhin, dass die dufere Hille des Kniegassackes in
ihnrem vollstandig expandierten Zustand einen gebogenen oder geknickten
Querschnitt aufweisen muss. Weiterhin ergibt sich hieraus, dass die aullere
Hille aulRer dem Schutzabschnitt einen den Schutzabschnitt mit dem Gehause
verbindenden Full- und Abstitzabschnitt, welcher in der Regel nicht mit einem

Koérperteil des Insassen in Berlihrung kommt, aufweist.

Beispielsweise ist aus der WO 2011 056 810 A1 eine gattungsméRige Knie-
schutz-Einrichtung bekannt, bei der die vollstdndig expandierte duflere Hiille
des Kniegassackes einen L-formigen Querschnitt aufweist. Hierbei bildet der
langere Schenkel des L im Wesentlichen den Schutzabschnitt und der kirzere
Schenkel des L, welcher sich im Wesentlichen waagrecht erstreckt, den Fall-
und Abstiitzabschnitt. Ahnliches zeigt auch die WO 2013 070 524 A1.

Die EP 2 376 313 B1 zeigt einen Kniegassack, dessen Gassackhllle im expan-
dierten Zustand Querschnitt eine gekrimmte, ,bananenférmige® Form ein-

nimmt.

Bei solchen Jlow mount‘ Kniegassackmodulen kann zumindest bei manchen

Fahrzeug-Geometrien die Gefahr des Abkippens des Kniegassackes nach un-
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ten beziehungsweise einer nicht ausreichenden Entfaltung entlang der Armatu-
rentafel bestehen, sofern keine entsprechenden Gegenmalinahmen getroffen
werden. Dies gilt besonders, wenn die Kniegassack-Anbindung ausschlieRlich
Uber die Bolzen des Gasgenerators erfolgt. Die bekannten Gegenmalinahmen
konnen beispielsweise das Vorsehen von aulleren Bandern, Flhrungen und
zusatzlichen 3D-Konstruktionen sein. Diese sind in der Regel jedoch kostenin-

tensiv und deutlich packraumerhéhend.

Hiervon ausgehend stellt sich die vorliegende Erfindung die Aufgabe, eine gat-
tungsgemale Knieschutz-Einrichtung dahingehend weiterzubilden, dass mit
einfachen Mitteln ein stabileres und reproduzierbareres Entfaltungsverhalten

des Kniegassackes erreicht wird.

Diese Aufgabe wird durch eine Knieschutz-Einrichtung mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Ein Kniegassackmodul zur Verwendung in einer solchen

Knieschutz-Einrichtung ist in Anspruch 12 angegeben.

Erfindungsgemaf ist der Full- und Abstiitzabschnitt in Richtung der Fahrzeug-
front derart verlangert, dass er einen fahrzeugvorderen Abschnitt aufweist, wel-
cher sich bei vollstandig expandiertem Knie-Gassack uUber das fahrzeugvordere

Ende des Gehauses in Richtung Fahrzeugfront erstreckt.

Hierdurch ergibt sich ein vergrofiertes Volumen des vom Full- und Abstitzab-
schnittes umschlossenen Teils des Gasraumes und insbesondere kann eine
Anlageflache ausgebildet werden, welche sich aus Richtung des Schutzab-
schnittes betrachtet jenseits des Gehauses befindet. Hierdurch kann zuverlas-
sig ein Abkippen des Kniegassackes verhindert werden, selbst dann, wenn der
Kniegassack ausschlieBlich (iber Bolzen des Inflators mit dem Gehause ver-
bunden ist. Weiterhin ist es moglich, die dulere Hille des Kniegassackes als
reine ,2-D“ Konstruktion auszuflihren, welche ausschliellich zwei Lagen auf-
weist, welche rangzeitig miteinander verbunden sind. Hierdurch wird es mog-

lich, die 4uRere Hllle des Kniegassackes aus nur einem oder zwei Zuschnitten
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herzustellen. Dementsprechend ist der Kniegassack einfach und kostengtinstig

herstellbar und bendtigt nur ein geringes Packvolumen.

Die bevorzugte Anwendung der Erfindung liegt, wie bereits erwéhnt, im Bereich
der ,low mount* Kniegassack-Module, bei denen die dulRere Hille des volistan-
dig expandierten Kniegassacks einen im Wesentlichen L-férmigen Querschnitt
aufweist, wobei die beiden Schenkel zumeist einen flachen Winkel einschlie-

Ren.

Es ist im Allgemeinen zu bevorzugen, dass der Schutzabschnitt eine Schutz-
kammer umschlie3t und dass der Fll- und Abstitzabschnitt eine Fill- und Ab-
stitzkammer umschlieRt, wobei die Schutzkammer und die Fill- und Abstitz-
kammer durch Trennmittel, insbesondere durch ein Fangband, voneinander
getrennt sind, aber in Strdomungsverbindung miteinander stehen. Dies fuhrt zu

einer guten Ausbildung der gewiinschten dufReren Form des Kniegassacks.

Es ist insbesondere zu bevorzugen, dass sich der fahrzeugvordere Abschnitt
des Full- und Abstiitzabschnitts zu einem sehr frihen Zeitpunkt entfaltet und
positioniert. Dies kann insbesondere dadurch erreicht werden, dass der
Schutzabschnitt und ein hinterer Teil des Fill- und Abstitzabschnitts im Aus-
gangszustand ein in das Gehduse eingefaltetes und/oder eingerolltes Paket
bilden und dass der fahrzeugvordere Abschnitt des Full- und Abstltzabschnitts
zwischen dem Paket und der Austritts6ffnung des Gehaduses positioniert ist.
Durch die friihe Positionierung des fahrzeugvorderen Abschnitts bildet dieser
fur die Entfaltung der Ubrigen duBeren Hille des Gassacks ein Gegenlager,

welches der ,Hauptentfaltung” ein hohes Maf} an Stabilitat verleiht.

Die verbesserte Abstiitzung des Kniegassacks durch den fahrzeugvorderen
Abschnitt des Flill- und Abstlitzabschnitts, welche nicht nur in Fahrzeuglangs-
sondern auch in Fahrzeugquerrichtung wirkt, ist in der Regel auch dann ausrei-
chend, wenn der fahrzeugvordere Abschnitt des Full- und Abstltzabschnitts
eine geringere Breite als die Maximalbreite des Kniegassacks hat. Hierdurch

wird es insbesondere mdglich, dass die Maximalbreite des Kniegassacks gro-
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Rer als die Breite des Gehauses ist, wahrend der fahrzeugfordere Abschnitt des
Full- und Abstitzabschnitts hochstens die Breite des Gehiuses aufweist, so
dass er ohne Querfaltung in das Gehause hineinpasst, was glnstig flr seine

schnelle und reproduzierbare Entfaltung ist.

Durch die erfindungsgemafe Verbesserung kann insbesondere erreicht wer-
den, dass eine ausschlielliche Anbindung des Gassacks an das Fahrzeug Uber

die Bolzen eines im Gassack aufgenommenen Inflators maglich ist.

Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit Bezug auf die

Figuren naher beschrieben. Hierbei zeigen:

Figur 1: einen schematisierten Querschnitt durch einen unteren Bereich
einer Armaturentafel, einer sich hieran anschlieRenden Fuiraum-
decke und eines Kniegassackmoduls, dessen Kniegassack sich in

seinem vollstandigen Entfaltungszustand befindet,

Figur 2: das Kniegassackmodul aus Figur 2, wobei sich der Kniegassack in

seinem Ruhezustand befindet,
Figur 3 das in Figur 2 Gezeigte zu einem frilhen Expansionszeitpunkt,
Figur 4: den Kniegassack des Kniegassackmoduls der Figuren 1 und 2 in
einem fast vollstandig vernahten, entfalteten aber nicht expandier-
ten Zustand und

Figur 5: eine Variation zu dem in Figur 4 Gezeigten.

Das erste Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird nun in Bezug auf die Figuren

1 bis 4 beschrieben.

Die Figur 1 zeigt einen unteren Bereich einer Instrumententafel |, ein sich hieran

anschlieRendes, sich in Richtung der Fahrzeugfront erstreckendes Gehause 10
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und eine sich vom Gehause 10 in Richtung der Fahrzeugfront erstreckende
FuRraumdecke F. Sofern im Folgenden von den Begriffen ,vorne® und ,hinten®
die Rede ist, so bezieht sich dies immer auf die Fahrzeuglangsrichtung wobei
,vorne“ in Richtung der Fahrzeugfront und ,hinten® in Richtung des Fahrzeug-
hecks meint. Ebenso beziehen sich die Begriffe ,oben® und ,unten* auf die Ein-

bausituation in einem Kraftfahrzeug.

Bei den gezeigten Knieschutz-Einrichtungen handelt es sich um eine sogenann-
te ,low mount‘ Knieschutz-Einrichtung, bei der das Gehduse 10 des Gassack-
modules in einem unteren Bereich der Armaturentafel oder - wie gezeigt -
anschlieRend an das untere Ende der Armaturentafel angeordnet ist. Die Aus-
tritts6ffnung 16 des Gehaduses 10 weist nach unten, wobei sie im gezeigten
Ausflihrungsbeispiel genau in der waagrechten Ebene liegt, was jedoch nicht
zwingend ist. Eine leichte Verkippung beispielsweise um bis zu 20 Grad gegen
die Horizontale ware ebenso mdglich, so dass dann die Austrittsoffnung nach
unten und etwas nach hinten zeigen wiirde. Eine Orientierung derart, dass die
Austrittsoffnung des Gehaduses 10 im Wesentlichen in der Horizontalen liegt, ist

jedoch bevorzugt.

Das Gehause 10 weist einen der Austritts6ffnung gegeniberliegenden Boden
12 und eine Seitenwand auf, wobei aufgrund der Schnittdarstellung nur der vor-
dere Seitenwandabschnitt 14A und der hintere Seitenwandabschnitt 14B ge-
zeigt sind. Im Ruhezustand ist die Austrittséffnung 16 durch eine Abdeckung 18
verschlossen, welche durch den expandierenden Gassack teilweise vom Ge-
hause oder einem umliegenden Bauteil gelést wird. Im Gehaduse 10 ist ein als
Inflator dienender Gasgenerator 20 angeordnet, welcher Uber Bolzen 22 (in der
Regel zwei Stiick) mit dem Gehause verbunden ist. Die Bolzen 22 durchsto3en
die duflere Hille des Kniegassacks, wozu diese Durchbrechungen 40a, 40b
aufweist. Der Gasgenerator 20 mit Bolzen 22 dient aufler zum Beflllen der
Gassackhlle auch zum Verbinden des Gassackes mit dem Gehaduse 10. Wei-
terhin weist das Kniegassackmodul selbstverstandlich einen Kniegassack 10
auf, welcher neben der den Gasraum umschlielenden dufieren Hulle Fang-

bander - hier zwei Stlick, ndmlich das vordere Fangband 44 und das hintere
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Fangband 46 - aufweist. Die aufRere Hiille bildet den ,eigentlichen* Gassack. Im
Sinne der hier getroffenen Definition besteht der Gassack jedoch aus der duf3e-

ren Hille und den Fangbandern.

Im vollstandig expandierten Zustand, wie hier in Figur 1 gezeigt ist, hat die au-
Rere Hille des Kniegassackes 30 einen L-formigen Querschnitt, wobei die bei-
den Schenkel dieses Ls nicht senkrecht voneinander stehen, sondern einen
flachen Winkel, vorzugsweise zwischen 100° und 150° miteinander einschiie-
Ren. Im gezeigten, bevorzugten Ausflihrungsbeispiel ist der Kniegassack 30 ein
sogenannter ,2D“-Gassack, dessen dulere Hiille lediglich zwei Lagen aufweist,
welche randseitig mit einander verbunden sind. Im gezeigten Ausflhrungsbei-
spiel ist die duBere Hille aus einem einstlickigen Zuschnitt gefaltet, so dass
sich eine Faltkante (die hintere Kante) ergibt. Die verbleibende randseitige Ver-
bindung erfolgt mittels einer Randnaht 50, welche auch als Klebe- oder
Schweiverbindung ausgeflihrt sein kdnnte. Der zum Gehéuse 10 benachbarte
erste Schenkel bildet den Fill- und Abstitzabschnitt 36 flir den Schutzabschnitt
32 (zweiter Schenkel). Jeder der genannten Lagen hat eine dem Fahrzeug zu-
gewandte erste Lage 32a, 36a und eine dem Fahrzeug abgewandte zweite La-
ge 32b, 36b. Die zweite Lage 32b des Schutzabschnitts 32 bildet hierbei die

Praliflache.

Die L-Form wird dadurch erzeugt, dass die erste Lage 32a eine langliche Aus-
nehmung 42 aufweist, welche mittels einer Schiienaht 52 geschlossen ist, wie
dies aus der EP 2 376 313 B1 bekannt ist. In Figur 4 ist die langliche Ausneh-
mung im noch nicht durch die SchlieRnaht 52 geschlossenen Zustand gezeigt.
Benachbart zu dieser SchlieRnaht 52 oder mit der Schliefinaht ist das vordere
Fangband 44 mit der ersten Lage 32a verbunden (hier mittels der Naht 44a).
Dieses vordere Fangband 44 erstreckt sich durch den Gasraum, ist mit der
zweiten Lage 32b verbunden (hier mittels der Naht 44b) und unterteilt den Gas-
raum in eine Schutzkammer K1 und eine Full- du Abstitzkammer K2. Hierbei
umschlief3t der der Schutzabschnitt der duleren Hille im Wesentlichen die
Schutzkammer und der Abstltz- und Fillabschnitt umschlief3t im Wesentlichen

die Abstitz- und Fillkammer.
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Um die Dicke der Schutzkammer K1 zu begrenzen, ist weiterhin ein hinteres

Fangband 46 vorgesehen.

Erfindungsgemaf erstreckt sich der volistdndig expandierte Abstitz- und Full-
abschnitt 36 (iber das fahrzeugvordere Ende (vorderer Seitenwandabschnitt
14a) des Gehauses 10 in Richtung Fahrzeugfront. Dieser sich Uber das Gehau-
se hinaus erstreckende Abschnitt wird als fahrzeugvorderer Abschnitt 38 des
Fill- und Abstiitzabschnitts bezeichnet. Somit hat auch die Full- und Abstitz-
kammer K2 einen vorderen Abschnitt K2‘, welcher (in Fahrzeugrichtung) vor
dem Geh&use positioniert ist. Weiterhin weist der fahrzeugvordere Abschnitt 38
eine Anlageflache 39 auf (diese ist ein Abschnitt der ersten Lage 36a des Full-
und Abstitzabschnitts), welcher in Fahrzeugrichtung vor dem Gehéuse 10 an
einem Fahrzeugbauteil anliegt, hier namlich der Fullraumdecke. Somit ergibt
sich aufgrund des relativ grolen Abstandes des fahrzeugvorderen Endes des
Kniegassacks zu den Bolzen 22 des Gasgenerators 20 ein Widerlager mit ei-
nem grofien Hebel fiir den Schutzabschnitt 32, wodurch der erfindungsgemalie
Effekt eintritt.

Die Figur 2 zeigt ein Beispiel einer bevorzugten Einfaltung des Kniegassacks 30
in das Gehause 10. Hierbei sind der Schutzabschnitt 32 und ein hinterer Teil
des Fll- und Abstitzabschnitts 36 zu einem Paket grolit und/oder gefaltet, im
gezeigten Ausflihrungsbeispiel in Form einer Rolle R und einer Auswurffalte A.
Ein Teil des Fiill- und Abstlitzabschnitts 36, namlich der, der den fahrzeugvor-
deren Abschnitt 38 beinhaltet, ist zwischen dem Paket und der Austrittsoffnung
positioniert, wie dies die Figur 2 zeigt. Dies flhrt dazu, dass der fahrzeugvorde-
re Abschnitt zu einem sehr friihen Zeitpunkt nach Zindung des Gasgenerators
20 expandiert und positioniert ist, so dass der Schutzabschnitt 32 schon bei

seiner Expansion ein stabiles Widerlager findet. (Figur 3).

Wie in Figur 4 gezeigt, kann die Breite bmin des fahrzeugvorderen Abschnitts 38
kleiner sein als die maximale Breite bmax des Schutzabschnitts 32, wobei in die-

sem Fall die maximale Breite mmax grof3er als die Breite des Gehauses 10 ist
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(nicht dargestellt), so dass vor dem Einrollen des Schutzabschnitts 32 Seitenbe-
reiche 33a, 33b einwiérts gefaltet werden miissen. Die Breite des fahrzeugvor-
deren Abschnitts 38 ist hierbei vorzugsweise maximal so groft wie die innere

Breite des Gehéauses.

Um die Ausbildung des Knicks zwischen den beiden Schenkein des Knie-
gassacks zu verbessern, kann der Kniegassack, wie in Figur 5 dargestellt, im
Ubergangsbereich zwischen Fiill- und Abstiitzabschnitt und Schutzabschnitt
eine Querfalte aufweisen, welche mittels Verbindungsnéhten 54a, 54b gesichert
ist.
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Bezugszeichenliste
10 Gehause
12 Boden
14a vorderer Seitenwandabschnitt
14b hinterer Seitenwandabschnitt
16 Austrittséffnung
18 Abdeckung
20 Gasgenerator
22 Bolzen
30 Kniegassack
32 Schutzabschnitt
32a erste Lage (dem Fahrzeug zugewandte Lage)
32b zweite Lage (dem Fahrzeug abgewandte Lage) — ,Prallflache®
33a,b Seitenbereiche
36 Fall- und Abstutzabschnitt
36a erste Lage (dem Fahrzeug zugewandte Lage)
36b zweite Lage (dem Fahrzeug abgewandte Lage)
38 fahrzeugvorderer Abschnitt
39 Anlageflache
40a,b Durchbrechung flr Bolzen
42 langliche Ausnehmung
44 vorderes Fangband
44a.b Naht
46 hinteres Fangband
46a,b Naht
50 Randnaht
52 SchlieRnaht
54a,b Verbindungsnaht
K1 Schutzkammer
K2 Full- und Abstutzkammer
K2’ vorderer Abschnitt

Pmax maximale Breite des Kniegassacks
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minimale Breite des Kniegassacks
Auswurffalte

Rolle

Armaturentafel

Furaumdecke
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Knieschutz-Einrichtung in einem Kraftfahrzeug mit:

einem in einem unteren Bereich der Armaturentafel (I) oder in ei-

nem an das untere Ende der Armaturentafel () anschlieRenden

Bereich angeordneten, sich von einem fahrzeugvorderen Ende zu

einem fahrzeughinteren Ende erstreckenden, eine Austrittsoffnung
(16) aufweisenden Gehause (10),

einem Inflator und

einem eine aufere Hille aufweisenden Kniegassack (30), welcher

im Ausgangszustand im Gehaduse (10) aufgenommen ist und wel-

cher in einem expandierten Zustand abschnittsweise vor der Ar-

maturentafel (1) positioniert ist, wobei

die duRere Hille des Kniegassacks (30) einen Schutzab-
schnitt (32) und einen den Schutzabschnitt (32) mit dem
Gehause (10) verbindenden Full- und Abstitzabschnitt (36)
aufweist,

die dulere Hiille des Kniegassacks (30) im volistandig ex-
pandierten Zustand einen im Wesentlichen L-formigen
Querschnitt aufweist, bei welchem der Fill- und Abstutzab-
schnitt (36) den ersten Schenkel und der Schutzabschnitt
(32) den zweiten Schenkel bildet,

der Schutzabschnitt (32) im expandierten Zustand zumin-
dest abschnittsweise vor der Armaturentafel (1) positioniert
ist, sodass er sich in Fahrzeuglangsrichtung zumindest ab-
schnittsweise hinter dem fahrzeughinteren Ende des Ge-
hauses (10) befindet,

dadurch gekennzeichnet, dass der Fill- und Abstitzabschnitt (36) einen
fahrzeugvorderen Abschnitt (38) aufweist, welcher sich bei vollstandig

expandiertem Kniegassack (30) lber das fahrzeugvordere Ende des Ge-

hduses (10) in Richtung der Fahrzeugfront erstreckt.
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2. Knieschutz-Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
der fahrzeugvordere Abschnitt (38) des Full- und Abstltzabschnitts (36)
eine Anlageflache (39) aufweist, welche bei volistandig expandiertem
Gassack (30) an einem Fahrzeugbauteil auRerhalb des Gehduses (10)
anliegt und ein somit ein Widerlager fir den Schutzabschnitt (32) bildet.

3. Knieschutz-Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzabschnitt (32) und ein Teil des
Full- und Abstiitzabschnitts (36) im Ausgangszustand ein in das Gehau-
se (10) eingefaltetes und/oder eingerolites Paket bilden und dass der
fahrzeugvordere Abschnitt (38) des Fiill- und Abstltzabschnitts (36) zwi-
schen dem Paket und der Austritts6ffnung (16) des Gehauses (10) posi-

tioniert ist.

4, Knieschutzeinrichtung nach Anspruch 2 und Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach Betétigung des Inflators zunachst der fahrzeug-
vordere Teil des Full- und Abstiitzabschnittes (36) expandiert und sich
positioniert, so dass der Schutzabschnitt (32) schon bei seiner Expansion

ein Widerlager findet.

5. Knieschutz-Einrichtung nach einem der vorangehenden Ansprlche,
dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Schenkel einen Winkel zwi-

schen 100° und 150° einschlielen.

6. Knieschutz-Einrichtung nach einem der vorangehenden Ansprtiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Schenkel langer als der erste

Schenkel ist.

7. Knieschutz-Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schutzabschnitt (32) eine Schutz-
kammer (K1) umschlielt und dass der Fll- und Abstiitzabschnitt (36) ei-

ne Full- und Abstitzkammer (K2) umschlief3t.
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10.

11.

12.
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Knieschutz-Einrichtung nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, dass Schutzkammer (K1) und FGll- und Ab-
stlitzkammer (K2) durch Trennmittel voneinander getrennt sind, aber in

Stromungsverbindung miteinander stehen.

Knieschutz-Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest der fahrzeugvordere Abschnitt
(38) des Fiill- und Abstltzabschnitts (36) eine geringere Breite als die

maximale Breite des Kniegassacks (30) aufweist.

Knieschutz-Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Austrittsdffnung (16) des Gehéduses

(10) im Wesentlichen in der Horizontalebene liegt.

Knieschutz-Einrichtung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass sich vom Inflator wenigstens zwei Bolzen
(22) durch die dulere Hiille des Kniegassacks (30) erstrecken und mit
dem Gehause (10) verbunden sind und dass die Verbindung des Knie-
gassacks (30) mit dem Gehéause (10) ausschlieBlich Uber diese Bolzen
(22) erfolgt.

Kniegassackmodul mit einem Gehéuse (10), einem Inflator und einem
Kniegassack (30) zur Verwendung in einer Knieschutz-Einrichtung nach

einem der vorangehenden Anspriche.
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