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(57) Die Erfindung betrifft einen Axialabscheider zur Abscheidung von Feststoffen aus Gasen oder Dampfen mit
entgegen der Schwerkraft vertikal nach oben gerichteter Strémung mit hohem Abscheidegrad, geringem
Energieverlust fiir das stromende Gas oder den Dampf und niedrigen Apparatekosten. ErfindungsgemaR funktioniert
die Vorrichtung so, daR ein Feststoff enthaltendes Gas bzw. Dampf entgegen der Schwerkraft vertikal nach oben in
eine Gaseintrittskammer stromt und dort durch eine Dralleinrichtung in eine Rotationsstromung versetzt wird. In der
Separationskammer fiihrt der auf diese Weise (ibertragene Impuls zur Ausbildung eines peripheren Stromes, in dem
das Gas bzw. der Dampf eine hohe Beladung an Feststoffen aufweist, wahrend sich im zentralen Bereich eine
Kernstrémung gereinigten Gases bzw. Dampfes ausbildet, das in die Gasaustrittskammer strémt und danach den
Axialabscheider verlaRt. Der periphere, mit Feststoffen beladene und aufwértsgerichtete Rotationsstrom verliert
unter Einwirkung der Schwerkraft seine Geschwindigkeit und fallt in die koaxial zur Gaseintrittskammer angeordnete
Feststoffkammer, aus welcher die festen Teilchen (iber ein pneumatisches VerschluBorgan aus dem Axialabscheider
treten.
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Erfindungsanspruch:

1. Axialabscheider zur Abscheidung von Feststoffen aus Gasen oder Ddmpfen mit entgegen der
Schwerkraft vertikal nach oben gerichteter Stromung, in Strémungsrichtung bestehend aus einer
Gaseintrittskammer (1), einer Separationskammer (3) und einer Gasaustrittskammer. (5)
gekennzeichnet dadurch, daf sich der zylindrischen Gaseintrittskammer (1), deren Durchmesser d
in (m) in Abhéngigkeit vom Volumenstrom V in (m>/s) des Gases oder Dampfes mit der Gleichung

d=a- (V")

mit 0,266 < a < 0,352 und b = 0,51 bestimmt ist, und in der eine Dralleinrichtung (2) mit einem
AuBendurchmesser

08:-d=d,=<1-d
und einer Hohe
0,060m=<h=<040m

angeordnet ist, wobei der Abschnitt der Gaseintrittskammer (1)in Strémungsrichtung des Gases
bzw. Dampfes nach der Dralleinrichtung (2) eine Lange |,

04-d=11=15-d

und die Dralleinrichtung (2) einen koaxialen Drallkérper (7) mit gegen die Stromungsrichtung des
Gases bzw. Dampfes gerichteten Anstromkérper (6) und in Strdmungsrichtung nachgeschaltetem
Abstrémkérper (8) bei einem Durchmesser ds

01-d=ds=<05-d
besitzt und die Gesamtlange der Gaseintrittskammer (1) den Wert
(06 +tany)-d=<lg=<(17 +tany}-d

annimmt und vom Ende der Gaseintrittskammer beginnend sowie koaxial zu dleser entgegen der
Strémungsrichtung des Gases bzw. Dampfes in einer Lange I4

04-d=l,<15-d
eine Feststoffkammer mit ihrem zylindrischen Abschnitt bei einem Durchmesser d,
12-d=sdy=2-d

~ erstreckt, die an ihrer Unterseite durch einen geneigten Feststoffkammerboden (9) abgeschlossen
wird, der mindestens eine Neigungsrichtung mit dem Neigungswinkel y aufweist und an der jeweils
tiefsten Stelle in einen Austragsstutzen mit pneumatischem VerschluBorgan (ibergeht, die
Separationskammer (3) in Strdmungsrichtung des Gases bzw. Dampfes mit dem
AuBendurchmesser d, und der Lénge I5

05-d<ls<25-d

mit einem Separationskammerboden (12) an ihrem oberen Ende, sowie die aus zwei Abschnitten
bestehende Gausaustrittskammer (5), die in der Separationskammer (3) beginnt und koaxial zu
dieser positioniert ist, wobei der Abstand |, zwischen dem Beginn der Gasaustrittskammer (1) und
dem Beginn der Separationskammer (3) im Bereich '

(019 +15) +(0,2-d)<1,=<(0,375 - Is) + (0,2 - d)
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eingestellt wird und die Gasaustrittskammer von einem ersten Abschnitt mit einer stetigen
. konischen Erweiterung vom Durchmesser d;

di=d-(1-[2xK-tanal) -
in den Grenzen des Winkels

4 =<a=45°
und des Faktors K

07°=K=1,3

~aufden Durchmesser d, auf einen zweiten, zylindrischen Abschnitt mltderLange l3grof3erglelch
0,7 - d ibergeht, anschlleBt

2. Axialabscheider nach Punk;c 1, gekennzeichnet dadurch, daf} der Anstromkérper (6) gegen die
Stromungsrichtung des Gases bzw. Dampfes abgerundet ist bzw. kegelférmig mit einem
' Spltzenwmkel o .

10°=8=<70°

gestaltet ist.
3. Axialabscheider nach Punkt 1 und 2, gekennzelchnet dadurch, daR der Abstroémkérper (5) einen
Auslaufkegel mit einem Spitzenwinkel

6°<p =70

aufweist. i ‘

4. Axialabscheider nach Punkt 1 bis 3, gekennzeichnet dadurch, dal der Neigungswinkel y"des
Feststoffkammerbodens (9) gegentiber der Horizontalen fiir jede Neigungsrichtung gréRer als der
Schiittwinkel der abzuscheidenden Feststoffe eingestellt wird.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Axialabscheider zum Abscheiden von Feststoffen aus strémenden Gasen oder Dampfen,
insbesondere geeignet zur Abscheidung von Feststoffen aus Gasen oder Ddmpfen nach Prozessen der Fluidkontaktierung.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Bekannt sind Verfahren und Vorrichtungen zur Abscheidung von fliissigen und/oder festen Teilchen aus strdmenden Medien
mittels Zentrifugalkraft.

Bei dem gattungsgemafRen Verfahren und Vorrichtung gemaR DE 2513991 schliet sich unmlttelbar an eine
Verdrallungseinrichtung, mittels der der Gasstrom aus einer axialen Richtung abgelenkt wird, eine zylindrische Wirbelkammer -
an, deren Wandung zum Durchtritt der abgeschiedenen Teilchen perforiert wurde. Die abgeschiedenen Teilchen werden iiber
eine gesonderte Abzugszone abgefiihrt. Nachteilig wirkt sich vorrangig bei zum Verkleben neigenden Teilchen die Perforierung
auf den gewiinschten Abscheideeffekt aus.

Gleichfalls wird mit der Schrift DE 1507877 eine Vorrichtung beschrieben, in welcher zur Unterstiitzung der Abscheidung eine
Umiaufstrdmung als Wirbelschlauch mittels zusétzlicher Geblése erzeugt wird. Nachteilig wirkt sich in dieser Vorrrichtung der
zusitzliche apparative und energetische Aufwand zur Vermeidung einer Einwértsstrémung aus. .

In der gattungsgeméaBen Vorrichtung gemaR AT 346291 wird ein Drehstrémungswirbler beschrieben, in dem Hilfsgaseinlisse .
die Erzeugung einer Umlaufstrdmung im zylindrischen Teil herrufen. Nachteilig wirkt sich neben dem zusétzlichen apparativen
Aufwand bei diesen Abscheidern aus; dal durch auftretende Einwértsstrémungen abzuscheidende Teilchen am Austrag
gehindert und der axialen Strémung wieder zugefiihrt werden, so daR diese Teilchen den Drehstrémungswirbler mit dem
Reingas verlassen.

Bei der Vorrichtung nach DD 215012 wird ein Feinabscheider dargelegt, dessen Strémungsmedium nach einer Verdrallung eine
Umlenkung um 180 Grad erfahrt. Dies verursacht vorrangig bei vorangestellten Prozessen der Fluidkontaktierung einen
zusétzlichen unerwiinscht hohen Druckverlust,
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Ziel der Erfindung
Ziel der Erfindung ist es, Feststoffe aus Gasen oder Ddmpfen mit entgegen der Schwerkraft vertikal nach oben gerichteter

Strémung in einem Axialabscheider bei hohem Abscheidegrad, geringem Energieverlust fir das strémende Gas und niedrigen
Apparatekosten abzuscheiden.

Da}legung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zu schaffen, die es ermdglicht, Feststoffe aus einem entgegen der Schwerkraft _
vertikal nach oben strémenden Gas oder Dampf in einem Axialabscheider abzuscheiden. Dabei soll die Vorrichtung so
beschaffen sein, daB die Hauptstrémungsrichtung des Gases bzw. Dampfes erhalten bleibt und der Durchmesser der
Vorrichtung gegentber dem Druchmesser des Gas-/Dampfeintrittstutzens nur minimal vergroRert wird.

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, daR ein Axialabscheiderin der Stromungsrichtung des Gases bzw. Dampfes
von unten nach oben aus einer Gaseintrittskammer, mit koaxial angeordneter Feststoffkammer, einer Separationskammer und
einer Austrittskammer gebildet wird. Die zylindrische Gaseintrittskammer besitzt einen Durchmesser d in {m), derin
Abhéngigkeit des Volumenstromes des Gases bzw. Dampfes mit der Gleichung

d=a- (V")

mit 0,266=< a=< 352 und b = 0,51 bestimmt ist. ;
In der Gaseintrittkammer ist eine an sich bekannte Drallein richtung mit dem AuRendurchmesser d,

085-d=dy=d
und einer Hhe
0,060m <h <0,40m

angeordnet ist, wobei der Abschnitt der Gaseintrittskammer in Strémungsrichtung des Gases bzw. Dampfes nach der
Dralleinrichtung (2) eine Lange I, : '

04-d=h=<15-d
und die Gesamtldnge ls der Gaseintrittskammer den Wert

(06 +tany)-d<ls=(1,7 + tany) - d
besitzt. Die Dralleinrichtung weist leinen_'zur Gaseintrittskammer koaxialen Drallkérper auf und von diesem radial nach auBen _
gerichtete Leitschaufeln mit bekannter Uberdeckung der benachbarten Austrittskanten. Dabei sind die Leitschaufeln mit einem
Winkel von 15 bis 75 Grad gegen die Achse des Axialabscheiders geneigt. Der koaxial angeordnete Drallkérper besitzt einen
gegen die Strdmungsrichtung des Gases bzw. Dampfes gerichteten Anstrémkorper. Der AuBendurchmesser d; des Drallkorpers
wird in den Grenzen

01-d=ds=05-d

eingestellt. Es geh6rt mit zur Erfindung, daR der Anstrémkorper gegen die Strémungsrichtung des Gases bzw. Dampfes
abgerundet ist bzw. kegelférmig mit einem Spitzenwinkel

10°=d<70°
gestaltet ist und der Abstrémkérper einen Auslaufkegel mit einem Spitzenwinkel
6°<B=<70°

aufweist.
Die Feststoffkammer erstreckt sich mit ihrem zylindrischen Abschnitt bei einem Durchmesser d,

1,2-d=sdyg=2-d

vom Ende der Gasaustrittskammer beginnend und koaxial zu dieser entgegen der Strému ngsrichtung des Gases bzw. Dampfes
in einer Lange Iy ‘

04-d=ly=<15b-d
und wird an ihrer Unterseite durch einen geneigten Boden abgeschlossen, der mindestens eine Neigungsrichtung mit dem

Neigungswinkel aufweist und an der jeweils tiefsten Stelle in einen Austragsstutzen mit pneumatischem Verschlu Rorgan
ubergeht. Es gehort auch zur Erfindung, daf der Neigungswinke! des Feststoffkammerbodens zur Horizontalen groéBer als der
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Schiittwinkel der abzuscheidenden Feststoffe eingestellt wird. Die sich der Gaseintrittskammer und der Feststoffkammer in
Strdmungsrichtung des Gases bzw. Dampfes anschiieRende Separationskammer besitzt den AuRendurchmesser d, eine Linge
13

05-d=ls=<25-d

undwird an ihrem oberen Ende durch einen Boden abgeschlossen. Die aus zwei Abschnitten bestehende Gasaustrittskammerist
in der Separationskammer beginnend und koaxial zu dieser positioniert, wobei der Abstand |, zwischen dem Beginn der
Gasaustrittskammer und dem Beginn der Separationskammer mit

(0,19 Is) + (0,2 -d) =1, = (0,375 - Is) + (0,2 - d)

eingestellt wird. .
Der erste Abschnitt der Gasaustrittskammer besitzt eine stetige konische Erweiterung vom Durchmesser d,

d1=d-(j -[2-K-tana])
in den Grenzen desJWinkeIs

£ =qag=4p°
und des Faktors K

0,7 S K=13

aufden Durchmesser d, mit dem der zweite, zylindrische Abschnitt bei einer LangelgroRergleich 0,7 - d die Gasaustrittskammer
abschlieRt. ' ‘ '

Erfindungsgeman funktioniert die Vorrichtung so, daR ein Feststoffe enthaltendes Gas bzw. Dampf entgegen der Schwerkraft
vertikal nach oben in die Gaseintrittskammer mit dem Durchmesser d strémt und dort durch die Dralleinrichtung in einer
Rotationsstrémung versetzt wird. In der Separationskammer fiihrt der auf diese Weise Ubertragene Impuls zur Ausbildung eines
peripheren Stromes, in dem das Gas bzw. der Dampf eine hohe Beladung an Feststoffen aufweist, wihrend sich im zentralen
Bereich eine Kernstrémung gereinigten Gases bzw. Dampfes ausbildet, das in die Gasaustrittskammer strémt und danach den
Axialabscheider verlaRt. , '

Der periphere, mit Feststoffen beladene und aufwaértsgerichtete Rotationsstrom verliert unter Einwirkung der Schwerkraft seine
Geschwindigkeit und féllt in die koaxial zur Gaseintrittskammer angeordnete Feststoffkammer.

Die abgeschiedenen Feststoffe treten an der jeweils tiefsten Stelle des geneigten Bodens der Feststoffkammer (iber ein
pneumatisches VerschluBorgan aus dem Axialabscheider. Sie kénnen beispielsweise zweckmaRig als Basisgranulate fiir die
Fluidkontaktierung eingesetzt werden.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll anhand eines Ausflihrungsbeispieles entsprechend der Darstellung in der Zeichnung Fig. 1 naher erldutert
werden. :

Der Axialabscheider fiir einen Volumenstrom von V = 6,0m?/s Gas besitzt eine Gaseintrittskammer 1 mit einem Durchmesser
d = 700mm. In der Gaseintrittskammer 1 ist im Abstand |; = 600 mm vor deren AbschluR eine Dralleinrichtung 2 mit einem
AuBendurchmesser d, = 950mm und einer Héhe von h = 100mm angeordnet. Der Dralikdrper 7 besitzt einen Durchmesser
d; = 150mm, einen Anstrémkorper 9 mit halbkugelférmiger Abrundung und einen Abstrémkérper 5 mit einem Spitzenwinkel
B = 12°. Von dem Drallkérper 7 sind radial nach auRen Leitschaufein unter einem Winkel von 25 Grad gegen die Achse des
Axialabscheiders gerichtet, wobei sich benachbarte Austrittskanten {iberdecken. Die Gesamitlange der Gaseintrittskammer 1
besitzt bei einem Neigungswinkel[= 53° des Feststoffkammerboden 9 den Wert Ig = 1600 mm. )

Die Feststoffkammer 4 erstreckt sich mit ihrem zylindrischen Abschnitt bei einem Durchmesser ds4 = 1300mm vom Ende der
Gasaustrittskammer beginnend und koaxial zu dieser entgegen der Strémungsrichtung des Gases in einer Lange |, = 480mm
und wird an ihrer Unterseite durch einen Feststoffkammerboden 9, der einen Neigungswinkel zur Horizontalen von y = 53°
aufweist, begrenzt und geht an der tiefsten Stelle in den Austragsstutzen 10 Giber. Im Anschlu® an diesen Austragsstutzen 10 ist
als pneumatisches VerschiuBorgan 11 eine Zellenradschleuse angeordnet.

Der Gasaustrittskammer 1 mit koaxialer Feststoffkammer 4 schiieRt sich in der Stromungsrichtung des Gases die
Separationskammier 3 mit einem AuBendurchmesser dg = 1 300mm und einer Lange Is = 1350mm an. An ihrem oberen Ende
wird die Separationskammer 3 durch den Separationskammerboden 12 abgeschlossen. '

. Die aus zwei Abschnitten bestehende Gasaustrittskammer 5 ist koaxial und in der Separationskammer 3 beginnend positioniert,
wobei der Abstand 1, zwischen dem Beginn der Gasaustrittskammer und dem Beginn Separationskammer den Wert 640 mm
besitzt. .

Der erste Abschnitt der Gasaustrittskammer erweitert sich konisch vom Durchmesser dy = 520mm mit dem Winkel a = 8° und
dem Faktor K = 0,915 auf den Durchmesser d = 700 mm, mit dem der nachfolgende zweite, zylindrische Abschnitt bei einer
Lange von |; = 560 mm die Gasaustrittskammer abschlief3t.
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