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Nach Gebrauch wegwerfbarer Schédelbohrer.

@ In einem hohlzylindrischen sekundiren Bohrkorper

(10) ist ein priméirer Bohrk8rper (30) verschiebbar und 4 Vi
drehbar eingesetzt. Ein Antriebsorgan (50) ist in dem hin-
teren Ende des sekunddren Bohrkérpers (10) angeordnet.
Eine durch eine Druckfeder (58) vorgespannte Zapfen-
und Schlitz-Kupplung (16, 40) wirkt zwischen dem primi-

ren Bohrkdrper (30) und dem Antriebsorgan (50). Der ,{% ‘ Il
Zapfen (40) der Kupplung durchsetzt dreieckférmige 5. ;i:’#g#ﬁ; "
Durchbrechungen (16) und die Seitenwand des sekundi- ‘Z ﬂ?ié\{ﬂ{ W
ren Bohrkorpers (10), um den Hubweg der Kupplung zu b7 Eg!p‘ﬁ!!ii 50
begrenzen und den sekundiren Bohrkérper (10) sowie den Zé Yis:0 ‘—""i :
priméren Bohrkorper (30) miteinander zu verbinden. 5 A7 3
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Wenn der Schidelbohrer mit einer Kraft angesetzt wird,
die ausreicht, um die Spannung der Feder (58) zu iiberwin-
den, schliesst sich die Kupplung, und das Antriebsorgan
(50) sowie der primire Bohrkdrper (30) und der sekundiire
Bohrkorper (10) drehen sich zusammen. Der Senker an
dem sekunddren Bohrkorper (10) ermdglicht eine Abstiit-
zung des Schédelbohrers, so dass der primére Bohrkérper
(30) entlastet werden kann, wenn er den Knochen durch-
dringt, ohne dass dabei der iibrige Teil des Schédelbohrers
in Richtung der Schidelhdhle bewegt wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Als Wegwerf-Einheit ausgebildeter Schidelbohrer fiir
einmaligen Gebrauch, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schédelbohrer einen hohlzylindrischen sekundéren Bohr-
korper (10; 310) aufweist, dass im zylindrischen Hohlraum
des sekundéren Bohrkorpers (10; 310) ein an seinem Vorder-
ende mit Schneidfldchen (32) versehener primérer Bohrkor-
per (30; 301) mit Bewegungssitz eingepasst ist, dass aus dem
hinteren Ende eines mit seinem Vorderende dem Hinterende
des primdren Bohrkérpers (30; 301) gegeniiberliegenden zy-
lindrischen Antriebsorgans (50) ein Schaft (64; 64") heraus-
ragt, der in ein Bohrfutter einsetzbar ist; und dass am
Hinterende des priméren Bohrkdrpers (30; 301) und an dem
diesen gegeniiberliegenden Vorderende des Antriebsorgans
(50) ein Kupplungsmechanismus zur Kupplung oder Ent-
kupplung des primédren Bohrkorpers (30; 301) mit dem bzw.
vom sich drehenden Antriebsorgan (50) bei der Inbetrieb-
oder Stillsetzung der Bohrkorper vorhanden ist.

2. Schédelbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Kupplungsmechanismus eine Zapfen-
Schiitz-Kupplung (Fig. 1) oder eine Ohren-Schlitz-Kupp-
lung (Fig. 5) ist.

3. Schiadelbohrer nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Schlitz (68) des Antriebsorgans (50) sich
radial vollstindig quer durch einen Flansch (66) am Vorder-
ende des Antriebsorgans (50) erstreckt, und dass ein Zapfen
(40) sich vollstindig durch den Schaft (36) des priméren
Bohrkorpers (30) erstreckt und auf beiden Seiten des Schaf-
tes (36) des priméren Bohrkdrpers (30) in den Schlitz (68)
des Antriebsorgans (50) eingreift.

4. Schidelbohrer nach Anspruch 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Tiefe des Schlitzes (68) des Antriebsorgans
(50) und die Lage der Schaftbohrung (38) des priméren
Bohrkdorpers (30) derart aufeinander abgestimmt sind, dass,
wenn der Zapfen (40) sich in der Schaftbohrung (38) befin-
det und in den Schlitz (68) des Antriebsorgans (50) eingreift,
das hintere Ende des Schaftes (36) des primaren Bohrkor-
pers (30) im Abstand von dem Boden einer Axialbohrung
(54) des Antriebsorgans (50) angeordnet ist, und dass die
vordere Endfliche des Antriebsorgans (50) im Abstand von
der gegeniiberliegenden Flidche des primédren Bohrkorpers
(30) angeordnet ist.

5. Schédelbohrer nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Wandung des sekundéren Bohrkor-
pers (10) eine durchgehende Durchbrechung (16) aufweist,
dass der Zapfen (40) sich aus der Bohrung (38) des Schaftes
(36) des primiren Bohrkdrpers (30) in eine Durchbrechung
(16) zur Anlage an der Umfangsfldche (18) der Durchbre-
chung (16) erstreckt, dass die axiale Abmessung der Durch-
brechung (16) den Hubweg des Kupplungsmechanismus be-
grenzt, so dass der Zapfen (40) an dem Vorderende der
Durchbrechung (16) anliegt, wenn der priméare Bohrkdrper
(30) und das Antriebsorgan (50) entkuppelt sind, und dass
der Zapfen (40) an der Umfangsfliche (18) der Durchbre-
chung (16) nahe ihrem hinteren Ende anliegt, wenn der pri-
mére Bohrkorper (30) und das Antriebsorgan (50) miteinan-
der gekuppelt sind.

6. Schidelbohrer nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Wandung des zylindrischen sekundéren
Bohrkorpers (10) mit sich durch diese hindurch erstrecken-
den diametral gegeniiberliegenden Durchbrechungen (16)
versehen ist.

7. Schiidelbohrer nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Umfang der Durchbrechung (16) in der
Wandung des zylindrischen sekundéren Bohrkérpers (10)
eine Nockenfliche von im allgemeinen dreieckiger Form bil-
det, wobei die Grundlinie (20) des Dreiecks in Umfangs-
richtung des sekundiren Bohrkérpers (10) gerichtet ist und
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die Seiten (22) des Dreiecks mit der Achse des zylindrischen
sekundiren Bohrkorpers (10) einen Winkel bilden, so dass,
wenn der primére Bohrkorper (30) und das Antriebsorgan
(50) miteinander gekuppelt sind, der Zapfen (40) an einer
Seite (22) der dreieckigen Nockenfliche anliegt, und dass,
wenn der primére Bohrkorper (30) den Knochen durchsetzt
und die Kupplung sich zu 16sen beginnt, der Zapfen (40)
ldngs der Seitenwand (22) der dreijeckigen Nockenfldche ent-
lang gleitet und die axiale Komponente der zwischen der
Nockenfliche und dem Zapfen (40) wirksamen Kraft den
priméren Bohrkdrper (30) von dem Antriebsorgan (50) weg-
driickt, um die Entkupplung des priméren Bohrkorpers (30)
von dem Antriebsorgan (50) im Sinne eines schnelleren Lo-
sens der Kupplung und einer dadurch gegebenen Abnahme
der Moglichkeit einer Verletzung von Hautgewebe oder Or-
ganen an der Innenseite des Knochens durch den priméren
Bohrkorper (30) zu beschleunigen.

8. Schidelbohrer nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das hintere Ende des zylindrischen sekundéren
Bohrkérpers (10) eine Lagerfliche (62) aufweist, und dass im
Bereich des hinteren Endes des Antriebsorgans (50) ein sich
im allgemeinen radial erstreckenden Flansch (60) angeordnet
ist, der der Lagerfldche (62) des zylindrischen sekundéren
Bohrers (10) zugekehrt ist, und dass in dem Vorderende des
Antriebsorgans (50) eine koaxiale Fiihrungsbohrung (56)
mit einem Durchmesser angeordnet ist, der kleiner als der
Durchmesser des Schaftes (36) des priméren Bohrkdrpers
(30) bemessen ist, dass eine Druckfeder (58) sich auf dem
Boden der Fithrungsbohrung (56) abstiitzt und an dem
Schaft (36) des primaren Bohrkorpers (30) anliegt und da-
durch dem Schliessen der Kupplung eine Widerstandskraft
entgegen setzt, welche iiberwindbar ist, wenn der primire
Bohrkorper (30) an den Knochen angesetzt wird und das
Bohren beginnt, und dass die Druckfeder (58) das Losen der
Kupplung unterstiitzt, wenn der primére Bohrkérper (30)
den Knochen durchbohrt.

9. Schiddelbohrer nach Anspruch 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass sich um das Vorderende (52) des Antriebsor-
gans (50) ein Ringflansch (66) am Umfang erstreckt, dass
eine ringformige Lagerhiilse (80) aus elastischem Material ei-
nen Spiralschlitz (88) aufweist, der sich iiber ihre Lange der-
art erstreckt, dass die Lagerhiilse in radialer Richtung ela-
stisch ist, dass sich ein radial erstreckender Flansch (86) im
wesentlichen um den Umfang eines Endes der Lagerhiilse
(80) erstreckt, dass die Lagerhiilse (80) um das Antriebsor-
gan (50) zwischen dem vorstehenden vorderen Flansch (66)
des Antriebsorgans (50) und dem sich radial erstreckenden
hinteren Flansch (60) des Antriebsorgans (50) angeordnet
ist, so dass, wenn die Lagerhiilse (80) und das Antriebsorgan
(50) in den zylindrischen sekundéren Bohrkorper (10) einge-
setzt sind, die elastische Lagerhiilse (80) sich unter enger Rei-
bungsberiihrung mit der Innenwandung des zylindrischen
sekundiren Bohrkorpers (10) ausdehnt und eine freie Dre-
hung des Antriebsorgans (50) darin erméglicht, und dass der
sich tiber den Umfang der Lagerhiilse (80) erstreckende
Flansch (86) eine Lagerflidche zwischen den sich gegeniiber-
liegenden Seiten des hinteren Flansches (60) des Antriebsor-
gans (50) und der benachbarten Lagerfliche am Ende des
zylindrischen sekundiren Bohrkorpers (10) bildet.

10. Schiidelbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hiilse (70) aus einem zersetzbaren Materi-
al besteht, das sich unter Einwirkung von Sterilisierungshitze
zersetzt.

11. Schiidelbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Zapfen (40) in die Schaftbohrung (38) mit
Bewegungssitz eingepasst ist und eine selbstidndige Korrek-
tur ermdglicht, wenn der Zapfen (40) und der Schlitz (68) ge-
ringfiigig gegeneinander versetzt sind.



12. Schidelbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Hiilse (70) aus einem Material hergestellt
ist, das bricht, wenn die Hiilse (70) zum Auseinandernehmen
des Schidelbohrers entfernt wird.

13. Schédelbohrer nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine Vorrichtung (71) an der Aussenseite der
Hiilse (70) zur Anzeige vorgesehen ist, ob der Schidelbohrer
sterilisierenden Chemikalien ausgesetzt wurde.

Die Erfindung betrifft einen nach Gebrauch wegwerfba-
ren Schidelbohrer, insbesondere zum Bohren eines men-
schlichen oder tierischen Schiddelknochens oder anderer
Knochengebilde.

Bei zahlreichen chirurgischen Eingriffen ist es notwendig,
die Schddelhohle und das Gehirn unmittelbar zuginglich zu
machen. Um derartige Operationen durchzufiihren, ist es
vielfach notwendig, durch den Schiidelknochen Locher zu
bohren. Da der Knochen sehr hart ist, muss ein merklicher
Druck beim Durchbohren desselben aufgebracht werden.
Ferner ist es wesentlich, dass das Bohren sofort beendet
wird, bevor die Dura durchschnitten oder beschédigt wird,
weil die Dura unter dem Schidelknochen und das Gehirn
selbst sehr empfindlich sind.

In der Vergangenheit haben Chirurgen Handbohrer und
-meissel einer Bauart benutzt, die dhnlich jenen ist, die fiir
nichtmedizinische Zwecke, z.B. in der Schreinerei, benutzt
werden. Derartige Werkzeuge befriedigen nicht vollstéindig,
weil festgestellt wurde, dass solche Werkzeuge den Schidel-
knochen durchschneiden und die Hirnhaut oder das Gehirn
beschiddigen. Ausserdem kénnen der Schidelknochen oder
die darunter befindlichen Héute durch eine Behandlung die-
ser Instrumente in einen Zustand geraten, der ihre Abhei-
lung auf einen anndhernd urspriinglichen Zustand erschwert
oder unmoglich macht. Es wurde auch festgestellt, dass
Handwerkzeuge langsam sind und dem Chirurgen einen er-
heblichen Energieaufwand abfordern. Es sind in der Vergan-
genheit Versuche unternommen worden, kraftbetriebene
Schédelbohrer zur Verfiigung zu stellen, die diesen Bedin-
gungen zum Teil abhalfen. Die US-PS 2 842 131 beschreibt
einen derartigen Schidelbohrer. Dieser Schiadelbohrer be-
steht aus einem Hauptbohrer, der in einer konisch zulaufen-
den Sicherheitssenkerhiilse frei verschiebbar und fiihrbar an-
geordnet ist. Der Schéidelbohrer weist eine Kupplung auf,
die ein automatisches Losen des Hauptbohrers erméglicht,
sobald die letzte Schicht des inneren Blatts des Schidelkno-
chens am Boden der Offnung entfernt wird. Die von der
Senkhiilse hergestellte Senkbohrung stiitzt die Bohrvorrich-
tung ab, so dass der Hauptbohrer abgeschaltet werden kann,
wenn er den Schddelknochen durchdringt, ohne dass der
iibrige Teil des Bohrers in Richtung auf die Schidelhohle be-
wegt wird.

Die Schneiden des bekannten Schidelbohrers sind so be-
schaffen, dass die grosse starke Knochenspéne wegnehmen,
so dass die Spane nach Durchfiihrung der Operation wieder
in das Knochengebilde riickverlegt und in dieses eingefiigt
werden kénnen.

Der bekannte Schidelbohrer muss zum Reinigen und
Sterilisieren zerlegt werden. Es wurde jedoch festgestellt,
dass das Reinigen und Sterilisieren kostspielig werden kann,
weil geschultes Personal erhebliche Zeit darauf verwenden
muss, nach dem Reinigen und Sterilisieren den Schiidelboh-
rer wieder zusammenzusetzen und auf seine Betriebsfihig-
keit zu iiberpriifen.

Fiir die Kupplung bei dem bekannten Schidelbohrer
wird eine Federkraft benutzt, um das Losen der Bohrvor-
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richtung von dem Antriebsorgan zu unterstiitzen. Eine
durch die Zusammenarbeit der Bestandteile der Kupplung
des bekannten Schédelbohrers hervorgerufene Nockenwir-
kung ermdglicht die Ausiibung einer axialen Kraft auf den
Hauptbohrer, durch die das Losen der Kupplung weiter un-
terstiitzt wird, wenn der Bohrer den zu durchbohrenden
Knochen durchdringt.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, einen
vollstindig wegwerfbaren, auf Dauver zusammengesetzten
Schidelbohrer zu schaffen, der nicht zerlegt, gereinigt, steri-
lisiert, erneut zusammengesetzt und periodisch geschérft
werden kann und der eine Anzeigevorrichtung aufweist, die
dem Benutzer anzeigt, ob oder ob nicht Versuche unternom-
men wurden, den Schidelbohrer zu reinigen oder zu sterili-
sieren. Ferner soll die Kupplung eines derartigen Schiidel-
bohrers in der Lage sein, sich so schnell wie mdglich zu 16-
sen, nachdem der Hauptbohrer den Schiidelknochen durch-
bohrt hat. Ausserdem soll der Bohrer wirtschaftlich herstell-
bar sein und sowohl das Durchbohren als auch das Entgra-
ten des Loches ermdglichen. Ferner soll sich die Kupplung
des Bohrers so schnell wie moglich 16sen, wenn der Haupt-
bohrer den Schddelknochen durchdringt.

Die Erfindung 16st diese Aufgabe durch die Merkmale
im Kennzeichen des Patentanspruchs 1.

Obwohl dieser Schidelbohrer insbesondere zum Durch-
bohren des Schidelknochens geeignet ist, ist er ebenso niitz-
lich beim Durchbohren von Knochenstrukturen in anderen
Teilen des Korpers. Dieser Schidelbohrer ist als Wegwerf-
Einheit ausgebildet, die beim Hersteller zusammengesetzt
und gepriift wird. Er wird dann verpackt und sterilisiert, be-
vor er versandt wird. Er wird nur einmal verwendet und
dann weggeworfen. Infolgedessen werden die Kosten fiir das
Zerlegen, Reinigen und Sterilisieren vermieden.

Der Schédelbohrer ist vorteilhaft so beschaffen, dass der
Chirurg weiss, ob oder ob nicht der Schidelbohrer zerlegt
oder den iiblicheren Sterilisationsmitteln unterworfen wur-
de, d.h. Hitze oder sterilisierenden Gasen wie Athylenoxid.
Der Schédelbohrer wird von Anfang an mit einer Kunst-
stoffhiilse zusammengesetzt, die beschidigt oder vollstindig
zerstort werden muss, wenn der Bohrer fiir Reinigungszwek-
ke beiseite genommen wird. Der Kunststoff schmilzt auch,
wenn er sterilisierender Hitze ausgesetzt wird. Der Schidel-
bohrer ist ausserdem vorteilhaft mit einem Etikett versehen,
das aus einem Streifen besteht, welcher sich in Gegenwart
von Athylenoxid verfirbt. Infolgedessen kénnen die zerstdr-
bare Hiilse und das verfiarbbare Etikett eine Information
vermitteln, die dem Chirurgen die Beurteilung ermdglicht,
ob der Schéddelbohrer auseinandergenommen oder Sterilisie-
rungshitze oder einem iiblichen sterilisierenden Gas ausge-
setzt wurde.

Der Schidelbohrer besteht aus einem priméiren Bohrkor-
per mit einer Anzahl von Schneiden an seinem Vorderende
zum Durchschneiden einer Knochenstruktur. Ein Antriebs-
organ, das mit einem Bohrer verbunden werden kann, ist
arbeitsméssig und wahlweise mit dem priméren Bohrkérper
iiber eine Kupplung verbunden. Bei der bevorzugten Aus-
fithrungsform wird eine Schlitz- und Zapfen-Kupplung ver-
wendet. Das Hinterende des priméren Bohrkérpers weist ei-
nen Schaft mit einer durchgehenden radialen Bohrung auf,
in der ein Zapfen frei gelagert werden kann. Das Antriebsor-
gan ist mit einer Axialbohrung versehen, die sich in das vor-
dere Ende zur Aufnahme einer Druckfeder erstreckt, wobei
das Vorderende derselben an dem Schaft des priméren Bohr-
korpers anliegt. Das Vorderende des Antriebsorgans enthilt
einen Querschlitz zur Aufnahme des in dem priméren Bohr-
korper angebrachten Zapfens. Das Antriebsorgan enthilt
ausserdem eine axiale Senkbohrung, die sich in das Vorder-
ende des Antriebsorgans auf einer Lénge erstreckt, die ge-
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ringer als die Hohe des Schaftes des primédren Bohrkorpers
bemessen ist. Wenn der primire Bohrkdrper und das An-
triebsorgan entgegen der Federkraft zusammengepresst wer-
den, greift der Zapfen an dem priméren Bohrkorper in den
Schlitz am Vorderende des Antriebsorgans ein, so dass sich
beide zusammen drehen. Im zusammengesetzten Zustand
liegt der Kupplungszapfen auf dem Boden der Kupplungs-
schlitze an, um den priméren Bohrkorper von dem Boden
der Senkbohrung in dem Antriebsorgan fernzuhalten.

Das Antriebsorgan und der primére BohrkGrper gleiten
vorteilhaft in sich gegeniiberliegenden Enden eines sekundi-
ren Bohrkorpers, der Senkerschneiden an seinem vorderen
Ende, eine Umfangsnut nahe seinem hinteren Ende und im
allgemeinen dreieckige Durchbrechungen in den sich diame-
tral gegeniiberliegenden Teilen der Wandung des sekundéren
Bohrkorpers aufweist. Wahlweise kann die Durchbrechung
kreisférmig oder sogar ovalférmig sein. Wenn das Antriebs-
organ und der primére Bohrkdrper in den sekundéren Bohr-
kérper eingesetzt werden, steht der Kupplungszapfen in die
im allgemeinen dreieckférmige Durchbrechung vor, um den
sekundéren Bohrkorper und den priméaren Bohrkérper zu-
sammenzuhalten und eine gemeinsame Drehung des das
Senkwerkzeug bildenden K 6rpers und des priméren Bohr-
korpers zu bewirken, wenn die Kupplung geschlossen ist.

Eine Kunststoffhiilse, welche schmilzt, wenn sie sterilisie-
render Hitze ausgesetzt wird, und die beschédigt oder voll-
stindig zerstort werden muss, um den Bohrer zu zerlegen,
sitzt vorteithaft auf dem Umfang des sekundédren Bohrkor-
pers. Die Hiilse ist mit einem sich radial nach aussen erstrek-
kenden Vorsprung versehen, der verformt werden kann, da-
mit er sich nach innen in die Umfangsnut des sekundéren
Bohrkdrpers erstreckt, um das Antriebsorgan und den se-
kunddren Bohrkorper zusammenzuhalten.

Der Bohrer wird durch Einsetzen des Antriebsorgans der
Feder, und des priméren Bohrkorpers in den sekundiren
Bohrkdrper und durch Einbau des Kupplungszapfens zu-
sammengesetzt. Die Hiilse wird dann iiber den sekundiren
Bohrkorper geschoben und mit diesem durch Verformen ei-
nes Teils der Hiilse in der Nut des sekundéren Bohrkorpers
zusammengesetzt. Der Kupplungszapfen ragt in die Durch-
brechungen und Seiten des sekundiren Bohrkorpers hinein.
Die axiale Lange der Durchbrechung begrenzt vorteilhaft
den Hubweg der Kupplung zwischen den Stellungen, in der
die Kupplung geschlossen und in der die Kupplung geldst
ist.

Die Verwendung einer dreieckf6rmigen Durchbrechung
ermoglicht ein Zusammenwirken zwischen dem Kupplungs-
zapfen und den Seiten des Dreiecks, die das Losen der
Kupplung unterstiitzen, wenn der primire Bohrkérper den
Knochen durchdringt, der durchbohrt werden soll.

In der Ruhestellung kann die Feder den priméren Bohr-
korper nach vorne driicken, bis der Zapfen an dem Vorder-
teil der dreieckférmigen Durchbrechung in der Wandung des
sekundédren Bohrko6rpers anliegt. In dieser Lage wird der
Zapfen, der von dem priméiren Bohrkorper getragen wird,
von dem Querschlitz an dem Antriebsorgan geldst, so dass
die Kupplung gelost wird und sich das Antriebsorgan unab-
hingig von dem priméren Bohrkorper drehen kann. Wenn
der primdre Bohrkdrper an den Knochen mit einer Kraft an-
gesetzt wird, die ausreicht, um die Feder zusammenzupres-
sen, werden der primédre Bohrkorper und der ihn tragende
Zapfen in Richtung zu dem Antriebsorgan zuriickgedriickt,
bis der Zapfen auf dem Boden der Schlitze in dem Ende des
Antriebsorgans in einer Lage nahe dem Scheitelpunkt der
dreieckférmigen Durchbrechung zur Anlage kommt. An die-
ser Stelle wird die Kupplung geschlossen, und das Antriebs-
organ und der primare Bohrk&rper drehen sich zusammen.
Ausserdem wird der sekundére Bohrkdrper, der an seinem
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Vorderende Senkerschneiden aufweist, mit dem priméren
Bohrkdorper so verbunden, dass sie sich als eine Einheit dre-
hen. Der Zapfen legt sich an die Seitenwand der dreieckigen
Durchbrechung an und erzeugt eine Kraftkomponente in
axialer Richtung. Wenn der primére Bohrkorper den Kno-
chen durchbohrt, wird diese Kraftkomponente mit der axia-
len Federkraft kombiniert, um die Kupplung beim Losen zu
unterstiitzen. Wenn die Kupplung gelost ist, wird sowohl die
Drehung des priméren Bohrkorpers als auch der Senker-
schneiden am Ende des sekundéren Bohrkdrpers gestoppt.

Dieses Senkwerkzeug formt eine Schulter, die eine Stiitze
fiir die Bohrvorrichtung darstellt, so dass der primare Bohr-
korper abgeschaltet werden kann, wenn er den Schéidelkno-
chen durchdringt, ohne dass der iibrige Teil der Bohrvor-
richtung sich in Richtung der Schidelhdhle bewegt.

Bei einer wahlweisen Ausfiihrungsform kann das An-
triebsorgan aus einem Ringlager bestehen, das auf den Mit-
telteit des Antriebsorgans passt und mit der Innenfliche des
sekundéren Bohrkorpers im Sinne einer geeigneten Lage-
rung zusammenarbeitet.

Das Antriebsorgan, der primére Bohrkdrper, der Kupp-
lungszapfen, die Feder und der sekundére Bohrkorper beste-
hen vorzugsweise aus rostfreiem Stahl. Die Kunststoffhiilse
besteht aus einem Material, das schmilzt, wenn es sterilisie-
render Hitze ausgesetzt wird, und das bricht, wenn es ent-
fernt wird, um den Schédelbohrer zu zerlegen, so dass der
Benutzer weiss, ob oder ob nicht Versuche unternommen
wurden, den Schidelbohrer zu sterilisieren oder zu zerlegen,
nachdem er den Herstellungsbetrieb verlassen hat.

Nachstehend ist die Erfindung anhand der Zeichnung
von Ausfithrungsbeispielen ndher beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen Schidelbohrer in einer perspektivischen Ex-
plosionsdarstellung,

Fig. 2 den Schadelbohrer mit geschlossener Kupplung in
einer Schnittansicht,

Fig. 3 eine Schnittansicht des Schidelbohrers mit geoff-
neter Kupplung,

Fig. 4 eine Ansicht eines Teils einer abgeinderten Aus-
fithrungsform des Schiddelbohrers und

Fig. 5 eine weitere Ausfithrungsform des Schidelbohrers
in einer zum Teil weggebrochenen perspektivischen Darstel-
lung.

In Fig. 1 ist ein Schidelbohrer mit einem im alligemeinen
zylindrischen sekundiren Bohrkorper 10 mit sich von dem
Vorderende erstreckenden Senkerschneiden 12, einer sich
um den Umfang des Bohrkérpers herum erstreckenden Nut
14 nahe dem hinteren Ende und einer im allgemeinen drei-
eckformigen Durchbrechung 16 gezeigt, die sich durch dia-
metral gegeniiberliegende Teile der Wandung des sekundi-
ren Bohrkorpers 10 erstreckt. Ein im allgemeinen zylindri-
scher primérer Bohrkorper 30 passt in das Vorderende des
sekunddren Bohrkorpers 10 mit Bewegungssitz, so dass er
sich frei drehen und in axialer Richtung gleiten kann, Der
primére Bohrkdrper 30 ist mit einem Schaft 36 versehen,
durch den eine Bohrung 38 quer hindurchgeht.

Ein im allgemeinen zylindrisches Antriebsorgan 50 passt
in das andere Ende des sekundéren Bohrkérpers 10. Das
Vorderende 52 des Antriebsorgans 50 weist eine Axialboh-
rung 54 und eine koaxiale Fithrungsbohrung 56 auf. Quer-
schlitze 68 erstrecken sich quer zum Vorderende 52 des An-
triebsorgans 50.

Die Fiihrungsbohrung 56 nimmt eine Feder 58 auf. Das
Antriebsorgan 50 umfasst einen Futterschaft 64, der zum
Eingriffin das Bohrfutter dient. Der erste Schaft 64, der in
Fig. 1 A gezeigt ist, stellt einen im allgemeinen zylindrischen,
koaxial ausgerichteten Schaft dar, der sich von dem hinteren
Ende des Antriebsorgans 50 erstreckt. Dieser ist als soge-
nannter Jakobsschaft bekannt. Der zweite Schaft 64 ist in



Fig. 1 gezeigt und wird im einzelnen in Verbindung mit den
Fig. 2 und 3 erldutert und ist als sogenannter Hudson-Schaft
bekannt. Jeder der beiden Schéfte kann verwendet werden.

Ein Flansch 60 erstreckt sich von dem Antriebsorgan 50
radial nach aussen und bildet eine Lagerfldche 62, die an der
gegeniiberliegenden Fléche des hinteren Endes des sekundi-
ren Bohrkdrpers 10 anliegen kann, wenn das Antriebsorgan
50 in den sekundéren Bohrkorper 10 eingebaut wird. Wenn
der primére Bohrkorper 30 und das Antriebsorgan 50 mit
dem sekundiren Bohrkorper 10 zusammengebaut sind, er-
streckt sich der Zapfen 40 in die Durchbrechung 16 und in
die Bohrung 38 des Schaftes 36, damit der primére Bohrkor-
per 30 in dem sekundéren Bohrkoérper 10 gehalten wird. Die
Querschlitze 68 am Voderende52 des Antriebsorgans 50 sind
zusammenwirkend so angeordnet, dass sie den Zapfen 40
unter Bildung einer Kupplung fiir den Antrieb des priméren
Bohrkdorpers 30 erfassen. Da der Zapfen 40 lang genug ist,
um sich in die Durchbrechung 16 zu erstrecken, wird ein po-
sitiver Antrieb fiir den sekundéren Bohrkorper 10 und die
Senkerschneiden 12 geschaffen.

Eine Hiilse 70 passt auf den Umfang des sekundéren
Bohrkorpers 10 und umfasst einen Flansch 72, der sich ra-
dial einwirts erstreckt und in Umfangsrichtung um das hin-
tere Ende der Hiilse angeordnet ist, so dass er ein Miitel zum
Halten des Antriebsorgans 50 in dem sekundéren Bohrkor-
per 10 bildet.

Ein erhabener Teil 74, der sich von der Seite der Hiilse 70
erstreckt, kann in die Nut 14 des sekundéren Bohrkorpers 10
hinein verformt werden, wenn das Antriebsorgan 50 voll-
stdndig in den Bohrkorper 10 eingebaut wird. Ein sich nach
aussen erstreckender Fansch 73 erstreckt sich iiber den Um-
fang des hinteren Endes der Hiilse 70 und wirkt als ein An-
schlag fiir die Vorwértsbewegung des sekundiren Bohrkor-
pers 10.

Fig. 1 zeigt, dass auf das Antriebsorgan 50 eine zylindri-
sche Lagerhiilse 80 aufgesetzt werden kann, deren Flansch
86 sich radial nach aussen und in Umfangsrichtung um die
Lagerhiilse 80 erstreckt. Die Lagerhiilse 80 weist einen Spi-
ralschlitz 88 auf, der sich iber die gesamte Lénge erstreckt.
Das Antriebsorgan 50 ist der Lagerhiilse 80 vermittels einer
Aussparung 82 ldngs seines mittleren Teils von einem eine
Lagerfldche bildenden Flansch 62 des Antriebsorgans bis
beinahe an das Vorderende desselben angepasst. Die Lager-
hiilse 80 besteht aus elastischem Werkstoff, der einen ent-
spannten Aussendurchmesser aufweist, der etwas grosser als
der Innendurchmesser des sekundaren Bohrkorpers 10 ist.
Wenn die Lagerhiilse in die Aussparung 82 am Antriebsor-
gan 50 eingebaut und danach das Antriebsorgan 50 in den
sekundéren Bohrkorper 10 eingesetzt wird, wird die elasti-
sche Lagerhiilse 80 geringfiigig zusammengepresst, so dass
die elastische Kraft sie in enger Reibungsberiihrung mit der
Innenfldche des sekundiren Bohrkorpers 10 hélt und da-
durch eine freie Drehung des Antriebsorgans 50 ermdglicht.

Bei einer wahlweisen Ausfithrungsform geméss Fig. 1 A
koénnen die Lagerhiilse 80, die Aussparung 82 und eine Lip-
pe 84 weggelassen werden, so dass das Antriebsorgan 50 un-
mittelbar in den sekundéren Bohrkorper 10 passt und darin
frei drehbar und verschiebbar ist.

Unter erneuter Bezugnahme auf Fig. 1 werden nunmehr
die Einzelteile des Schédelbohrers néher beschrieben. Der
zylindrische sekundére Bohrkorper 10 weist die Senker-
schneide 12 an seinem Vorderende auf und ist in der Ndhe
seines hinteren Endes mit der Ringnut 14 versehen. Die
Durchbrechungen 16 erstrecken sich durch diametral gegen-
iiberliegende Teile der Seitenwandung des zylindrischen se-
kundéren Bohrkorpers 10. Die Umfangsflache 18 der
Durchbrechung 16 bildet eine im allgemeinen dreieckférmi-
ge Nockenfliche, wobei die Grundlinie 20 des Dreiecks im
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allgemeinen mit der Umfangsrichtung des sekundéren Bohr-
korpers 10 ausgerichtet ist, wihrend die Seiten 22 des Drei-
ecks mit der Achse des sekundéren Bohrkdrpers 10 einen
Winkel bilden.

Der im allgemeinen zylindrische primére Bohrkorper 30
wird von dem Hinterende des sekundéren Bohrkérpers 10
mit Bewegungssitz aufgenommen, so dass er innerhalb des
sekundiren Bohrkorpers 10 frei drehbar und in axialer
Richtung innerhalb des sekundéren Bohrkoérpers 10 ver-
schiebbar ist. Das Vorderende des primédren Bohrkorpers 30
ist mit vorzugsweise vier Schneiden 32 und einer geringfiigig
ausgesparten Umfangslippe 34 versehen.

Der priméire Bohrkorper 30 weist den koaxial ausgerich-
teten, im allgemeinen zylindrischen Schaft 36 auf, der sich
von seinem hinteren Ende in den sekundéren Bohrkdrper 10
erstreckt. Der Schaft 36 ist mit der durchgehenden Querboh-
rung 38 zur Aufnahme des Zapfens 40 versehen. Wenn der
Schédelbohrer zusammengebaut wird, wird der primére
Bohrkdrper 30 in den sekundéren Bohrkorper 10 so weit ein-
gesetzt, dass die Bohrung 38 mit der Durchbrechung 16 in
der Wandung des sekundéren Bohrkdrpers 10 fluchtet. Der
Zapfen 40 wird durch die Durchbrechung 16 an einer Seite
des sekunddren Bohrkorpers 10 durch die Bohrung 38 des
primiren Bohrkorpers 30 und in die Durchbrechung 16 an
der anderen Seite des sekundédren Bohrkdrpers 10 eingesetzt.
Die Linge des Zapfens 40 ist geringer als der Aussendurch-
messer des sekundéren Bohrkdrpers 10 und linger als der
Innendurchmesser des sekundéren Bohrkérpers 10, so dass
die Réinder des Zapfens 40 sich an die Umfangsfliche 18 der
Durchbrechung 16 anlegen und die axiale Bewegung des pri-
mdren Bohrkorpers 30 innerhalb des sekundéren Bohrkor-
pers 10 begrenzen sowie den sekundéren Bohrkérper 10 und
den priméren Bohrkorper 30 miteinander kuppeln kdnnen,
s0 dass die beiden letztgenannten sich zusammen drehen
konnen.

Der Zapfen 40 passt lose in die Schaftbohrung 38, so
dass trotz geringer Unterschiede bei den Herstellungstole-
ranzen der zusammengebauten Teile des Schidelbohrers die
Kupplung stets zufriedenstellend arbeitet. Z.B. ermoglicht
ein lose sitzender Zapfen eine sich automatisch selbstkorri-
gierende Ausrichtung, falls die Durchbrechung 16 oder die
Schaftbohrung 38 geringfiigig gegeneinander versetzt sind.
Dies ermdglicht eine Austauschbarkeit der Bohrerteile. In-
folgedessen erfordert keines der Teile eine Bearbeitung oder
Endbearbeitung von Hand, um ein korrektes Arbeiten der
Vorrichtung zu gewéhrleisten.

Das im allgemeinen zylindrische Antriebsorgan 50 wird
in das riickwértige Ende des sekundiren Bohrkorpers 10 ein-
gesetzt und ist darin frei drehbar und in axialer Richtung
verschiebbar. Das Vorderende 52 jedes Antriebsorgans
(Fig. 1 und Fig. 1A) enthélt die Axialbohrung 54, die sich
koaxial in das Antriebsorgan 50 auf einer Tiefe erstreckt, die
geringer als die axiale Hohe des Schaftes 36 des priméren
Bohrkorpers 30 ist. Die Fiihrungsbohrung 56 erstreckt sich
in das Antriebsorgan 50 von dem Boden der Axialbohrung
54 auf einer Tiefe, die zur Aufnahme der Druckfeder 58 aus-
reicht. Die Axialbohrung 54 wird am Vorderende des An-
triebsorgans 50 von einem Ringflansch 66 umgeben. An dia-
metral gegeniiberliegenden Seiten des Ringflansches 66 sind
die Schlitze 68 vorgesehen. Die Tiefe der Schlitze 68 ist vor-
zugsweise geringfiigig kleiner als der Durchmesser des Zap-
fens 40.

Der Flansch 60 erstreckt sich von dem hinteren Ende des
Antriebsorgans 50 radial nach aussen in Umfangsrichtung
um dieses herum, wobei die Lagerfliche 62 der gegeniiberlie-
genden Fliche des sekunddren Bohrkérpers 10 zugekehrt ist.
Der Aussendurchmesser des Flansches 60 entspricht angeni-
hert dem Aussendurchmesser des sekundéren Bohrkorpers
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10. Der koaxiale Schaft 64 erstreckt sich von dem hinteren
Ende des Antriebsorgans 50 und dient zur Aufnahme in dem
Bohrfutter. Der Hauptunterschied zwischen den beiden An-
triebsorganen 50 in den Fig. 1 und Fig. 1A ist die Bauart der
Futterschifte, die an dem Antriebsorgan verwendet werden.
Die unterschiedlichen Futterschéfte werden weiter unten na-
her besprochen.

Die im allgemeinen zylindrische Hiilse 70 passt mit einem
losen Bewegungssitz auf die Aussenseite des Bohrkdorpers 10.
Ein nach innen vorstehender radialer Flansch 72 erstreckt
sich in Umfangsrichtung um das hintere Ende der Hiilse 70.
Der Flansch 72 iibergreift das hintere Ende des Flansches 60
des Antriebsorgans 50, so dass, wenn die Hiilse 70 auf den
sekundédren Bohrkorper 10 aufgeschoben wird, der Flansch
72 das Antriebsorgan 50 in dem sekundéren Bohrkdrper 10
in Stellung hilt. Die Hiilse 70 ist lang genug, so dass, wenn
das Antriebsorgan 50 mit seiner Lagerfldche 62 gegen die ge-
geniiberliegende Lagerfldache des sekundiren Bohrkorpers 10
in Stellung gehalten wird, die Hiilse 70 die Durchbrechung
16 iiberdeckt, so dass der Zapfen 40 aus der Bohrung 38
nicht herausfallt. Die Hiilse 70 umfasst den erhabenen Teil
74, der sich in Umfangsrichtung auf der Hiilse 70 teilweise
um sie herum erstreckt und axial gegeniiber der Ringnut 14
am sekundéiren Bohrkorper 10 ausgerichtet ist. Der erhabe-
ne Teil 74 kann radial einwirts verformt werden, damit er in
die Ringnut 14 am sekundéren Bohrkdrper 10 eingreift und
die Hiilse 70 sowie das Antriebsorgan 50 an dem sekundéren
Bohrkaorper 10 hilt. Die Hiilse 70 umfasst auch einen sich
nach aussen erstreckenden Flansch 73, der sich um das Vor-
derende in Umfangsrichtung erstreckt, so dass er einen An-
schlag fiir die Vorwértsbewegung des Bohrers bildet.

Die Hiilse 70 besteht aus Kunststoff, der schmilzt, wenn
er sterilisierender Hitze ausgesetzt wird, und der beschédigt
oder zerstort wird, wenn er abgenommen wird, um den Boh-
rer zu zerlegen. Die Hiilse 70 ist mit einem Klebeetikett 71
ausgeriistet, das einen chemisch behandelten Streifen 75 um-
fasst, der sich verfirbt, wenn er einem iiblichen sterilisieren-
den Gas wie Athylenoxid ausgesetzt wird. Infolgedessen
kann der Benutzer feststellen, ob der Bohrer zerlegt oder ste-
rilisierender Hitze oder einem sterilisierenden Gas ausgesetzt
wurde.

Durch das Kunststoffmaterial werden gute Lagerfldchen
zwischen dem hinteren Ende des Flansches 60 des Antriebs-
organs und der Innenseite des Flansches 72 der Hiilse 70 er-
reicht, so dass sich die beiden Teile relativ zueinander drehen
konnen. Die Innenfliche der Hiilse 70 stellt ebenfalls eine
gute Lagerfliche dar, so dass die verformte Innenfliche des
erhabenen, deformierbaren Teils 74 frei in den Schlitz 14
hineingleiten kann. Obwohl daher die Hiilse 70 das An-
triebsorgan 50 und den sekundéren Bohrkdrper 10 zusam-
menhilt, ist sie in bezug auf die beiden Teile frei drehbar, so
dass sie keine Neigung zum Festfressen gegeniiber dem
Schéidelbohrer entwickelt.

Der Betrieb des Schidelbohrers wird nun in Verbindung
mit Fig. 1 A beschrieben. Der Aussendurchmesser des An-
triebsorgans 50 wird so gew#hlt, dass ein Bewegungssitz zwi-
schen dem Antriebsorgan 50 und dem sekundiren Bohrkor-
per 10 gewidhrleistet ist, wenn das Antriebsorgan 50 in den
sekundéren Bohrkdrper 10 eingesetzt wird, so dass das An-
triebsorgan 50 sich frei drehen und innerhalb des sekundéren
Bohrkdrpers 10 axial verschieben kann. Wenn das Antrieb-
sorgan 50 in das hintere Ende des Bohrkorpers 10 eingesetzt
wird, wobei die Druckfeder 58 in der Fiihrungsbohrung 56
liegt und sich geringfiigig iiber das vordere Ende des An-
triebsorgans 50 hinaus erstreckt, liegt das Vorderende der
Druckfeder 58 an der Hinterseite des Schaftes 36 des primé-
ren Bohrkorpers 30 an und die Schlitze 68 sind gegeniiber
dem Zapfen 40 so ausgerichtet, dass, wenn das Antriebsor-
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gan 50 vollstdndig in den sekundiren Bohrkdrper 10 einge-
setzt wird, so dass die Lagerflidche 62 an der gegeniiberlie-
genden Endfléche des Bohrko6rpers anliegt, die Schlitze 68
und der Zapfen 40 so zueinander ausgerichtet sind, dass sie
eine Kupplung bilden. Wenn der Schidelbohrer gegen den
zu durchbohrenden Knochen mit geniigender Kraft ge-
driickt wird, um den priméren Bohrkorper 30 entgegen der
Kraft der Feder 58 in den sekundédren Bohrkdrper 10 hinein-
zubewegen, gleitet der Zapfen 40 in die Schlitze 68, so dass
hierdurch ein Antrieb des Hauptbohrers 30 und des sekun-
déren Bohrkorpers 10 gewéhrleistet ist. Die Kraft der Feder
58 wird so bemessen, dass sie fiir das Eingreifen der Kupp-
lung von dem Chirurgen bequem iiberwunden werden kann.
Wenn die Kupplung greift, sind der primire Bohrkorper 30
und das Antriebsorgan 50 miteinander gekuppelt, so dass sie
sich als eine Einheit drehen und den Knochen durchschnei-
den kénnen. Der Zapfen 40 wirkt mit den Seitenwinden der
Umfangsflédche 18 der Durchbrechung 16 so zusammen, dass
der sekundire Bohrkdrper 10 ebenfalls veranlasst wird, sich
als eine Einheit zusammen mit dem priméren Bohrk6rper 30
und dem Antriebsorgan 50 zu drehen. Infolgedessen wird
mit dem Schidelbohrer gleichzeitig eine Bohrung und eine
Senkbohrung hergestellt.

Wenn der primére Bohrkérper 30 in den Knochen ein-
dringt, wird der primére Bohrkdrper 30 durch die kombi-
nierte Kraft der Feder und die axiale Kraft der Durchbre-
chung 16 auf den Zapfen 40 vorwirts gedriickt, wobei der
Zapfen 40 von den Schlitzen 68 freikommt, so dass die Dreh-
bewegung des priméren Bohrkdrpers 30 und ebenso des se-
kundéren Bohrkdrpers 10 beinahe sofort abgestoppt wird.

Es ist ersichtlich, dass das Zusammenwirken des Zapfens
40 mit der Seitenwand 22 der Umfangsfldche 18 der Durch-
brechung 16 eine axiale Kraftkomponente hervorruft, die
bestrebt ist, den priméren Bohrkorper 30 nach vorne zu
driicken. Diese Kraftkomponente wird das Entkuppeln der
Kupplung dadurch beschleunigen, dass sie das Freikommen
des Zapfens 40 von den Schlitzen 68 am Antriebsorgan 50
unterstiitzt.

Durch die kombinierte Kraft der Feder und die axiale
Kraft der Durchbrechung 16 auf den Zapfen 40 wird eine
hinreichende, vorwirts gerichtete Vorspannung auf den pri-
méren Bohrkorper 30 ausgeiibt, um den priméren Bohrkor-
per 30 kurz bevor er vollstindig den Knochen durchbohrt,
nach vorne zu driicken. Wenn der restliche Knochen diinner
und diinner wird, beginnt er sich unter der auf den Bohrkor-
per ausgeiibten Vorspannkraft zu biegen. Da der verbleiben-
de Knochen sehr diinn wird, werden der primére Bohrkér-
per 30 und der restliche Knochen durch die Vorspannkraft
nach vorne bewegt und die Kupplung geldst, bevor der
Schédelbohrer vollstdndig durch den Knochen hindurch-
geht. Um dariiberhinaus das Losen der Kupplung zu er-
leichtern, konnen die Ridnder des Schlitzes 68 geringfiigig ab-
gerundet sein, oder es konnen die Seitenwinde des Schlitzes
68 geringfiigig konisch erweitert sein, so dass das Vorderen-
de jedes Schlitzes weiter gedffnet ist als die Basis jedes Schlit-
zes. Wahlweise muss die Durchbrechung 16 nicht unbedingt
dreieckig sein, sondern sie kann auch axial ausgerichtet sein.

Gemdss einer weiteren Abinderung kann die Durchbre-
chung kreisformig sein, wie Fig. 4 zeigt, oder sie kann sogar
oval sein. Bei der kreisformigen Ausfithrungsform arbeitet
der Zapfen 40 mit der Wandung der kreisformigen Durch-
brechung weitgehend in derselben Weise zusammen wie in
der Ausfithrungsform gemdss Fig. 1.

Wie Fig. 5 zeigt, kann eine unterschiedliche Kupplung
verwendet werden. Ein abgednderter primérer Bohrkdrper
301 weist einen Schaft 302 mit Ohren 304 auf, die sich von
dem Schaft 302 {iber eine kurze radiale Strecke iiber den dus-
seren Umfang des primédren Bohrkorpers 301 hinaus er-



strecken. Ein abgeiinderter sekundérer Bohrkorper 310 ist

mit axial ausgerichteten, sich diametral gegeniiberliegenden
Schlitzen 312 versehen, in welche die Ohren 304 hineinglei-

ten, wenn der primére Bohrkdrper 301 in den sekundiren
Bohrkdrper 310 eingebaut wird. Die Ohren 304 greifen in die s
Schlitze 68 an einem Antriebsorgan 50 in der gleichen Weise
ein, wie es in Verbindung mit der Ausfiihrungsform gemass
Fig. 1 beschrieben wurde. Die Schlitze 312 kénnen zur Achse
des sekundédren Bohrkdrpers 310 geneigt sein, und es knnen
die Rénder der Ohren 304 abgerundet sein, so dass durch
das Zusammenwirken der Ohren 304 und Schlitze 312 eine
axiale Kraftkomponente hervorgerufen wird, durch die das
Losen der Kupplung unterstiitzt wird.

Bei der Ausfithrungsform gemss Fig. 1 kann ein ge-
flanschtes Ringlager 80 alsein Lager zwischen dem Antriebs-
organ 50 und dem Inneren des sekundéren Bohrkdrpers 10
verwendet werden. Bei dieser Ausfiihrungsform weist der
mittlere Teil des Antriebsorgans 50 eine sich iiber den Um-
fang erstreckende Aussparung 82 auf, die sich von dem
Flansch 60 des Antriebsorgans 50 bis dicht an das Vorderen-
de des Antriebsorgans 50 erstreckt. Eine erhabene Lippe 84
bleibt zwischen dem Vorderende der Aussparung 82 und
dem Vorderende des Antriebsorgans 50 stehen. Die Lager-
hiilse 80 ist mit einem sich radial erstreckenden Flansch 86
versehen, der sich in Umfangsrichtung um das hintere Ende
derselben erstreckt und der einen Aussendurchmesser auf-
weist, der im wesentlichen dem Aussendurchmesser des
Flansches 60 des Antriebsorgans 50 entspricht. Der Flansch
86 ist zwischen der Lagerfliche 62 des Flansches 60 des An-
triebsorgans 50 und der gegeniiberliegenden Lagerfliche des
hinteren Endes des sekundéren Bohrkorpers 10 angeordnet,
um eine glatte Drehung des Antriebsorgans 50 gegeniiber
dem sekundiren Bohrkorper 10 sicherzustellen. Die Lager-
hiilse 80 weist einen Spiralschlitz 88 auf, der sich von ihrem
hinteren Ende bis zu ihrem vorderen Ende erstreckt. Die La-
gerhiilse 80 besteht aus elastischem Werkstoff, der radial
nach aussen elastisch ist und einen entspannten Aussen-
durchmesser hat, der wenig grosser als der Innendurchmes-
ser des sekundiren Bohrkdrpers 10 ist. Der entspannte In-
nendurchmesser der Lagerhiilse 80 ist wenig grosser als der
Aussendurchmesser der Aussparung 82 des Antriebsorgans
50. Die Lagerhiilse 80 passt in die Aussparung 82 am An-
triebsorgan 50 und wird duch die Anlage des Vorderendes -
der Lagerhiilse 80 an der Lippe 84 sowie durch Anlage des
Flansches 86 an der Lagerfliche 62 gegen axiale Bewegung
gesichert. In der entspannten Position hat die Lagerhiilse 80
in der Aussparung 62 einen losen Bewegungssitz. Wenn das
Antriebsorgan 50 und die Lagerhiilse 80 im zusammenge-
bauten Zustand in den sekundéren Bohrkérper 10 eingesetzt
werden, wird die Lagerhiilse 80 geringfiigig radial zusam-
mengepresst, so dass sie einen engen Reibungskontakt mit
der Innenfléche des sekundéren Bohrkérpers 10 hat, derart,
dass wiihrend des Betriebs die Lagerhiilse 80 dazu neigt, in
bezug auf den sekundéren Bohrkorper 10 ortsfest zu bleiben
und dem Antriebsorgan 50 eine freie Drehung innerhalb der
Lagerhiilse 80 zu ermoglichen, die eine glatte Lagerfliche
darstellt. Bei dieser Ausfithrungsform der Erfindung sind die
Dicke des Flansches 60 und der Durchmesser der Ausspa-
rung 82 so gewihlt, dass die zusitzliche Dicke des Flansches
86 der Lagerhiilse 80 beriicksichtigt ist, so dass simtliche
Teile ohne Fressen oder unerwiinschte Behinderung gut zu-
sammenpassen.

In Fig. 2 ist ein Schidelbohrer geméss der Erfindung in
Ansicht und teilweise geschnitten dargestellt, um die Wir-
kungsweise im Innern des Schiidelbohrers zu erliutern.

Fig. 2 zeigt den sich teilweise in den Schéidelknochen 110 ef-
streckenden priméren Bohrkorper sowie die Stirnflichen 100
der Schneiden 12 des Senkers, die sich ebenfalls in den Schi-
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delknochen erstrecken, so dass die Schneiden 12 auf der
Schulter aufruhen, die von dem Senker gebildet wird. Eben-
s0 ist der Mechanismus der Kupplung erkennbar. Der Zap-
fen 40 ist durch die dreieckige Durchbrechung 16 in dem se-
kundiren Bohrkorper 10 sowie in der Schaftbohrung 38 des
primédren Bohrkérpers 30 und ferner in die Durchbrechung
auf der anderen Seite des sekundiren Bohrkorpers 10 einge-
setzt, die nicht gezeigt ist. Die Basis der Schlitze 68 liegt am
Umfang des Zapfens 40 an, aber die Hinterseite des Schaftes
36 liegt nicht am Boden der Axialbohrung 54 des Antriebs-
organs 50 an, sondern ist im Abstand von diesen angeord-
net. Dementsprechend liegt auch nicht das Vorderende des
Antriebsorgans 50 am Boden des gegeniiberliegenden riick-
wirtigen Endes des priméren Bohrkérpers 30 an. Der Schaft
36, die Bohrung 38, die Schlitze 68 und der Zapfen 40 bilden
einen Kupplungsmechanismus der Zapfen-Schlitz-Bauart,
um einen positiven Antrieb des priméren Bohrkdrpers 30 zu
gewihrleisten, wenn die Kupplung geschlossen ist. Bei der
bevorzugten Ausfithrungsform wird der Zapfen in der Boh-
rung 38 am Schaft 36 des priméren Bohrkérpers 30 abge-
stiitzt und wirkt mit den am Antriebsorgan 50 vorgesehenen
Schlitzen 68 zusammen. Die Axialbohrung 54 und die Fiih-
rungsbohrung 56 sind ebenfalls am Antriebsorgan 50 ange-
ordnet. Aus Fig. 2 ist auch zu ersehen, dass der Zapfen 40 an
der Seitenwand 22 der Umfangsfléche 18 der Durchbre-
chung 16 unmittelbar neben dem Scheitelpunkt der dreieck-
formigen Durchbrechung 16 anliegt. Da der Zapfen 40 sich
in die Durchbrechung 16 erstreckt, nimmt er den sekundéiren
Bohrkérper 10 mit, wenn die Kupplung geschlossen ist, so
dass der sekundére Bohrkorper 10 und die Senkerschneiden
12 sich zusammen mit dem priméren Bohrkorper 30 drehen.
Die Seiten 22 der dreieckigen Umfangsfliche 18 bilden eine
Nocken- oder Steuerflche fiir den Zapfen 40 und rufen eine
axiale Kraftkomponente hervor, die bestrebt ist, den primi-
ren Bohrkdrper 30 von dem Antriebsorgan 50 im Sinne eines
Lésens der Kupplung wegzudriicken. Es ist so ersichtlich,
dass, wenn die Schneiden des primaren Bohrkérpers 30 den
Knochen durchdringen, und unmittelbar vor dem Losen der
Kupplung, die axiale Kraftkomponente bestrebt ist, die
Kupplung zu 16sen. Diese Kraft 16st zusammen mit der Fe-
derkraft der Druckfeder 58 die Kupplung und 16st den pri-
mdren Bohrkdrper sowie den sekundéren Bohrkorper 10
von dem direkten Antrieb des Antriebsorgans 50, sobald die
Schneiden am Vorderende des priméren Bohrkorpers 30

die Knochenstruktur durchdringen.

Wie vorhergehend beschrieben, steht durch die kombi-
nierte Federkraft der Feder 58 und der axialen Kraft auf-
grund des Zusammenwirkens des Zapfens 40 mit der Durch-
brechung 16 eine geringfiigige Vorspannung zur Verfiigung,
um den priméren Bohrkorper 30 nach vorn zu driicken, und
zwar kurz bevor dieser vollstindig den Knochen durch-
bohrt. Da die restliche Knochensubstanz diinner wird, be-
ginnt sie sich unter dieser Vorspannkraft zu verbiegen, so
dass die Kupplung sich 16st, bevor der Bohrer vollstindig
durch den Knochen hindurchgeht. Dieses Reststiick des ver-
bleibenden Knochens kann dann sorgfiltig durch den Chir-
urgen von Hand entfernt werden.

Obwohl die axiale Kraft, die aus dem Zusammenwirken
des Zapfens 40 und der Durchbrechung 16 herriihrt, selbst
ausreicht, die Kupplung zu 16sen, wenn der Bohrer den Kno-
chen durchdringt, wurde festgestellt, dass die Verwendung
der Feder 58 zu bevorzugen ist. Die Feder 58 hilt die Kupp-
lung geldst, wihrend der Bohrer nicht in Betrieb ist, so dass
der Chirurg den Bohrer gegen die zu bohrende Oberfliche
mit einer merklichen Kraft andriicken muss. Hierdurch wird
dem Chirurgen eine sichere Anzeige der Position der Kupp-
lung vermittelt, und stellt ein zusitzliches Sicherheitsmerk-
mal dar. Infolgedessen kann sich die Kupplung nicht vorzei-
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" tig schiessen, und sie kann nur dann greifen, wenn der Chir-
urg aktiv den Schritt zum Schliessen der Kupplung aus-
fiihrt.

Auch aus Fig. 2 ist die Lage der Lagerhiilse 80 in der
Aussparung 82 des Antriebsorgans 50 zwischen dem Flansch
60 desselben und der Lagerfliche 62 des Flansches ersicht-
lich.

Der sich radial erstreckende Flansch 86 bildet ein Lager
zwischen der Lagerfldche 62 des Antriebsorgans und der ge-
geniiberliegenden hinteren Endfldche des Bohrkorpers 10,
um die freie Drehung des Antriebsorgans 50 gegeniiber dem
sekundéren Bohrkérper 10 zu erleichtern, wenn die Kupp-
lung gelost wird.

Aus Fig. 2 ist ebenfalls deutlich die gegenseitige Bezie-
hung der Hiilse 70 gegeniiber der Aussenseite des sekundé-
ren Bohrkdrpers 10 zu ersehen. Der hintere Flansch 72 ruht
auf der Hinterseite des Flansches 60 des Antriebsorgans 50.
Wenn die Hiilse 70 vorwértsgedriickt wird, so dass der erha-
bene Teil 74 gegeniiber der Ringnut 14 auf dem sekundéren
Bohrkorper 10 ausgerichtet ist, driickt die Feder 58 gegen
die ihr zugekehrte Seite des Schaftes 36 des primédren Bohr-
korpers 30. Der erhabene Teil 74 kann dann in die Ringnut
14 unter Verformung eingreifen, so dass das Antriebsorgan
50 in einwandfreier Position gehalten wird. Der erhabene
Teil 74 kann mechanisch oder durch Ultraschallschweissen
oder durch andere geeignete Mittel verformt werden. Der er-
habene Teil 74 erstreckt sich bei dieser bevorzugten Ausfiih-
rungsform nur teilweise um den Umfang der Ringnut 14. In-
dessen ist es mdglich, den erhabenen Teil 74 vollstdndig um
den Umfang der Ringnut 14 herum anzuordnen.

Fig. 3 zeigt den Schidelbohrer mit geldster Kupplung.
Wenn der primére Bohrkorper 30 den Knochen durchbohrt
hat, driicken die Feder 58 und die axiale Kraft, die von dem
Zusammenwirken des Zapfens 40 und der Durchbrechung
16 herriihrt, den Schaft 36 nach vorne, so dass der Zapfen 40
sich aus den Schlitzen 68 16st. Das Antriebsorgan 50 kann
sich weiter drehen, wobei jedoch die Drehbewegung sowohl
des priméren Bohrkdrpers 30 als auch des sekundéren Bohr-
korpers 10 gestoppt werden, wenn die Kupplung gelost ist.

Der abgednderte Futterschaft 64" ist insbesondere aus
Fig. 2 und 3 zu ersehen. Dieser Futterschaft ist als Hudson-
Schaft bekannt. Eine im aligemeinen zylindrische Basis 120
erstreckt sich von dem Flansch 60 des Antriebsorgans und
weist einen Durchmesser auf, der geringfiigig kleiner als der
Durchmesser des Flansches 60 des Antriebsorgans ist. Ein
im allgemeinen konischer Schaft 122 erstreckt sich koaxial
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von der Basis 120 und verjiingt sich radial nach innen in
Richtung zum hinteren Ende des Antriebsorgans 50. An der
Stelle, wo die Basis 120 und der Schaft 122 ineinander iiber-
gehen, wird eine Stufe 121 gebildet. Ein umgekehrt koni-
scher Abschnitt 124 erstreckt sich koaxial von dem Schaft
122 und erweitert sich radial nach aussen in einer Richtung
zum hinteren Ende des Antriebsorgans 50. An der Stelle, wo
der Schaft 122 und der umgekehrt konische Schaft 124 zu-
sammentreffen, befindet sich eine Schulter 126.

Der umgekehrt konische Schaft 124 endet in einem im
allgemeinen zylindrischen Abschnitt 128. Die Stelle, wo die-
ser zylindrische Abschnitt 128 und der umgekehrt konische
Abschnitt 124 ineinander iibergehen, wird eine Schulter 130
gebildet. Diametral gegeniiberliegende Teile der Basis 120
sind weggeschliffen, so dass die Schulter 121 einen Keil bil-
det, der in das Bohrfutter eingesetzt wird. Eine flache Stelle
131 bleibt auf dem Schaft 122 iibrig.

Fig. 2 zeigt, dass die durch den Benutzer beim Bohren
des Knochens ausgeiibte axiale Kraft durch das Antriebsor-
gan 50 sowohl auf den priméren Bohrkorper 30 als auch auf
den sekundéren Bohrkdérper 10 fiir die Senkbohrung iiber-
tragen wird. Ein Teil der auf das Antriebsorgan 50 ausgeiib-
ten Kraft wird iiber den Flansch 60 des Antriebsorgans 50
und den Flansch 86 der Lagerhiilse 80 auf den sekundiren
Bohrkorper 10 iibertragen. Der Rest der auf das Antriebsor-
gan 50 ausgeiibten axialen Kraft wird iiber den Zapfen 40
auf den priméren Bohrkoérper 30 iibertragen. Wihrend der
Bohrer den Knochen durchschneidet, wird somit eine genii-
gende Kraft auf die Senkerschneiden 12 des sekundédren
Bohrkorpers 10 und die Hauptschneiden 32 des priméren
Bohrkdrpers 30 ausgeiibt. Wenn der primére Bohrkorper 30
den Knochen durchsetzt, wird die gesamte auf den Bohrer
ausgeiibte Kraft auf die Vorderflichen 100 der Senker-
schneiden 12 iibertragen. Die Schneiden 12 ruhen auf dem
Boden des Senkbohrloches und stiitzen den Bohrer ab, so
dass, wenn der Hauptbohrer abgeschaltet wird, wenn er den
Schidelknochen durchdringt, der Rest des Bohrers nicht
nach vorne in Richtung der Schiddelh6hle bewegt wird.

Wéhrend die vorliegende Erfindung in Verbindung mit
bestimmten bevorzugten Ausfithrungsformen beschrieben
wurde, ist es fiir den Fachmann ersichtlich, dass gewisse Ab-
dnderungen ohne Abweichen von dem Schutzumfang der
Erfindung vorgenommen werden kénnen. Der Schutzum-
fang der Erfindung wird daher nur durch die Patentansprii-
che umrissen.

2 Blatt Zeichnungen
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