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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sposéb wytwarzania kompozytéw polichlorowinylowych przezna-
czonych przede wszystkim do wytwarzania profili okiennych.

Stolarka okienna i drzwiowa w ostatnim czasie zaczyna by¢ postrzegana jako jeden z najistot-
niejszych czynnikow wystroju wnetrza. W zwiazku z tym naturalnymi kierunkami rozwoju jest zwieksze-
nie palety kolorow oraz poprawa mozliwosci imitacji innych materiatéw w tym przede wszystkim drewna.
Obecne tendencje wzornicze zmierzajg rowniez w kierunku zwiekszania powierzchni okiennej, a cza-
sem nawet powigzanej z odej$ciem od typowego ksztattu. Jednoczesdnie duzy nacisk ktadziony jest na
bezpieczenstwo uzytkowania, a co za tym idzie spetnienia szeregu restrykcyjnych norm. Ponadto nalezy
wziac pod uwage fakt, Zze stolarka okienna i drzwiowa bardziej niz jakikolwiek inny produkt wykorzysty-
wana jest w kazdych warunkach atmosferycznych. Typowym sposobem wytwarzania profili drzwiowych
czy okiennych jest wyttaczanie, a ich barwienie przewaznie realizowane w procesie okleinowania.

Z opisu patentowego US2015368955 znany jest sposdb wytwarzania profili okiennych wzmoc-
nionych metalowymi, korzystnie aluminiowymi wktadkami, ktére moga by¢ potaczone klejem z tworzy-
wowym elementem profilu. Z kolei w opisach W02008046610, DE4426331 oraz DE10014186 przed-
stawiono sposoby wytwarzania profili w ktérych odpowiednie wiasciwosci mechaniczne i termiczne uzy-
skano w wyniku optymalizacji ksztattu $cianek i komér. Z opisu EP0902148 znany jest sposb wzmoc-
nienia petnego lub pustego profilu przy uzyciu dtugich widkien, gtdéwnie pochodzenia naturalnego np.
konopnymi. Tak otrzymywane profile cechuja sie dobrymi wiasciwo$ciami wytrzymatosciowymi, szcze-
golnie sztywnoscia oraz odpornoscia na warunki atmosferyczne, ale przecietna podatnoscia na proces
okleinowania. W celu uzyskania trwatego potaczenia okleiny z profilem okiennym zwykle wymagane
jest odpowiednie przygotowanie powierzchni przy uzyciu znacznych ilosci agresywnych srodkéw che-
micznych, zwiekszajacych powinowactwo klejonych materiatow.

Sposdéb wedtug wynalazku nie posiada wyzej wymienionych wad i umozliwia wytwarzanie tanich
profili okiennych o zwiekszonej podatnosci na procesy okleinowania.

Celem wynalazku byto opracowanie wysokowydajnego sposobu wytwarzania profili okiennych
w procesie sekwencyjnego rozgateziania tancuchéw polimerowych na typowe;j linii do wyttaczania profili
okiennych, odznaczajacych sie niska cena zwiekszona podatnoscia na procesy okleinowania, a takze
dobra odpornoscia na warunki atmosferyczne oraz korzystnymi witasciwosciami mechanicznymi,
w szczegdlnosci zwiekszona sztywnoscia.

Nieoczekiwanie okazato sie, ze kompozyty polichlorowinylowe, kompozyty polichlorowiny-
lowe, zawierajace stabilizatory, modyfikatory udarno$ci, nanonapetniacz mineralny o strukturze
ptytkowej, mieszanine napetniaczy mineralnych o strukturze sferycznej i powierzchni cechujacej sie
zréznicowana zdolnoscia do oddziatywania z rozpuszczalnikami polarnymi oraz ukfad koloidalny,
sktadajacy sie z mieszaniny alkoholi polihydroksylowych, nierozpuszczalnych w wodzie estrow
kwasu adypinowego oraz roztworu nadtlenkéw organicznych i rozpuszczalnika organicznego,
mozna wykorzysta¢ do wytwarzania profili okiennych, charakteryzujacych sie zwiekszona podatno-
$cia na procesy okleinowania, dobra odpornoscia na warunki atmosferyczne oraz korzystnymi wia-
Sciwosciami mechanicznymi, w szczegdlnosci zwiekszona sztywnoscia w procesie wyttaczania
sprzezonym z sekwencyjnym rozgatezianiem tancuchow polimerowych prowadzonym na typowej
linii przeznaczonej do wytwarzania profili okiennych.

Istota sposobu wedtug wynalazku polega na tym, ze prowadzi sie go na linii do wytwarzania profili
okiennych, sktadajacej sie z wyttaczarki jednoslimakowej potaczonej z glowica wyttaczarska przy czym
sposdb charakteryzuje sie tym, Ze:

- nastawia sie temperatury na poszczegdlnych strefach grzewczych cylindra wyttaczarki

w zakresie od 150 do 200°C, przy czym temperature w strefie dozowania nastawia sie na
warto$¢ nie wiekszag niz 165°C, a temperature gtowicy nastawia sie na warto$¢ co najmniej
5°C wyzsza wzgledem najwyzszej temperatury w strefach grzewczych cylindra wyttaczarki,
a szybkos¢ wyttaczania dobiera sie tak, aby temperatura stopu byla w zakresie od 185 do
200°C, szybkos¢ odciggania byta nie mniejsza niz 3 m/min, a réznice temperatur na po-
wierzchni profilu nie przekraczaty 2°C,

- przy czym do wyttaczarki wprowadza sie mieszanine surowcow sktadajaca sie z:

— od 71 do 93,6 czesci wagowych poli(chlorku winylu) (PCW);
— od 2do 5 czesci wagowych modyfikatoréw udarnosci o wskazniku szybkosci ptyniecia
nie mniejszym niz 20 g/10 minut;
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— od 0,2 do 2 czesci wagowych nanonapetniacza mineralnego o powierzchni modyfiko-
wanej czwartorzedowa sola alkiloamoniowa zawierajaca tancuchy alkilowe o dtugosci
C18;

— od 2 do 8 cze$ci wagowych hydrofobowych napetniaczy mineralnych o strukturze sfe-
rycznej i Des nie wiekszym niz 7 um;

- od 2,2 do 10 czesci wagowych mieszaniny hydrofilowych napetniaczy mineralnych
o strukturze sferycznej i powierzchni wtasciwej w zakresie od 10 do 200 m?/g, przy
czym napetniacz stanowiacy mniejszy udziat jest modyfikowany w stosunku wago-
wym od 5:1 do 3:1 uktadem koloidalnym o lepkosci w temperaturze 20°C nie przekra-
czajacej 20 mPa-s, sktadajacym sie z mieszaniny:

- etoksylowanych alkoholi o dtugosci tancucha alkilowego nie mniejszej niz C12;

- nierozpuszczalnych w wodzie estrow kwasu adypinowego;

- roztworu, w sktad ktérego wchodza nadtlenki organiczne o zawartosci aktyw-
nego tlenu nie przekraczajacej 6% wagowych, przy czym dla jednego z nich
temperatura potowicznego rozktadu w czasie 1 minuty wynosi od 165 do 175°C,
w rozpuszczalniku organicznym o temperaturze wrzenia nie przekraczajacej
60°C;

- przy czym proporcje wagowe napetniaczy mineralnych wynosza od 2:1 do 1,2:1, po-
szczegodlnych sktadnikdw uktadu koloidalnego wynosza odpowiednio od 2:2:0,9 do
2:2:1,1 natomiast proporcje wagowe nadtlenkéw organicznych wzgledem siebie wy-
nosza odpowiednio od 1:1 do 1:5; oraz

— od 1 do 4 czesci wagowych pakietu stabilizatorow;

przy czym mieszanine surowcow sporzadza sie w ten sposdb, ze: do mieszalnika szybkoobroto-
wego wprowadza sie poli(chlorek winylu), modyfikator udarnosci oraz stabilizator, a po co naj-
mniej 30 minutach mieszania z predkos$cia nie mniejsza niz 1000 obrotéw/minute w temperaturze
nie nizszej niz 70°C wprowadza sie napetniacze mineralne w nastepujacej kolejnosci: mieszanine
hydrofilowych napetniaczy mineralnych o strukturze sferycznej oraz uktad koloidalny, przy czym
w pierwszej kolejnosci wprowadza sie napetniacz o wiekszej powierzchni wiasciwej wraz z ukta-
dem koloidalnym i miesza z zawartoscig mieszalnika z predko$cia nie mniejsza niz 1300 obro-
tow/minute w zakresie temperatur od 80 do 95°C przez co najmniej 15 minut, po czym wprowadza
sie tlenek tytanu, nanonapetniacz mineralny o strukturze ptytkowej oraz hydrofobowy napetniacz
o strukturze sferycznej a cato$¢ miesza sie z predkos$cia nie mniejszg niz 1500 obrotéw/minute
przez co najmniej 30 minut w temperaturze nie wyzszej niz 130°C, a nastepnie zawartos¢ mie-
szalnika chtodzi sie przez co najmniej 6 godzin do temperatury nie wyzszej niz 50°C i transportuje
do dozownika wyttaczarki.

Korzystnie jest, jezeli temperatura stopu jest w zakresie od 190 do 195°C.

Korzystnie jest, jezeli temperatura podczas ostatniego etapu mieszania nie przekracza 100°C.

Przyktady wykonania

Wytrzymatos¢ na rozciaganie oznaczano wedtug norm PN-EN ISO 527:1998, arkusz 1.
Zwilzalnos¢ kompozytéw okreslano poprzez wyznaczenie wartosci kata zwilzania. Badania wy-
konywano przy uzyciu goniometru laboratoryjnego zaopatrzonego w kamere.

Przyktad 1
Do wyttaczarki jednoslimakowej wyposazonej w glowice wyttaczarska i dozownik wprowa-
dzono mieszanine:

— 71 czesci wagowych PCW (Polanvil S76, Anwil S.A Grupa Orlen);

— 5 czesci wagowych kopolimeru ABS, Polylac 757 H, Chimei Corporation (wskaznik szybko-
&ci ptyniecia nie mniejszym niz 20 g/10 minut w temperaturze 220°C oraz przy obciazeniu
10 kg);

— 2 czesci wagowe montmorylonitu Cloisite 15A;

— 8 czesci wagowych weglanu wapnia, CaCOs o0 Des = 7 um (Extra 3, Piotrowice Il);

- 10 czesci wagowych mieszaniny tlenku tytanu (IV) o powierzchni wiasciwej 12 m?/g oraz
krzemionki o powierzchni wiasciwej od 175 do 225 m?/g (Konasil K200, OCI Company),
dodatkowo modyfikowanej w stosunku wagowym 5:1 uktadem koloidalnym o lepkosci
w temperaturze 20°C wynoszacej 14 mPa-s, sktadajacym sie z mieszaniny:

- etoksylowanych alkoholi Rokanol LK2 (Brenntag Polska Sp. z 0.0.);
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- adypinianu bis (2-etyloheksylu), (Standard Sp. z 0.0);
- roztworu, w sktad ktérego wchodza nadtlenek Luperox F 40 oraz Luperox DCP
o temperaturze potowicznego rozktadu w czasie 1 minuty wynoszacej 170°C;
- przy czym proporcje wagowe napetniaczy mineralnych wynosza od 2:1, poszczegdlnych
skfadnikéw uktadu koloidalnego wynosza odpowiednio 2:2:1,1, natomiast proporcje wa-
gowe w roztworze z udziatem nadtlenkéw organicznych wynosza odpowiednio 1:2;
— 4 czesci wagowe pakietu stabilizatoréw CW0312/G (EuroStab),
sporzadzona w nastepujacy sposéb: do mieszalnika szybkoobrotowego wprowadzono PCW, ABS
oraz stabilizator, a po 45 minutach mieszania z predkoscia 1500 obrotéw/minute w temperaturze 80°C
wprowadzono napetniacze mineralne w nastepujacej kolejnosci: tlenek tytanu (IV), krzemionke oraz
uktad koloidalny, przy czym w pierwszej kolejnosci wprowadzono krzemionke wraz z uktadem koloi-
dalnym i mieszano z zawartoécig mieszalnika z predkoscig 1700 obrotéw/minute w temperaturze
85°C przez 30 minut, po czym wprowadzono tlenek tytanu, montmorylonit oraz weglan wapnia, a ca-
toé¢ mieszano z predkoscig 1500 obrotéw/minute w temperaturze 100°C przez 60 minut, nastepnie
zawarto$¢ mieszalnika chtodzono przez 7 godzin do temperatury 40°C.

proces wyttaczania prowadzono z szybkoscia wyttaczania dobrana tak, aby temperatura stopu wyno-
sita 190°C, szybkos$¢ odciggania wynosita 5 m/min, a réznice temperatur na powierzchni profilu nie
przekraczaty 2°C. Profil temperaturowy wyttaczarki byt rosnacy, a temperatury w kierunku od strefy
zasypowej do gtowicy byly w zakresie od 160 do 195°C, przy czym temperatura w strefie dozowania
wynosita 160°C, a temperatura gtowicy wynosi 200°C.
Whytrzymatosé na rozciaganie otrzymanego kompozytu wyniosta 55 MPa, a kat zwilzania wynidst 73°.

Przyktad 2

Proces prowadzi sie jak w przyktadzie 1, przy czym krzemionke i uktad koloidalny zmie-
szano z zawartoscig mieszalnika z predkos$cig 1700 obrotéw/minute w temperaturze 80°C przez
50 minut, a po wprowadzeniu tlenku tytanu, montmorylonitu oraz weglanu wapnia cato$¢ mie-
szano z predkoscig 1500 obrotéw/minute w temperaturze 100°C przez 45 minut.

proces wyttaczania prowadzono z szybkoscia wyttaczania dobrana tak, aby temperatura
stopu wynosita 185°C, szybko$¢ odciggania wynosita 4 m/min, a réznice temperatur na po-
wierzchni profilu nie przekraczaty 2°C. Profil temperaturowy wyttaczarki byt rosnacy, a tempera-
tury w kierunku od strefy zasypowej do gtowicy byty w zakresie od 150 do 190°C, przy czym
temperatura w strefie dozowania wynosita 150°C, a temperatura gtowicy wynosita 195°C.

Wytrzymatos¢ na rozciaganie otrzymanego kompozytu wyniosta 52 MPa, a kat zwilzania
wyniost 71°.

Przyktad 3 - poréwnawczy

Kompozyt jak w przyktadzie 1 z tym, Zze podczas przygotowywania mieszaniny w mieszal-
niku szybkoobrotowym skrécono o potowe czasy mieszania.

Nie uzyskano homogenicznej mieszaniny, na powierzchni kompozytu zaobserwowano
przebarwienia. Wytrzymatos¢ na rozciaganie otrzymanego kompozytu ulegta obnizeniu o 12%.

Przyktad 4 - poréwnawczy

Kompozyt jak w przyktadzie 1 z tym, z tym, Zze podczas przygotowywania mieszaniny
w mieszalniku szybkoobrotowym temperatury mieszania na kazdym z etapéw obnizono do 60°C.

Nie uzyskano homogenicznej mieszaniny, na powierzchni kompozytu zaobserwowano
przebarwienia. Wytrzymatos¢ na rozciaganie otrzymanego kompozytu ulegta obnizeniu o 9%.

Przyktad S5-poréwnawczy

Kompozyt jak w przyktadzie 1, z tym, ze temperatury w kierunku od strefy zasypowej do
gtowicy byty w zakresie od 150 do 210°C a temperatura gtowicy wynosita 210°C.

Podczas procesu wyttaczania zaobserwowano znaczna degradacje tworzywa. Wytrzyma-
tos¢ na rozciaganie zmniejszyta sie 0 10%.

Przyktad 6 - poréwnawczy

Kompozyt jak w przyktadzie 1, z tym, Zze temperatury w kierunku od strefy zasypowej do
gtowicy byty w zakresie od 150 do 185°C, a temperatura stopu wynosita 180°C.

Nie uzyskano homogenicznej mieszaniny, na powierzchni kompozytu zaobserwowano
przebarwienia. Wytrzymatosé na rozciaganie otrzymanego kompozytu ulegta obnizeniu o 12%.
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Zastrzezenia patentowe

1. Sposdéb wytwarzania kompozytéw polichlorowinylowych ktéry prowadzi sie na linii do wytwa-
rzania profili okiennych, sktadajacej sie z wyttaczarki jednoslimakowej potaczonej z gtowica
wyttaczarska znamienny tym, Ze:

— nastawia sie temperatury na poszczegoélnych strefach grzewczych cylindra wyttaczarki w za-
kresie od 150 do 200°C, przy czym temperature w strefie dozowania nastawia sie na warto$¢
nie wieksza niz 165°C, a temperature gtowicy nastawia sie na warto$¢ co najmniej 5°C wyz-
sza wzgledem najwyzszej temperatury w strefach grzewczych cylindra wyttaczarki, a szyb-
ko$¢ wyttaczania dobiera sie tak, aby temperatura stopu byta w zakresie od 185 do 200°C,
szybkos¢ odciagania byta nie mniejsza niz 3 m/min, a réznice temperatur na powierzchni
profilu nie przekraczaty 2°C,

— przy czym do wyttaczarki wprowadza sie mieszanine surowcéw sktadajaca sie z:

— od 71 do 93,6 czesci wagowych polichlorku winylu) (PCW);

— od 2 do 5 czesci wagowych modyfikatoréw udarnosci o wskazniku szybkosci ptynie-
cia nie mniejszym niz 20 g/10 minut;

- od 0,2 do 2 czesdci wagowych nanonapetniacza mineralnego o powierzchni modyfi-
kowanej czwartorzedowa sola alkiloamoniowa zawierajaca taricuchy alkilowe o dtu-
gosci C18;

- od 2 do 8 czesci wagowych hydrofobowych napetniaczy mineralnych o strukturze
sferycznej i Des nie wiekszym niz 7 um;

- od 2,2 do 10 cze$ci wagowych mieszaniny hydrofilowych napetniaczy mineralnych
o strukturze sferycznej i powierzchni wtasciwej w zakresie od 10 do 200 m?/g, przy
czym napetniacz stanowiacy mniejszy udziat jest modyfikowany w stosunku wago-
wym od 5:1 do 3:1 uktadem koloidalnym o lepkosci w temperaturze 20°C nie prze-
kraczajacej 20 mPa-s, sktadajacym sie z mieszaniny:

—  etoksylowanych alkoholi o dtugos$ci tancucha alkilowego nie mniejszej niz C12;

- nierozpuszczalnych w wodzie estrow kwasu adypinowego;

—  roztworu, w sktad ktérego wchodza nadtlenki organiczne o zawartosci aktywnego
tlenu nie przekraczajacej 6% wagowych, przy czym dla jednego z nich temperatura
potowicznego rozktadu w czasie 1 minuty wynosi od 165 do 175°C, w rozpuszczal-
niku organicznym o temperaturze wrzenia nie przekraczajgcej 60°C;

- przy czym proporcje wagowe napetniaczy mineralnych wynosza od 2:1 do
1,2:1, poszczegodlnych skfadnikéw uktadu koloidalnego wynosza odpowiednio
od 2:2:0,9 do 2:2:1,1 natomiast proporcje wagowe nadtlenkéw organicznych
wzgledem siebie wynosza odpowiednio od 1:1 do 1:5; oraz

— od 1 do 4 czesci wagowych pakietu stabilizatorow;

—  przy czym mieszanine surowcow sporzadza sie w ten sposéb, Zze: do mieszalnika szybkoob-
rotowego wprowadza sie poli(chlorek winylu), modyfikator udarnosci oraz stabilizator, a po
co najmniej 30 minutach mieszania z predko$cig nie mniejsza niz 1000 obrotéw/minute
w temperaturze nie nizszej niz 70°C wprowadza sie napetniacze mineralne w nastepujace;
kolejnosci: mieszanine hydrofilowych napetniaczy mineralnych o strukturze sferycznej oraz
uktad koloidalny, przy czym w pierwszej kolejnosci wprowadza sie napetniacz o wiekszej
powierzchni wtasciwej wraz z uktadem koloidalnym i miesza z zawartoscia mieszalnika
z predkoscig nie mniejsza niz 1300 obrotéw/minute w zakresie temperatur od 80 do 95°C
przez co najmniej 15 minut, po czym wprowadza si¢ tlenek tytanu, nanonapetniacz mine-
ralny o strukturze ptytkowej oraz hydrofobowy napetniacz o strukturze sferycznej a catosé
miesza sie z predkoscig nie mniejsza niz 1500 obrotéw/minute przez co najmniej 30 minut
w temperaturze nie wyzszej niz 130°C, a nastepnie zawarto$¢ mieszalnika chtodzi sie
przez co najmniej 6 godzin do temperatury nie wyzszej niz 50°C i transportuje do dozow-
nika wyttaczarki.

2. Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, Zze temperatura stopu jest w zakresie od 190 do 195°C.

3. Sposob wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze temperatura podczas ostatniego etapu miesza-
nia nie przekracza 100°C.
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